SPECYFIKACJE TECHNICZNA
ST-04

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG I ULIC



SPECYFIKACJATECHNICZNA ST-04

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST.04.02.02

ULOZENIE GEOSIATKI



ST — 04.02.02. UtOZENIE GEOSIATKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem geosiatki przy
odbudowie nawierzchni po robotach w Charzykowach w ramach zadania ”
Uporzgdkowanie gospodarki wodno-sciekowej we wschodniej czesci aglomeracji
Chojnice- Zadanie 1 i Zadanie 2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z utozeniem geosiatki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00 Wymagania ogolne”

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST -00,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Rodzaje materiatéw, wymagania i sposéb przechowywania.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot jest:
— geosiatka

— emulsja kationowa szybkorozpadowa spelniajaca wymagania okre§lone w WT.
EmA-99.



Geosiatka powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Geosiatke nalezy przechowywaé w pomieszczeniach czystych, suchych i

wentylowanych.

Wymagania techniczne dla geosiatki przedstawiono w tablicy 1.

Tabela 1. Wymagania techniczne dla geosiatki.

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie KN/m 50
2 | Wydluzenie przy rozcigganiu % 12
3 | Temperatura migknienia °C 257
4 | Optymalna temperatura stosowania °C Do 190
5 | Gesto$é Glcm?® 1.4
6 |Wymiar oczek mm ~40x40 (+ 10 %)
7 | Srednica cm 40
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac:
- szczotke mechaniczna,
- skrapiarke,
- nozyce do ciecia geosiatki

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materiatow

Geosiatka moze by¢ transportowana dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel ( rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna
- zabezpieczeniem opakowanych bel przed przemieszczeniem si¢ w czasie
przewozu
- ochrony geosiatki przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozciaé geosiatke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.



5.2. Rozktadanie geosiatki

Geosiatka bedzie ukladana zgodnie z dokumentacja projektowa. Ulozenie warstwy
siatki na zaktadke po 60 cm na kazdej konstrukcji. Warstwe geosiatki nalezy
rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni, pozbawionej ostrych elementow, ktore
moga spowodowac uszkodzenie warstwy.
Powierzchnie przeznaczong do utozenia geosiatki nalezy doktadnie oczyscic,
posmarowa¢ emulsja kationowg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci 0.25 kg m?, z
jednoczesnym uktadaniem ( rozwijaniem) geosiatki z przygotowanej beli wzdtuz osi
podhuznej drogi z sukcesywnym przyklejaniem do podtoza. Po utozeniu geosiatki
nalezy spryska¢ kationowa asfaltowa szybkorozpadowa w iloéci 0.25 kg m?.
Niezaleznie od sprysku emulsja asfaltowa nalezy zastosowac specjalne kotwy mocujace
siatke do podtoza , uniemozliwiajace przesuwanie jej w trakcie uktadania masy
bitumicznej.
W trakcie wykonywania robdt nie moga wystepowac opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza od + 5 °C.
Sasiednie pasma geosiatki winny by¢ faczone na zaklad, na szeroko$ci zgodnej z
wymaganiami producenta. Po powierzchni utozonej geosiatki moze odbywac si¢ ruch
pojazdow dostarczajacych mase¢ bitumiczng.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania dotyczgce geosiatki

Geosiatka powinna posiada¢ aprobatg techniczna.
W czasie uktadania warstwy geosiatki nalezy kontrolowac:
a) rownos¢ warstwy,
b) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
C) zamocowanie warstw do podtoza.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geosiatki
( rozerwanie)

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej geosiatki.
7.3. Obmiar robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt przy uktadaniu geosiatki

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST -00 ,,Wymagania og6lne” .



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00 ,,Wymagania
og6lne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? utozonej geosiatki obejmuje:

— prace pomiarowe,

— spryskanie emulsja,

— dostarczenie i ulozenie na spryskanym podiozu geosiatki,
— pomiary kontrolne wymagane w SST.

10. Przepisy zwigzane

Wytyczne budowania nasypow na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow.
IBDIM. Warszawa 1986.
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KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specytikacji Technicznej SST sg wymagania
szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru rob6ot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przy odbudowie nawierzchni po robotach

w Charzykowach w ramach zadania ” Uporzqdkowanie gospodarki wodno-sciekowej
we wschodniej czesci aglomeracji Chojnice- Zadanie 1 i Zadanie 2”

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami pkt. 1.2. ST -00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

Do skropienia podbudowy niebitumicznej jako lepiszcze nalezy stosowaé emulsje
kationowa $redniorozpadowa w ilosci 0,6-0.8 kg/m?, do bitumicznych warstw
emulsje szybkorozpadowa w ilosci 0,4 - 0,5 kg/m?.

Przewidziano skropienie bitumem podbudowy thuczniowej 1 bitumiczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w
SST-00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST -00 ,,Wymagania
0g6lne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
- kationowe emulsje asfaltowe $redniorozpadowe wg BN-71/6771-02,

- uptynnione asfalty szybkorozpadowe wg PN-74/C-96173 oraz za zgodg Inzyniera:
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-65/C-96170.



2.2. Wymagania dla materialow

Wymagane wlasciwosci lepiszczy podano w tabelach 11 2.

Tablical. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej

i $redniorozpadowe;.

KLASA EMULSJI
LP. szybkorozpa- | §redniorozpa-
dowa dowa
1 Zawartos$¢ lepiszcza 59 - 61 59-70
2 Lepko$¢ wg Englera 0, 3-15 3
badania wg PN-77/C-04014
3 Lepkos¢ BTA @ 4 mm (S) - 15
4 Jednorodno$¢ (%) - @ 63 mm 0,10 0,10
5 Trwalos¢ (%) & 16 mm 0,25 0,25
6 Trwatos¢ (%) @ 63 mm po 4 tygodniach 0,4 0,4
7 Sedymentacja (%) 50 50
8 Przyczepnos$¢ do kruszywa 85 % 85 %
9 Wskaznik rozpadu (g/100g) 80 80 - 120
Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych
WYMAGANIA RODZAJ METODY
ASFALTU BADAN
D 300 D 200 WEDLUG
Penetracja w temperaturze 25 °C 270-330 | 180 - 220 | PN-84/C-04134
Temperatura tamliwosci, °C,
nie wyzsza niz - 128 - 15 PN-89/C-04130
Temperatura migknienia, °C, 25 - 40 | 33 - 45 | PN-73/C-04021
Temperatura zaptonu, °C,
nie wyzsza niz 200 200 PN-82/C-04008
Ciagliwo$¢, cm nie mniej niz:
- w temperaturze 15 °C 100 100 PN-85/C-04132
- w temperaturze 12 °C - 100
Odparowalno$¢, % masy, nie wigcej niz: 2 1,5 PN/C-04138
Spadek penetracji po odparowaniu w
165 °C, procent, nie wiecej niz: 40 40 PN/C-04138




Ciggliwo$¢, cm, po odparowaniu 165 °C,

nie nizsza niz: 60 60 PN/C-04138
Temperatura tamliwosci po odparowaniu
165 °C, (5 godz.), °C, nie wyzsza niz: - 15 - 12 PN-89/C-04130

Zawarto$¢ parafiny, % masy, nie wigce]
niz dla asfaltu:

D 2,0 2,0 PN-91/C-04109
Dp 3,0 3,0
Sktadnikéw nierozpuszczalnych
w benzynie % masy, nie wigce] niz: 1 1 PN-58/C-04089
Wody oznaczonej przed wysyika, PN-83/C-04523
% masy, nie wigcej: 0,1 0,1

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych wynosi:
- emulsja asfaltowa kationowa 0,4 - 1,2 kg/m?

- asfalt drogowy D-200, D-300 0,4 - 0,6 kg/m?
2.4. Skladowanie lepiszczy
Zastosowanie mas SST D-05.03.05 pkt. 2.4.7.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza
ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czysz-
czonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienie lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,




- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem stosowanego lepiszcza a nastgpujacymi
parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10 % od ilosci
zatozone;.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00 ,, Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST -00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cis$nieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia
warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem
przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z
dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica3.  Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

LP. RODZAJ LEPISZCZA TEMPERATURY
w °C
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 - 40"
2 Asfalt drogowy D 200 140 - 150
3 Asfalt drogowy D-300 130 - 140
") W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej

wymagang lepkos¢.



Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢
rowna ilosci zatozonej z tolerancjg + 10 %.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i1 usung¢ nadmiar lepiszcza
przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny do umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowanie wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzyte;j
emuls;ji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godz. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenie powierzchni powinno by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skropiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia 6.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica4.  Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

LP. RODZAJ LEPISZCZA KONTROLOWA BADANIA
. NE ) WG NORMY
WLEASCIWOSCI
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-7/C-04014
2 Asfalt drogowy penetracja PN-84/C-04134

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢
przeprowadzi¢ kontrole rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00 ,,Wymagania ogolne”.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot przy oczyszczeniu i
skropieniu nawierzchni o powierzchni 594,2 m? (trzy krotne)



7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej
powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST -00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00 ,,Wymagania
0golne”.

9.1. Ocena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw obejmuje:

- oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od
potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymagane;j
temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub
uzgodnionej z Inzynierem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-90/C-04004 - Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci.

2. PN-82/C-04008 - Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu w tyglu
otwartym metodg Marcussona.

3. PN-77/C-04014 - Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglgdne;j
lepkosciomierzem Englera.

4. PN-73/C-04021 - Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia
asfaltow metoda ,,Pierscien 1 kula”.

5. PN-58/C-04089 - Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci statych ciat

obcych.
6. PN-91/C-04109 - Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w
asfaltach.
7. PN-89/C-04130 - Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltow
wg Frassa.
8. PN-85/C-04132 - Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwos$ci asfaltow.
9. PN-84/C-04134 - Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

10. PN/C-04138- Przetwory naftowe. Asfalty. Oznaczanie odparowalnosci.

11. PN-83/C-04523 - Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci wody metoda
destylacyjna.

12. PN-65/C-96170 - Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

13. PN-77/C-97031 - Produkty weglopochodne. Smota drogowa.

14. PN-82/C-97063 - Produkty weglopochodne. Oznaczanie antracenu surowego.



15. PN-74/C-97066 - Produkty weglopochodne. Oznaczanie zawartosci sktadnikow

kwasnych.
16. BN-73/0511-23 - Produkty weglopochodne. Oznaczanie naftalenu surowego.
17. BN-71/6771-02 - Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe.
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ST-04.04. 02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej SST sg wymagania
szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przy odbudowie nawierzchni po robotach
w Charzykowach w ramach zadania ” Uporzgdkowanie gospodarki wodno-sciekowej
we wschodniej czesci aglomeracji Chojnice- Zadanie 1 i Zadanie 2”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
iprzy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania jednowarstwowej podbudowy z
kruszywa kamiennego tamanego w jezdniach o grubosci 20 cm.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalnej.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje i wlasciwosci materialow

Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie powinny sklada¢ si¢ z kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych,
bez domieszek gliny 1 innych zanieczyszczen.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1 oraz na rysunku 1.

2.1.1. Tablica 1. Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie do
podbudowy zasadniczej.



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito

(mm) (%)
63 100
315 78 - 100
16 58 - 87
8 42-70
4 30-54
2 21-41
05 10 - 23
0,075 3-10

nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2. Wiasciwosci kruszywa.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa.

Lp.

Wiasciwosci badane wedlug

Wymagania

1

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych g. PN-78/B-06714/16
% nie wigcej niz

30

Stopien przekruszenia ziarn %

*Frakcje kruszywa lamanego pozostajagce na sicie o
oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz
75% wagowo ziarn przekruszonych, posiadajacych wigcej
niz jedng przelamang powierzchnig.

75%

Scieralnos¢ ziarn wiekszych od 2 mm
w bebnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714/42
ubytek masy % nie wigkszy niz

30

Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2 mm
wg. PN-78/B-06714/19 po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania ,ubytek masy,

% nie wickszy niz

10

Plastyczno$¢ wg. PN-88/B-04481 frakcji przechodzacych
przez sito 0,42 mm

a) granica ptynnosci % nie wigcej niz

b) wskaznik plastycznosci % nie wigcej niz

Wskaznik piaskowy wg. BN- 64/8931-01
kruszywa 5-krotnie zaggszczonego
metoda normalng wg. PN-88/B-04481

30-75

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
wg. PN-78/B-06714/12 , % nie wigcej niz

0,2




8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwy cieczy
wg. PN-78/B-06714/26 nad kruszywem
nie ciemniejsza
od barwy
Wzorcowej

2.3. Zrodla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow.

Materialty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédla beda zaakceptowane do
wbudowania jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami.

2.4. Skladowanie materialow

Material do wykonania podbudowy do czasu wbudowania powinien by¢ sktadowany na
utwardzonych i dobrze odwodnionych placach.

Material winien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ z innymi
materiatami.

3. SPRZET

3.1. Akceptacja Inzyniera

Sprzet do wykonania robdt powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet do wykonania i zageszczenia podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki
okreslone w wymaganiach technologicznych wykonania rob6t podanych w punkcie 5.

3.2. Rodzaj sprzetu

Do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy

stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w

urzadzenia dozujgce wode,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne do koncowego dogeszczenia.

4. TRANSPORT

Wybor rodzaju transportu nalezy do Wykonawcy.
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy
Jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza.
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza ,,

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.



Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i
wilgotnosci  optymalnej nalezy wytwarza¢ w  mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest
jego segregacja powinno by¢é przed zaggszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie Kruszywa.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od
krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do
gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materialu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia podbudowy
nie mniejszej od 1.0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda I1).

Wilgotno§¢ kruszywa podczas zageszczenia powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej, okre$lanej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda I1).

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mMmieszanie
roztozonej warstwy 1 napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiat w roztozone] warstwie powinien by¢ zwilzony wodg 1
robwnomiernie wymieszany. Wilgotno$s¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ rdéwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 1%, - 2%.

5.5. Odcinek probny.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST 04.04.02. pkt. 5. Wykonanie robot. W takim przypadku wtasciwe roboty moga by¢
rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét



Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w
celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci kruszywa
okreslone w tablicy nr 3. niniejszej SST.

6.2. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

6.2.1. Réwnos¢

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

Réwnos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ tata co 20 m wykonanej podbudowy dla kazdego
poszerzenia oddzielnie. Prze$wit pomigdzy tatg a podbudowa nie moze przekraczac
12 mm.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co 100 m wykonanej podbudowy dla kazdego
poszerzenia. Prze$wit pomiedzy tata a podbudowa nie moze przekracza¢ 12 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg taty i poziomicy co 100 m wykonanej
podbudowy obustronnie.
Odchyiki nie moga przekraczac 0,5 % spadku projektowanego.

Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy mierzy¢ co najmniej w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej nie rzadziej niz raz na kazde 400 m2 podbudowy, dla wykonanej podbudowy
na poszerzeniach srednio co 50 m obustronnie.

Tolerancja grubosci po zaggszczeniu i zaklinowaniu w stosunku do projektowanej nie
moze przekroczy¢ = 10%.

Zageszczenie podbudowy

Badanie zaggszczenia podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg metody obcigzen ptytowych w
miejscach wskazanych przez Inzyniera lecz co najmniej raz na 500 m dlugosci
wykonywanej podbudowy na poszerzeniu nawierzchni.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm [MPa]
powinien wynosi¢:

- pierwotny - 100

- wtorny - 200

Zaggeszczenie jest prawidlowe jezeli stosunek wtornego modutu odksztatcenia do
pierwotnego jest nie wigkszy od 2.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostka

obmiarowa jest m?> wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie. Obmiar nalezy wykona¢ na budowie po wykonaniu rob6t w obecnosci
InZyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne warunki odbioru

Odbiorowi podlega wykonanie jednowarstwowej podbudowy z kruszywa tamanego.



Zasady odbioru okreslono w ST-00 "Wymagania ogoélne" punkt 8. Do odbioru

Wykonawca przedstawi wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli

materialdw 1 robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan

Wykonawcy 1 ewentualnych uzupetiajgcych badan i pomiarow oraz ogledzin. Inzynier

zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych

badan i pomiarow, wtedy gdy:

- zakres lub czg¢stotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszymi SST,

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan
Wykonawcy.

8.2. Dokonanie odbioru

Podbudowg uznaje si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa jesli wyniki
badan i pomiaréw kontrolnych okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2, 51 6 niniejszej SST.

8.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonana podbudowg

8.3.1.

8.3.2.

8.5.3.

Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci
podanych w SST zostang odrzucone. Jesli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan
zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow
poniesionych przez Zamawiajacego.

Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazg wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie na glebokos¢ minimum 75 mm lub zerwane, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty poprawkowe i usuwanie wad

W przypadku stwierdzenia wad InZzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci
rozbidrke wykonanej podbudowy i ponowne jej wykonanie wedlug zasad okreslonych
w niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne wykonanych robot i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong
jakos$¢. Rozbidrka i ponowne wykonanie robot Wykonawca wykona na koszt wlasny w
terminie uzgodnionym z Inzynierem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ bedzie za metr kwadratowy (m?) podbudowy jednowarstwowej zgodnie z
obmiarem z uwzglednieniem ewentualnych potracen.

Cena jednostkowa podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje ustalenia ogdlne zawarte w SST D.00.00.00. pkt. 9

oraz:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- roztozenie 1 zageszczenie kruszywa warstwami zgodnie z projektem 1 wymogami



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

SST,

- przeprowadzenie pomiardw i badan,
- porzadkowanie miejsca robot.

Normy

1

2

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

PN-87/S-02201 -

PN-87/B-01100 -

. PN-77/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-76/B-06714/00

. PN-78/B-06714/26

. PN-84/5-96023 -

BN-68/8931-04 -
PN-79/B-06714/12
PN-79/B-06714/43
PN-87/B-06714/48
PN-76/B-06721 -
BN-84/6774-02 -

BN-66/6774-04 -
BN-75/8931-03 -

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat,
nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
1 okreslenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
pytow.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia

z tlucznia kamiennego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci
w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
ziarn stabych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo kamienne famane.

Kruszywo naturalne drobne, drogowe.

Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych

1 rodzaje badan.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST.04.06.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST.04.06.01

PODBUDOWA BETONOWA




ST-04.06.01 - PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specytikacji Technicznej SST sg wymagania
szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru rob6ot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przy odbudowie nawierzchni po robotach
w Charzykowach w ramach zadania ” Uporzgdkowanie gospodarki wodno-sciekowej
we wschodniej czesci aglomeracji Chojnice- Zadanie 1 i Zadanie 2”

Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami pkt. 1.2. ST -00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Zakres robot objetych SST

Roboty omoéwione w SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy betonowej B-10 grub. 15 cm.

Podstawowe okreslenia
Podbudowa betonowa

Jedna lub dwie warstwy zageszczonej 1 stwardnialej mieszanki betonowej o
wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 MPa po 28 dniach wigzania .

Pozostale okreslenia

sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST -00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Cement

2.1.1.

2.1.2.

Wymagane wlasciwosci cementu

Nalezy stosowa¢ cement marki 35 lub 25, portlandzki lub hutniczy, zgodnie ze
wskazaniami SST lub zaleceniami Inzyniera, wydanymi w oparciu o wyniki badan
laboratoryjnych. Cement, w zalezno$ci od rodzaju, powinien spetnia¢é wymagania
podane w normach PN-88/B-30000 /20/ lub PN-88/B-30005 /22/. Za zgoda Inzyniera
mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, marki 35 lub 25, o wtasciwos$ciach
zgodnych z PN-88/B-30001 /21/.

Cement uzywany do betonu, powinien by¢ sypki, bez wartosci grudek.

Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy betonowej nalezy uzywac cementu dostarczanego luzem. Rozpoczgcie
roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtuzeniu atestu producenta.
Niezaleznie od atestow producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej
dostawy czasOw wigzania, stato$ci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu



wedlug metodyki podanej w normie PN-88/B-04300 /2/ i przedstawienia wynikow
Inzynierowi. W przypadku stosowania cementow marki 35 dopuszcza si¢ oceng¢ na
podstawie badani wytrzymatosci 3-dniowej. Na budowie powinny znajdowac si¢ co
najmniej dwa silosy na cement izolowane do dostgpu wilgoci.

Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnos$ci
przez Inzyniera. Pojemnos$¢ silosoOw zalezy od wymaganej wydajnosci wedlug zasady,
ze dzienna produkcja moze odbywac si¢ tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od trzech miesiecy. W przypadku
gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagane wlasciwosci kruszyw

Nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne (zwiry, pospoétki i piasek). Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng
szczelnosc 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych
wykonywanych zgodnie z normg PN-78/B-06714 /4-18/. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny 1 zwigzkow siarki.
Kruszywo powinno spetni¢ wymagania szczegoétowe okreslone w tablicy.

Wymagania dotyczace kruszywa do betonow

LP. WLASCIWOSCI WYMAGANIA| BADANIA WG
NORMY

1 |Zawarto$¢ pyldw mineralnych
ponizej 0,063 mm, 4 PN-78/B-06714/13
% nie wigcej niz

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen Barwa cieczy
organicznych nad PN-78/B-06714/28
Kruszywem nie
ciemniejsza od

barwy
WZzOorcowej
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych, % nie wigcej niz 0,5 PN-78/B-06714/12
4 | Mrozoodpornosé; ubytek masy
po 25 cyklach w metodzie 10 PN-78/B-06714/19

bezposredniej, %, nie wigcej niz| 5 dla B-25

Nasigkliwo$¢ wagowa frakceji
5 |wigkszych od 2 mm %, 5 PN-78/B-06714/18
nie wigcej niz

6 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych,
%, nie wigcej niz 35 PN-78/B-06714/7




7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOz %, 1 PN-78/B-06714/28
nie wigcej niz

2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodel wczesniej akceptowanych przez Inzyniera.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach =zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniach 1 przed
wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji kruszyw. Ilo$¢ zgromadzonych zapasow
kruszyw powinna zapewnia¢ ciagly produkcj¢ mieszanki betonowej, bez przestojow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajace jego przydatno$¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
Wykonawca moze przewiez¢ kruszywa z pryzm do obiektow wezla betoniarskiego i
stosowac¢ do wytwarzania mieszanki betonowe;.

2.3. Woda

Zardéwno do wytwarzania mieszanki betonowej ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-88/B-
32250 /23/. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadani
zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inzyniera wydanej na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
mozna stosowa¢ domieszki chemiczne opdzniajagce wigzanie i twardnienie betonu.
Domieszki muszg posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej
lub Instytutu Badawczego Drog i Mostow albo innej uprawnionej instytucji badawczej,
zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zwartym w czgsci ogdlnej lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanych przez
Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony 1
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujace zachowanie
wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone
do robot.

Do wykonania podbudowy betonowej nalezy stosowac:

a) Wytwornie stacjonarne typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow gwarantujace tolerancje dozowania, wyrazone W stosunku
do suchej masy mieszanki: kruszywo + 3 %, cement = 0,5 %, woda
*+ 2%. Inzynier moze wyjatkowo dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

b) Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki
betonowe;.

¢) Uktadarki albo réwniarki do rozktadania mieszanki betonowe;.

d) Walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zaggszczania
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki



ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa
mieszanka betonowa, powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich
zanieczyszczenie.

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozoéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Transport kruszyw powinien odbywaé si¢ w sposob chronigcy je przed
rozsegregowaniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewozonymi
zbiornikami wody (cysternami).

Wybér jednego z tych sposobdéw uzalezniony jest od warunkéw miejscowych.
Wydajnos¢ srodkow transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana
do wydajnosci wytworni mieszanki betonowe;.

Wyprodukowang mieszanke betonowa o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na
budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami
atmosferycznymi 1 segregacja. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzegtu stosowanego do wbudowania mieszanki
betonowej.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 2 °C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2 °C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem zaggszczaniem podioza’.
Przed wykonaniem podbudowy podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, odpowiednio uksztattowane wedlug planu sytuacyjnego, rzednych
profilu podluznego, przekroju poprzecznego i zaggszczone.

Wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podloza 1 materiatow nie zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace
odchylenia wysoko$ciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia
wilgotno$ci optymalnej, powtdrne wyroOwnanie 1 powtdrne zagegszcezenie. Jezeli podtoze
wykonane z materiatdéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek
usterki to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.
Podbudowg betonowa nalezy uktada¢ na wilgotnym podiozu.

5.3. Projektowanie betonu B-10
Projekt sktadu betonu B-10 musi by¢ wykonany zgodnie z PN-88/B-06250.



Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu betonu. Wraz z projektem Wykonawca
powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i ewentualnych domieszek, pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN 88/B-04300 /2/,
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-88/B-32250/23/,

¢) wyniki badan kruszywa
d) sktad betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po t i 28 dniach, wg BN- 70/8933-03 /30/.

Na zyczenie Inzyniera, wyrazone co najmniej 60 dni przed planowanym rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ i1 przedstawi¢ w projekcie wyniki badan
nasigkliwosci 1 mrozoodpornosci betonu. Roboty mogg by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu projektu sktadu betonu przez Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworniach mieszanek betonowych
spetniajacych wymagania okreslone w pkt.3. Wszystkie sktadniki betonu powinny by¢
dozowane wagowo.

Wyjatkowo Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy woda zwilzy¢ podtoze. Od zwilzenia
podtoza mozna odstapi¢ jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o
osuszenie spodu warstwy mieszanki betonowej po jej utozeniu.

Wymagania dotyczace sprze¢tu do wbudowania masy betonowej podano w pkt 3. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca roéwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic moze
odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgodg Inzyniera.
Podbudowy z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 10 do 20 cm po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy.

5.6. Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po rozlozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zaggszczanie nie pozniej niz 30 min. Zageszczanie podbudoéw o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podluznymi w strong osi
jezdni.

Zageszcezanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢
od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi w stronge wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna gltebokos¢ 1 wbudowanie nowej
mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrOwnanie i1 zageszczenie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Jakiekolwiek operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w



zaggszczania warstwy nie moga przekracza¢ 30 minut. Zaggszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy
oznaczeniu zgodnie z normalng metoda Proctora (PN-88/B-04481, cylinder typu
duzego, Il metoda oznaczania).

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie powinna odbiegaé o
+1%, -2 % od wilgotnosci optymalne;.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unikaé
podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cala szeroko$¢
rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy nalezy pionowa krawe¢dz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej
mieszance nalezy obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoing robocza
na polaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja podbudowy

5.9.

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) Utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu
dnia, w czasie co najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,
b) Przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa utozong na
zaklad co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymanie jej w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
InZzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ruch na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych , takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

6.2.

Kontrola i odbidr oraz kontroli jako$ci materialdw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogolne”. W czasie
budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolnej dostarczac
wyniki tych badan Inzynierowi.

Badania kontrolne i1 pomiary Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakos$ci robot.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opieraé
si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow 1 robot z
niniejszg specyfikacja. Caltkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i
pobieranie probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywe;j
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

Wymagane wlasciwos$ci betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy.

Wymagane wlasciwosci betonu.

LP. WLASCIWOSCI WYMAGANIA | BADANIA
WEDLUG
NORMY
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
po 7 dniach, Mpa 9 BN-70/8933-03
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
po 28 dniach, Mpa 6,0 - 9,5 BN-70/8933-03
3 |Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 7 BN-88/B-06250

4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie
wytrzymato$ci, %, nie wigcej niz 30 BN-70/8933-12

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie badana na walcach o $rednicy 1 wysokosci 16 cm nie moze
w zadnym przypadku przekraczaé warto$ci granicznych podanych w tablicy.
Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodporno$¢ powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu.
Mrozoodporno$¢, charakteryzowana przez zmniejszanie wytrzymatosci probek po 25
cyklach zamrazania i odmrazania, moze by¢ badana na probkach walcowych o $rednicy
1 wysoko$ci rownych 16 cm, z zachowaniem pozostatych ustalen normy BN-
72/8933-12 /31/.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie okreslonym w
pkt 5.5.



6.4. Badania w czasie robot

6.4.1.

6.4.2

6.4.3.

6.4.4.

Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato§¢
objetosci 1 wytrzymatos¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementow
marki 35 dopuszcza si¢ oceng na podstawie badania wytrzymalosci 3-dniowej. Jezeli
wyniki badania 3-dniowego wytrzymatos$ci cementu nie spetnit wymagan podanych w
tablicy 7 lub odbiegaja o wigcej niz 10% od wartosci podanej w $wiadectwie
producenta decyzj¢ o zastosowaniu nalezy podja¢ na podstawie badania 28-dniowego
wytrzymato$ci cementu.

Wiasciwosci cementu powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy .

Wymagania dla cementu do betonu (niepeiny zakres badan)

LP. WELASCIWOSCI MARKA CEMENTU

25 35

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 3 dniach,
nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow - 15
- cement hutniczy - 10
- cement portlandzki z dodatkami - 15

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach,
nie mniej niz: 25 35

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uplywie, h 10 9
4 Rownomierno$¢ zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera, ma nie wigcej czasu niz 8

- wg proby na plackach normalna

“) Dla cementu hutniczego odmiany D60 dopuszcza si¢ 8h.
Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
Z czgstotliwoscig podana w tablicy nalezy bada¢ uziarnienie mieszanki kruszywa.
Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-
32250/23/.

Badania domieszek chemicznych do betonu

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek chemicznych do
betonu. Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium,
ktoérego wyposazenie umozliwia sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w
swiadectwie dopuszczenia do stosowania.



6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja + 1 %, - 2 %.

Zageszczanie podbudowy

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu zgodnie z BN-70/8933-03 /30/.

Wytrzymalo$¢ betonu

Wytrzymato$¢ betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 6.
Probki do badan nalezy pobra¢ z kazdej dziatki roboczej lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?, z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie. Probki w iloéci
6 sztuk nalezy forsowac i przechowywac zgodnie z normg BN-70/8933-03. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ betonu

W przypadkach wskazanych w SST lub watpliwych nalezy, na polecenie Inzyniera,
pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania nasigkliwosci 1 mrozoodpornosci betonu.
Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ betonu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy z betonu

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢é przez wykonanie w podbudowie otwordw,
natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400m?
podbudowy.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podbudowy nie powinny
przekracza¢ + 1cm.

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem z
czestotliwoscig podang w tablicy. Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczaé
12 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z
czestotliwoscig podang w tablicy. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne
z projektem z tolerancja + 0,5%.

Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w
tablicy. Roznice migdzy rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm 1
-2cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy



6.5.6.

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w
innych punktach, z cz¢stotliwoscia podana w tablicy 5. O§ podbudowy w planie nie
moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5cm.

Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 5.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm i -5cm z tym, Ze na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy z betonu powinien by¢ dokonany na budowie w
metrach kwadratowych, po utozeniu i1 zageszczeniu. Obmiar robot odbywa si¢ w
obecnos$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni
nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem dodatkowych powierzchni
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubo$¢ podbudowy lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku
do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy betonowej B-10 grub. 15 cm na wjazdach do posesji .

ODBIOR ROBOT

Odbidr robot podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu.

Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania
postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw 1 badan z biezacej
kontroli materialow i robét.

Odbioru podbudowy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiaré6w oraz ogledzin podbudowy. InZynier
zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych
badan i pomiarow wtedy gdy:

a) zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja,
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan
Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy wyniki ich potwierdza
watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych
lub poleci zerwanie 1 wymiang na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali¢ zakres 1 wielko$¢
potracen za obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie 1 wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowg
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych z ewentualnymi

potragceniami wg pkt. 6.6.2., 6.6.3.,1 6.6.4 niniejszej specyfikacji.
Cena jednostkowa wykonania podbudowy z betonu obejmuje:

10.

prace pomiarowe,

dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow 1 urzadzen pomocniczych

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacj¢ wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych
w Specyfikacji Technicznej

10.1. Normy

1

2. PN-88/B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
3. PN-88/B-06250 - Beton zwykty.
4. PN-77/B-06714/12 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pylow zanieczyszczen obcych.
5. PN-78/B-06714/13 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
pylow mineralnych.
6. PN-78/B-06714/15 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego.
7. PN-78/B-06714/16 -Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia ksztattu ziaren.
8. PN-77/B-06714/17 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
9. PN-77/B-06714/18 -  Kruszywa mineralne. Badania.Oznaczanie nasigkliwosci.
10. PN-78/B-06714/19 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
11. PN-78/B-06714/20 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.
12. PN-78/B-06714/26 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.
13. PN-78/B-06714/28 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
siarki metodg bromowa3.
14. PN-80/B-06714/37 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.
15. PN-78/B-06714/39 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

. PN-87/5-02201 -

PRZEPISY ZWIAZANE

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat,
nazwy i okreslenia.



16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.

28.
29.

PN-78/B-06714/40 -

PN-79/B-06714/42 -

PN-88/B-06714/48 -

PN-76/B-06721
PN-88/B-30000
PN-88/B-30005
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02
BN-66/6774-04
BN-068/8931-04

BN-77/8931-12
BN-72/8933-12

zelazowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
wytrzymato$ci na miazdzenie. Wskaznik rozkruszenia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Cement portlandzki.

Cement hutniczy.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw.
Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
Kruszywo kamienne famane.

Kruszywo naturalne drobne, drogowe.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
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ST-04.07.01-PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-
BITUMICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej SST sg wymagania
szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przy odbudowie nawierzchni po robotach
w Charzykowach w ramach zadania ” Uporzgdkowanie gospodarki wodno-sciekowej
we wschodniej czesci aglomeracji Chojnice- Zadanie 1 i Zadanie 2”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
1 przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej] SST dotycza wykonania podbudowy zasadniczej
mieszanki mineralno-bitumicznej grubosci 10 cm.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Bitumiczna podbudowa zasadnicza

gorna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni wykonana
z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz zaleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza

Do mieszanki mineralno-bitumicznej powinien by¢ zastosowany asfalt drogowy D50
lub D70 wedtug PN-65/C-96170 oraz spelniajacy wymagania podane w tablicy 1
p.2.1.1. Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta, ktory nalezy
przedlozy¢ Inzynierowi.



2.1.1. Tablica 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych

LP. WYMAGANIA RODZAJ ASFALTU METOQY
BADAN
70 50 wQg
a) |Penetracja w temperaturze 25 °C
przy calkowitej masie 100 g 65-85 | 45-60 | PN-62/C-04134
(odcigznik, sworzen, uchwyt, igty)
b) | Temperatura tamliwosci,  °C -7 -6 PN-62/C-04134
C) | Temperatura migknienia,  °C 40-55 | 42-57 | PN-62/C-04134
d) | Temperatura zaptonu, °C
nie wyzsza niz 220 220 PN-62/C-04008
e) |Ciagliwos¢, cm, nie mniej niz
w temperaturze 15 °C 50 20 PN-71/C-04134
w temperaturze 25 °C 100 100
f) | Odparowalno$¢ wiecej niz 1 1 PN/C-04138

g) |Spadek penetracji po odparowaniu
w 165 °C, nie wigcej niz 40 40 PN/C-04138

h) |Ciagliwos¢, cm, po odparowaniu
w 165 °C, w temperaturze 25 °C, 50 50 PN/C-04138
nie wyzsza niz

i) | Temperatura tamliwosci,
poodparowaniu w 165 °C/ 5 godzin, -7 -4 PN/C-04130
nie wyzsza niz

j) |Parafiny, % masy nie wigcej niz dla
asfaltu: D 2,0 2,0 PN-74/C-04109
DP 3,0 3,0

k) | Sktadnikoéw nierozpuszczalnych w
benzynie, % masy nie wigcej niz. 1 1 PN-58/C-04089

I) |Wody oznaczone przed wysytka
% masy nie wigcej niz 0,1 0,1 PN-66/C-04523

2.1.2. Dostawa lepiszczy

Za jako$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Zabrania si¢
stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych
producentow.



2.1.3.

Wielko$¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna gwarantowac ciaglos$¢ produkeji. Wykonawca
jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego 1 jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Transport i przechowywanie lepiszczy

Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajgcy zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robdt. Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach
kolejowych izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze oraz zawory
spustowe.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody 1 zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jako$ci. Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio plomieniem.

2.2. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypetniacz wykazujacy
wlasciwosci 1 spetniajacy wymagania w tablicy 2 p.2.2.1. Dodatkowo wypeiacz
powinien charakteryzowa¢ si¢ umiarkowang chtonno$cig. Dotychczasowa praktyka
wskazuje, ze najpewniejszy jest wypelniacz wapienny, ktory powinien by¢ stosowany
najszerzej.

2.2.1. Tablica 2. Wymagania dla wypetniaczy
LP. WYMAGANIA WYPELNIAC MIAL
Z KAMIENNY
1 Zawarto$¢ czasteczek ziarn mniejsza od, %
masy nie mniejszej niz:
- 03 mm 100
- 0,074 mm > 80
2 Wilgotnos¢ <10
3 | Powierzchnia wiasciwa cm?/g 2500 - 4500
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % <03
masy
5 | Wskaznik piaskowy > 40

2.2.2. Dostawy wypelniacza

Pochodzenie wypelniacza i jego cechy musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw wypetniacza
wraz z wynikami badan jako$ciowych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego 1 jakoSciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czgstotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢
przekazane Inzynierowi.



2.2.3. Transport i przechowywanie wypelniacza

Transport 1 przechowywanie wypelniacza musza odbywac si¢ w sposob chronigcy go
przed zwilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport wypetniacza
luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich
oraz jego przechowywanie w silosach stalowych.

2.3. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé kruszywa tamane, naturalne i
naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-01100.

Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji.
2.3.1. Kruszywa lamane: grysy i kliniec

Wymagania dla kruszywa famanego przedstawiaja tablice ponizej:

Tablica3.  Wymagania podstawowe dla kruszywa tfamanego

, . , KRUSZYW
LP. WYSZCZEGOLNIENIE WLASCIWOSCI o)
LAMANE
1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy nie wigcej niz:
- W grysie 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw nie wigcej niz: 25
2 |Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie
wiecej
niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4-6,3 mm 2,0
- frakcja powyzej 6,3 mm 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych: 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy nie wigcej niz 30,0

W wypadku stosowania gryséw granitowych warto$¢ podana w tab.3. poz. 1. moze by¢
przekroczona, lecz nie moze wynosi¢ > 45 %.



Tablica 4. Wymagania dla klinca i grysow

LP. | WYSZCZEGOLNIENIE WEASCIWOSCI KLINIEC | GRYS
1. | Skfad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- wklincu 4,0 - 20,0 mm 5,0
- wgrysie 6,3 - 20,0 mm 15
- wgrysie 2,0 - 63 mm 2,0
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji, %
masy,
nie mniej niz:
- wklincu 12,8 - 31,5 mm 75
- wklincu 4,0 - 12,8 mm 70
- wgrysie 6,3 - 20,0 mm 85
- wgrysie 20 - 63 mm 80
€) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie
wiecej
niz:
- wklincu 12,8 - 31,5 mm 15
- wklincu 4,0 - 12,8 mm 30
- wgrysie 6,3 - 20,0 mm 10
- wgrysie 20 - 63 mm 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 8
2. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej
niz: 0,2 0,1
3. |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wiecej nie
niz: bada si¢ 25
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy,
nie ciemniejsza niz wzorcowa wg PN-78/B-06714




2.3.2. Kruszywo lamane: mial, piasek, kruszywo drobne granulowane.

Tablica 5.  Wymagania dla miatu, piasku famanego i kruszywa drobnego
granulowanego.
WYMAGANIA
LP. WYSZCZEGOLNIENIE mial | piasek [kruszywo
WLASCIWOSCI tamany |granulow
ane
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, 0,5 0,1 0,1
% masy, nie wigcej niz:
2 | Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni: 20 65 65
b) dla kruszywa z wapieni: 20 40 40
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie ciemniejsza, niz wzorcowa
barwa cieczy wg PN-78/B-06714
4 | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej 20 15 15
niz:
5 | Zawartos¢ frakeji, 2,0 — 4,0 mm,
% masy, powyzej - - 15
Tablica 6 Wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego i zwiru .
KRUSZYWO
LP. WLASNOSCI FIZYCZNE 1 CHEMICZNE W MIESZANCE
MINERALNEJ
1 |Zanieczyszczen obce, % masy, nie wigcej niz: 0,3
Zanieczyszczenia organiczne. Barwa cieczy nad badanym
2 | kruszywem nie powinna by¢ ciemniejsza, niz barwa wg 2
PN-78/B-06714
3 |Podziarno w zwirze, % masy, nie wigcej niz: 15
4 | Nadziarno, % masy, nie wigcej niz: 10
5 |Ziarna wydtuzone i ptaskie, % masy, nie wiecej niz: 35
6 | Wskaznik piaskowy, powyzej 60
7 |Ziarna stabe i zwietrzate, % masy nie wigcej niz: 15
8 |Nasigkliwo$¢, % masy nie wigcej niz: 4




9 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, strata masy %, nie wiece]
niz: 10
Tablica 7. Wymagania dla zwiréw kruszonych
LP. CECHA KATEGORIA RUCHU
ciezki
1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy,
nie wigcej niz: 35
b) po 1/5 pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku po peinej liczbie obrotow, nie 25
wiecej niz:
2 |Nasigkliwosc¢, % stosunku do suchej masy kruszywa,
nie wigcej niz: 15
3 | Mrozoodporno$¢, % ubytku masy, nie wigcej niz: 2,5
4 | Zawartos$¢ ziarn przekruszonych, nie mniej niz: 70
5 |Ziarna mniejsze, niz 0,075 mm odsiane na mokro,
% masy, nie wigcej niz: 1,5
6 |Zawartos¢ frakcji podstawowych tacznie, % masy, nie
mniej niz:
a) dlafrakcji 2,0 - 6,3 mm 80
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 85
7 | Podziarno, % masy, nie wigcej niz:
a) dlafrakcji 2,0 - 6,3 mm 15
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 10
8 | Nadziarno, % masy, nie wigcej niz: 8
9 |Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wiecej niz: 0,1
Barwa cieczy nie
10 | Zanieczyszczenia organiczne ciemniejsza, od
barwy wzorcowej
wg PN-78/B-06714




2.3.3.

Tablica 8. Wymagania dla piasku

LP. WYSZCZEGOLNIENIE WEASNOSCI WYMAGANIA

1 |Skifad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm,

% masy, nie wigcej niz: 2
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 10
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wigcej niz: 0,1
3 | Wskaznik piaskowy, wigkszy od 60
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie
ciemniejsza niz barwa: wzorcowy
Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego 1 jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy
przekazywac Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodio dostaw
kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci.

Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego
zrodta. Wielko$¢ 1 czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ ciaglej
produkciji.

Transport i1 sktadowanie kruszywa powinny odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub

jego frakcjami. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach
zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek 1 srodkoéw transportu. Kruszywo nalezy
sktadowa¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentow frakcji oraz w
zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢ by frakcje
drobne (ponizej 4 mm), byty chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.
Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.4. Kontrola jako$ci materialow

24.1.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrolg
ilosciowa 1 jako$ciowg ich dostaw.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow,
a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentacyjnych wynikéw dla cato$ci gromadzonych materiatdéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi.

Badanie kruszyw i wypelniacza

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kruszyw i wypetniacza, podano w tablicy 9.



24.2.

Tablica 9.  Liczba ton przypadajacych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza

BADANIA Kliniec | Grys |Pospélk| Zwir | Piasek | Wypel-
a Kruszy niacz
i zZwir e
Uziarnienie 500 500 500 500 200 100
Czastki < 0,075 mm 500 500 500 500 200
Wskaznik piaskowy 500 200
Ksztalt ziarn 500

Zawarto$¢ ziarn
przekruszonych 500 500

Scieralno$¢ w bebnie
kulowym 1000 1000 1000

Badanie lepiszcza

Rodzaj i czgstotliwos¢ badan dostaw lepiszczy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Liczba ton na jedno badanie lepiszczy - nie wigcej niz

BADANIE ASFALT
Penetracja 100
Temperatura migknienia 100

2.5. Projektowanie mieszanki mineralno-bitumicznej

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Zalozenia ogolne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Inzynierowi
dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Recepty nalezy opracowa¢ wykorzystujac:

- wyniki wykonania petnych badan materiatow,

- niniejsza Specyfikacje,

- wytyczne 1 zatozenia GDDP.

Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej

Stabilnos¢ mieszanki powinna wynosi¢ co najmniej 500 daN, odksztatcenie 2-4 mm.
Wymagania:

- wolne przestrzenie w mieszance  6-8 %

- wolne przestrzenie w mieszance wypelnione lepiszczem 50-70 %

- nasigkliwo$¢, nie wiecej niz  4-5 % objetosci

Projektowanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-bitumiczng na wykonanie podbudowy zasadniczej nalezy
projektowac¢ uwzgledniajgc ponizsze wymagania:



2.54.

2.5.5.

2.5.6.

Wymagania dla mieszanki mineralnej w mieszance mineralno-bitumicznej
wg BN-71/8933-11:

MIESZANKA MINERALNA ZAWARTOSC %
(mm)
KATEGORIA frakcja kruszywa lamliwe
RUCHU > 2 mm < 0,075 ogolem
Ruch
ciezki > 70 4 -8 > 40

Projektowanie iloSci lepiszcza

Dla mieszanek mineralnych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza jedng z metod
podanych we wlasciwych normach lub w literaturze technicznej, np. wedlug zasad
wypetniania wolnej przestrzeni w mieszance kruszywa lub na podstawie powierzchni
wlasciwej kruszywa, nastepnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan
mechanicznych mieszanki. Nalezy przyja¢ jako miarodajne oznaczenie stabilno$ci
|

odksztalcen metodg Marshalla.

Optymalng ilos¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako $rednig arytmetyczna, wynikajaca z badania
nastepujacych cech mieszanki:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci,

- zawarto$ci wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawarto$ci wolnej przestrzeni w mieszance wypelnionej asfaltem,

- odksztatcenia (osiadania).

Dla okres$lenia optymalnej ilosci asfaltu przy okre$leniu kazdej z tych cech
przygotowuje si¢ seri¢ 4-5 probek z r6zng zawartoscia asfaltu, stopniujac ja co 0,5 %.
Jako punkt odniesienia stuzy zalozona poprzednio ilos¢ asfaltu.

Dopuszczalne tolerancje

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej
recepty powinno by¢ utrzymane w granicach nastgpujacych tolerancji (w %

bezwzglednych):
sktad mieszanki wielkos¢ tolerancji
- dla frakcji ponizej 2 mm + 6,0 %
- dla frakcji ponizej 0,074 mm + 20 %
- dla lepiszcza + 05 %

Wymagania ogoélne przy produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot, nie dalej jednak
niz 30 kilometrow od miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie
mieszanki w ciggu maksimum jednej godziny.

Produkcja masy moze odbywac¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjne;j,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera
zleci¢ kontrolg laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wilasne
laboratorium lub wykorzysta¢ laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach.



2.5.7. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczac
produkcji. Wykonawca ponosi calg odpowiedzialno$¢ za jako$¢ produkcji. Roboczy
sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
Inzyniera. Kruszywo musi by¢ czyste i sypkie, podzielone na frakcje, a nastgpnie
kierowane do suszarki, skad trafia na sita. Po przesianiu poszczeg6lne frakcje trafiajg na
wagg, ktora automatycznie odwaza sktadniki zgodnie z uprzednim zaprogramowaniem,
nastepnie skierowane zostaje do mieszalnika.

Do mieszalnika nalezy podawa¢ sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne i wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie skladnikow masy powinno odbywaé si¢ do chwili uzyskania jednolitej
mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢
otoczone lepiszczem.

Temperatury kruszywa i lepiszcza muszg by¢ Scisle przestrzegane i powinny wynosi¢ w
stopniach Celsjusza dla:

- asfaltu D-500d 145 do 165

- kruszywa od 165 do 180

- mieszanki od 145 do 170

- asfaltu D-700d 140 do 160

- kruszywa od 160 do 175

- mieszanki od 140 do 160.

Zaleca si¢ podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120 °C.
Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Niedopuszcza si¢ rgcznego sterowania odwazania sktadnikow.

Dozowanie powinno odbywac si¢ z nastepujaca doktadnoscia:

- dla kruszywa +25%
- dla wypelniacza + 1,0 %
- dla lepiszcza + 03 %

w stosunku do wagi zarobu.
3. SPRZET

3.1. Podstawowy sprzet do wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej
jako warstwa podbudowy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zagwarantuje
wysoka jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany przez Wykonawcee do wykonania
podbudowy zasadniczej z mieszanki min. bitumicznej powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Sprze¢t powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien tez dysponowal sprawnym sprzetem —zapasowym,
umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.
Podstawowy sprzet do wykonania podbudowy zasadnicze;j to:

- uktadarka,

- walce,

3.2. Ukladarka

Uktadarka mechaniczna powinna mie¢ wydajno$¢ skorelowang z wydajnosciag wytworni
1 posiada¢ nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong



niweletg oraz gruboscia,
- podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia.

3.3. Walce do zageszczania

Do zageszczenia mieszanek mineralnych nalezy stosowaé dwa walce:
- walec statyczny samojezdny ogumiony 15 Mg,
- walec statyczny samojezdny stalowy 10 Mg.
Walce muszg by¢ wypetnione:
- w system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia

do przyklejania si¢ miaszanki,
- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania

ich temperatury,

- w urzadzenie umozliwiajace regulacje ciSnienia w oponach w czasie watowania,
- w balast umozliwiajacy zmiang¢ obcigzenia.
Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon
promiennikami podczerwieni.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
- do transportu mieszanki mineralno-bitumicznej mozna uzywaé wytacznie
wywrotek,
- czas transportu nie moze przekracza¢ 1 godziny (okoto 30 km)
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. minimum 10 Mg,
- powierzchni¢ wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy
spryska¢ w niezbednej ilosci §rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,
- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka
w czasie roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z mieszanki mineralno-bitumicznej powinno by¢ oczyszczone
ze wszelkich zanieczyszczen 1 doktadnie wymiecione, uzyciu szczotek mechanicznych
lub kompresora.

W niektérych przypadkach nalezy powierzchni¢ zmy¢ woda pod ci$nieniem w celu
usunigcia przyklejonych zanieczyszczen. Oczyszczenie wg Specyfikacji D-04.03.01.

5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podbudowe
5.2.1. Warunki ogélne

Uktadanie mieszanki na podbudowg¢ musi si¢ odbywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej pogodzie w temperaturze powyzej +10 °C.
Wyjatkowo za zgodg Inzyniera moze by¢ wykonane w temperaturze powyzej +5 °C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie ciggltych opadow deszczu.

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania odcinka robdt i ponos odpowiedzialnos¢
za bezpieczenstwo ruchu na drodze.



5.2.2.

5.2.3.

Ukladanie

Przed przystagpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Uktadarke
nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem pracy. Uktadanie podbudowy z miesz. min.
bitumicznej musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia
2-4 m/min. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku
stale znajdowata si¢ mieszanka.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Efektywnos$¢ zaggszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury masy. Poczatkowa
temperatura masy mineralno-bitumicznej w czasie zageszczania powinna wynosié nie
mniej niz:

135 °C - dla asfaltu D50,

125 °C - dla asfaltu D70,

Wskazane jest zaggszczanie w mozliwie wysokiej temperaturze. Jednak przy
stosowaniu asfaltow parafinowych, zageszczanie mieszanki zaleca si¢ rozpoczynac przy
temperaturze okoto 140 °C, aby unikna¢ spekan, ktére mogg wyniknaé przy wyzszych
temperaturach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogdlne

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotow. (np.. badania
zgromadzonych materialdbw) poprzez etap budowy (produkcj¢ i wbudowanie
mieszanki) az do badan koncowych jakosci wykonanego wyrdwnania istniejgcej
nawierzchni.

6.2. Badania mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie produkcji.

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:

- sprawno$¢ urzadzen otaczarki 1 maszyn wspotpracujacych,

- temperaturg¢ kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co godzing,

- skfad granulometryczny mieszanki mineralno-bitumicznej raz dziennie,

- sktad mieszanki mineralno-bitumicznej, przez wykonanie jej ekstrakcji.

Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykona¢ minimum raz dziennie.
Probki nalezy pobiera¢é w miejscu wbudowania mieszanki po rozlozeniu przez
uktadarke. Czes$¢ probki o masie 100 gramdéw przeznaczona jest do ekstrakeji, czes¢ do
wykonania wzorcowych probek Marshalla, w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji
oblicza si¢ zawartos¢ asfaltu, pozostale kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli
sktadu granulometrycznego.

Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa 1 lepiszcza podano w punkcie 2 (materialy).
Wykonanie wzorcowych probek wg Marshalla dokonuje si¢ w cylindrze przez
dwukrotne ubijanie znormalizowanym ubijakiem w ilo$ci 75 razy. Zageszczenie probek
nalezy dokonywa¢ w najwyzszej temperaturze zaggszczenia nawierzchni. Nalezy
wykonac¢ trzy wzorcowe probki w celu ustalenia:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci 1 odksztalcenia,

Stabilno$¢ i odksztalcenia sprawdza si¢ wg BN-70/8931-09.

6.3. Badanie mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie ukladania

W czasie ukladania warstwy podbudowy nalezy kontrolowac:



- sprawnos¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubosci
1 jednorodnosci uktadanej warstwy,
- prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania,
- temperatur¢ zageszczanej mieszanki, ktora powinna zawiera¢ si¢ w granicach:
- asfaltu D50 od 145 do 120 °C,

- asfaltu D70 od 140 do 115 °C,
Temperatur¢ mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy badaé w sposob ciagly
poczawszy od chwili zaladowania do uktadarki, po jej roztozenie w czasie walowania.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem
lokalizacji robot.

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j:

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

Badanie zageszczenia

Zgodnie ze specyfikacja ST.05.03.05. warstwa $cieralna punkt 6.3.1. 2 razy na km.

Pomiar nieré6wnosci badanej warstwy

nalezy wykona¢ w odstepach co 100 m. Réwno$¢ podhuzna podbudowy z mieszanki
mineralno-bitumicznej mierzona tatg 4 metrowg nie moze przekracza¢ + 10 mm.
Odchylenia rowno$ci poprzecznej podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej
mierzone tatg dtugo$ci 4 m nie moga przekracza¢ £ 7 mm.

Profil poprzeczny nalezy sprawdza¢ w odstepach co 100 m.
Profil poprzeczny moze rozni¢ si¢ od projektowanego nie wigcej niz + 0,5 %.
Sprawdzenie grubosci podbudowy

nalezy wykona¢ w dwoch miejscach na 1 km. Rdéznice miedzy grubos$cig zatozong a
Srednig arytmetyczna wynikow pomiarow rzeczywistej grubo$ci nie powinny byc¢
wieksze niz 15% grubosci zatozonej. Pojedyncze wyniki pomiaréw grubosci nie
powinny si¢ r6zni¢ wigcej niz o 25 % od grubosci zalozZone;.

Sprawdzenie wykonania zlacz

polega na okres$leniu wielkosci réznicy wysokosci podbudowy w miejscach zlacz.
Roéznica nie moze by¢ wigksza niz 3 mm. W miejscach stykow nie powinno by¢ szczelin.

Sprawdzenie skladu masy.

Nalezy badan na probkach wycietych z nawierzchni w dwéch miejscach na 1 km.
Dopuszczalne tolerancje p.2.7.5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostka
obmiarowg jest m? wykonanej podbudowy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow. Obmiar robot obejmuje roboty objete
dokumentacja projektowa. Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci
InZyniera.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbioér robot - zwigzany z wykonaniem podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej

8.2.

8.3.

8.4.

dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbiodr jest
przeprowadzony na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych opisanych w kontroli
jalo$ci robdt oraz na podstawie pomiarow.

W przypadku ustalenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci
rozbiorke wykonanej podbudowy i ponowne jej wykonanie wg zasad niniejszej SST.

Inzynier moze uzna¢ wade - za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne wykonanych robot i ustali¢ zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong
jakos¢.

Roboty poprawkowe i rozbiérkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

Warstwe podbudowy zasadniczej - z mieszanki mineralno-bitumicznej uwaza si¢ za
wykonang zgodnie z dokumentacja projektowg jesli wszystkie wyniki badan i pomiarow
kontrolnych okazaty si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punktach 2, 51 6
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug punktu 7

(m2), zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.

Cena wykonania robot obejmuje ustalenia ogélne zawarte w SST D.00.00.00. punkt 9

oraz:

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie istniejacej nawierzchni,

- roztozeniu mieszanki zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zaggszczenie oraz przeprowadzeniu badan laboratoryjnych wymaganych przez
Specyfikacje Techniczng.

- uporzadkowanie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-87/S-02201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe.
Podziat, nazwy 1 okres$lenia.
2. PN-67/S-04001 - Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno -

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.
3. PN-77/B-06714/12 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

pytow.

4. PN-78/B-06714/13 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
pytow.

5. PN-78/B-06714/15 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego.

6. PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia ksztattu ziarn.
PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
8. PN-77/B-06714/18 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

~



9. PN-78/B-06714/19
10. PN-78/B-06714/20
11. PN-78/B-06714/26
12. PN-78/B-06714/28

13. PN-78/B-06714/40
wytrzymatosci

14. PN-79/B-06714/42
15. PN-79/B-06714/43
16. PN-87/B-06714/48
17. PN-76/B-06721 -
18. PN-65/C-96170 -
19. PN-61/S-96504 -

20. BN-65/6722-03 -
21. BN-66/6774-01 -

22. BN-84/6774-02 -
23. BN-66/6774-04 -
24. BN-64/8931-01 -
25. BN-75/8931-02 -
26. BN-75/8931-03 -

27. BN-70/8931-09 -

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
siarki metodg bromowa3.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

na miazdzenie. Wskaznik rozkruszenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci

w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

ziaren stabych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas

bitumicznych.

Popioty lotne jako wypelniacz zastgpczy.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych i kolejowych. Zwir i pospdika.

Kruszywo kamienne tamane.

Kruszywo naturalne drobne, drogowe.

Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obciazenie ptyta.

Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i
rodzaje badan.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci

i odksztalcen mas mineralno-bitumicznych.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej SST sg wymagania
szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przy odbudowie nawierzchni po robotach

w Charzykowach w ramach zadania ” Uporzgdkowanie gospodarki wodno-sciekowej
we wschodniej czesci aglomeracji Chojnice- Zadanie 1 i Zadanie 2”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0/20 mm o strukturze
cze$ciowo zamknigtej grubosci 6 1 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST -00 “Wymagania
og0lne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00 ”Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco
stosuje si¢ kruszywo tamane w/g PN-87/B-01100.
Stosowane kruszywa muszg spelnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.

2.1.1. Kruszywo tamane - grysy
wymaganie podstawowe dla kruszywa tamanego przedstawiajg tablice 1 i 2.



Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego

Lp. | Wlasciwosci Ruch ciezki
1 Scieralno$é w bebnie kulowym™:
a/ po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: 25
- W grysie
b/ po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 25
2
Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej
niz:
a/ dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 1.5
- frakcja 4-6,3 mm 1.2
- frakcja powyzej 6,3 mm 2.0
. b/ dla kruszyw ze skat osadowych
3 " Odporno$é na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
a/ dla kruszyw ze skat magmowych 1 przeobrazonych
b/ dla kruszyw ze skat osadowych 2.0
2.0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu w/g zmodyfikowanej metody 10
bezposrednie;,
% ubytku masy, nie wig¢cej niz:

* - w przypadku stosowania grysu granitowego $cieralno§¢ moze by¢ zwickszona lecz
nie przekracza¢ 45%.

Tablica 2. Wymagania dla grysu

Ip | Wlasciwosci ruch
ciezki
grys

1 Sktad ziarnowy

al zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm, odsianych
na mokro, dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- w grysie 6,3-20,0 mm 1.5
- w grysie 2,0-6,3 mm 2.0
b/ zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy,
nie mniej niz:
- w grysie 6,3-20,0 mm 85
- w grysie 2,0-6,3 mm 80
¢/ zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3-10,0 mm 10
- w grysie 2,0-6.3 mm 15
d/ zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 8
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0.1
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: 25




2.1.2. Kruszywa tamane - mial, pasek, kruszywo drobne granulowane
Wymagania dla miatu, piasku i kruszywa drobnego granulowanego podano w tablicy

3.
Tablica 3. Wymagania dla piasku i kruszywa drobnego
granulowanego.
Wymagani
W3aceciwoceci a
piasek Kruszywo
tamany granulowane
Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niz: 0.1 0.1
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni: 65 65
b) dla kruszywa z wapieni: 40 40
Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
- 15

Zawartos¢ frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyzej:

2.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscia laboratoryjnych

badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi.
Pochodzenie materiatu i jego jakos¢, powinny byé¢ wczesniej zaaprobowane przez

Inzyniera.

Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrodta.

Wielkos$¢ 1 czgstotliwos$¢ dostaw, powinny zapewnia¢ zgromadzenie na sktadowiskach

odpowiednich zapasOw a mianowicie:

- 50% potrzebnych materiatow na realizacj¢ zadania, przed rozpoczgciem robot,
- zapasOw wystarczajacych na 15 dniowg produkcje¢ w trakcie robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac si¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami

kruszywa lub jego frakcjami.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych
swobodny przejazd tadowarek i1 srodkoéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowac
oddzielnie wedtug przewidzianych w recepturach asortymentow 1 frakcji oraz w

zasiekach, uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm.
Zaleca sig¢, aby frakcje drobne, ponizej 4 mm byly chronione przed opadami -

plandekami lub przez zadaszenie.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i bobrze odwodnione.

2.3. Wypelniacz
2.3.1. Wymagania dla wypelniacza

Przewiduje si¢ wylacznie wypetniacza wapiennego.
wypetniacz powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- zawartosc ziaren mniejszych od 0,3 mm 100%,




- zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm > 80%,
- wilgotnos¢ < 1,0%,
- zawartos¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90%.

2.3.2. Dostawy wypelniacza
Zasady dostaw i badan jako$ciowych jak w p. 2.2.
2.3.3. Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypelniacza, muszg odbywac sie w sposob chronigcy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport wypetniacza luzem w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich i jego przechowywania w silosach stalowych. Objetos¢
silosow, powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypekniacza dla 15 dniowej
produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej.

2.4. Lepiszcza
2.4.1. Asfalt

Do produkcji betonu asfaltowego przewiduje sie zastosowanie jako lepiszcza - asfaltu
drogowego D 50.
Podstawowe wymagania dla asfaltu:

Cechy asfaltu Wymagania | Metody
wg badan
PN- 65/C- |[wg
96170
Penetracja w temp. 25 °C 45-60 PN-84/C-
04134
Temp. tamliwosci °C nie wyzsza niz -6 PN-89/C-
04130
Temp. migknienia, °C 42-57 PN-73/C-
04021
Temp. zaptonu, °C nie nizsza niz 220 PN-82/C-
04008
Ciagliwos¢, cm, nie mniej niz
-w temp.15 °C 20 PN-85/C-
-w temp.25 °C 100 04132
Odparowywalnos$¢ % masy, nie wigcej niz 1.0 BN-
70/0537-04
Spadek penetracji %, po odparow. w 163 °C nie wigcej niz 40 PN-89/C-
04138
Temp. tamliwosci po odparowaniu w 163 °C nie wyzsza niz -4 PN-
89/C04130
Zawartos¢ parafiny % masy nie wigcej niz 2.0 PN-91/C-
04109
Zawartos¢ wody oznaczona przed wysytkg% masy, nie 0.1 PN-83/C-

wiecej niz 04523




2.4.2. Dostawy

2.4.3.

2.5.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawg /producentem/ zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych
od roznych producentéw. zmiana dostawcy /producenta/ lepiszcza w trakcie trwania
robot, wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-
bitumiczng.

Wielko$¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna gwarantowaé ciggtosé¢ produkcji.

Transport i przechowywanie lepiszczy

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

Transport lepiszczy na zimno, powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych.

Lepiszcza nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych, wyposazonych w

urzadzenia

grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych lub betonowych,

przy spetnieniu tych samych warunkow.

Ogolna objetos¢ zbiornikow, powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza

potrzebnego dla 15 dniowej produkcji otaczarki.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego

jakosci Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikow na lepiszcze, bezposrednio ptomieniem.

Kontrola jakosci materialow

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca.
Ponizej podaje si¢ minimalny zakres badan oraz minimalng ich czestotliwo$¢
akceptowang przez Zamawiajacego.

2.5.1. Kruszywa

Maksymalna liczba Mg, przypadajaca na jedno badanie laboratoryjne:

Rodzaj badania kr. gran. wypelniacz
uziarnienie 500 50
zawarto$¢ ziarn mniej. od 0.075 500

wsk. Piaskowy 500

ksztatt ziarna 500

scieralno$¢ w bebnie kulowym 1000

Badania petne lub polpetnego na etapie akceptacji materiatu do robdt, wykonuje

laboratorium wskazane przez Zamawiajacego na koszt Wykonawcy.

2.5.2. Lepiszcza

Rodzaj badania asfalt D50

Penetracja 50




Temperatura migknienia 50

3. Sprzet
3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydanosé¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwornia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakos¢
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja.

Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

3.2. Ukladanie mieszanki - moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace
wyposazenie:

- autamatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong
niweletg oraz gruboscia,

- elementy wibrujace /n6z i ptyta/ do wstepnego zageszczenia wraz ze sprawng
regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.3. do zageszczenia mieszanki - nalezy zastosowac zestaw walcow wybrany z
nastepujacych
typow:
- walec gladki stalowy statyczny dwu watowy - lekki lub $redni,
- walec gladki, stalowy statyczny trzy watowy - §redni,
- walec gtadki stalowy statyczny wibracyjny - lekki lub $redni,
- walec ogumiony $redni lub ci¢zki o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- walec mieszany z jedng osig gtadka wibracyjng a drugg ogumiona.
Wybor rodzaju walcoOw do zagegszczenia pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od
jego mozliwos$ci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia,
rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku
zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.
Efekty osiagane proponowanym zastawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone
na odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny - do wykonania warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mozna uzywac wylacznie samochodow samowytadowczych,

- czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny,

- samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj min 10 Mg,

- powierzchnig¢ wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaé w
niezbednej ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke w
czasie trwania transportu,



- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadanka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca si¢ stosowanie samochodéw z podwdjnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej w
system grzewczy.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-00.00.00 “wymagania ogdlne” .
5.2. zakres wykonywanych robaét

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzaca:

a/ za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je Inzynierowi
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o
nastepujace zrodla:
- zalozenia materiatowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztalcenia trwate - Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995,
- normy:
- PN-74/s-96022 - Nawierzchnie z betonu asfaltowego,
- BN-73/6771-03 - Projektowanie mas betonu asfaltowego,
- wyniki wykonywanych pelnych i niepetnych badan materiatow,
b/ rodzaje betonow asfaltowych do zaprojektowania.
Przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych rodzajow asfaltobetondow:
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg tablicy Nr 2 str. 10 Zeszyt Nr 48 -
IBDiM. Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego

¢/ wymagania dla asfaltobetonéw na warstwe Wigzacg lub wyrownawczg.

Cechy mechaniczne:

- stabilno$¢: w/g Marshalla w + 60°C, nie mniej niz - 11 kN

- odksztalcenie w/g Marshalla - 2.0+4.0 mm

Cechy fizyczne:

Wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz - 98%,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni 4.5.-8%,

- stopien wypelnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wigcej niz 75%,

- nasigkliwos$¢, nie wigcej niz 4%.

Uziarnienie i zawartos¢ kruszywa tamanego.

Okreslenie Beton asfaltowy Srednioziarnisty

Zawartos¢ frakcji
>2mm, % 59-75
> 0.075mm % 4-7

Zawartos¢ kruszywa tamanego, % 100




Ogotem 100

w tym frakcji > 2 mm

Zawartos¢ lepiszcza.

llos¢ lepiszceza nalezy przyjac po analizie cech kilku zaprojektowanych wariantow
mieszanek, okreslonych na bazie zasobow probnych. Przyjmujac optymalng ilos¢
asfaltu, nalezy wziag¢ pod uwage nastepujace cechy:

- gestos¢ pozorna,

- stabilnosc¢,

- osiadanie,

- zawartos¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawartos¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem.

5.2.2. Wytwarzanie betonow asfaltowych
A. Wymagania ogdlne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytworni 1 warunkow prowadzenia produkcji
omoéwiono w punkcie 3.1. niniejszej specyfikacji.

B. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera,
kontrolng produkcj¢ w postaci zarobu probnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza.
Najpierw zostanie wykonany zarob probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu
dokonania kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z
projektowang krzywa uziarnienia.

Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4.
niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zarob probny z
udziatem lepiszcza w ilo$ci przewidzianej w recepturze. Sprawdzenie zawartosci
lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniki przeprowadzonej ekstarakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 gramow kazda.
Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonaé
korekty w urzadzeniach otaczarki i powtorzy¢ kontrolg zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

C. Odcinek prébny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe.

Odcinek probny powinien mie¢ dhlugo$¢ min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany,
aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggnigcia wymaganych
parametréw technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostac¢
potwierdzone przez Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z
zaplanowanym schematem przej$¢ walcow, uwzgledniajagcym szeroko$c pasa
roboczego 1 zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania:



- czestotliwose, sity wymuszajacej, liczby przejsé, predkosci przejazdu.
D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcj¢ przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 gramoéw
kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac dwie serie po trzy probki /w pewnym
odstepie czasu/ dla okre$lenia $redniej gestosci pozornej oraz badania stabilno$ci i
odksztatcenia metoda Marshalla,

- kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozkladania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ 1 ilos¢ przywotan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
$ledzi¢ zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilo$¢ przywotan poszczegdlnych walcow,

- na biezgco kontrolowac¢ grubo$¢ zageszczonej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukturg warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycia¢ min. 6 probek w celu okreslenia
stopnia jej zaggszczenia poprzez porownanie gestosci pozornej tych probek z
gestoscia pozorng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki muszg osiggnaé wymagane zageszczenie,

- okresli¢ nasigkliwos¢,

- skontrolowa¢ grubos$¢ na wycietych prébkach.

W przypadku nie osiggnigcia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy

powtorzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem prébnym.

5.2.3. Produkcja mieszanek

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera.

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajacej ciagto$¢ produkcji
i uktadania mieszanki. Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej,
Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczego6lnych
frakcji kruszywa oraz wypelniacza i lepiszcza.

Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie
transportu 1 sktadowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ $cisle
przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:

- asfalt D50 : 145 - 165,

- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 180.

Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosi¢: 145 - 170° C.

B. Dozowanie skladnikow

Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.



Dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ r¢cznego

sterowania odwazaniem sktadnikow.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z nastgpujaca doktadnoscia:

- kruszywo + 2,5%,

- wypetniacz + 1,0% w stosunku do masy zarobu,

- lepiszcze £ 0,3% bezwzglgdnej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie
mieszanki w stosunku do masy zarobu.

5.2.4. Mieszanie skladnikow mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawa¢ sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ do chwili uzyskania jednorodnej
mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢
catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzystaé
pojemnos¢ mieszalnika.

Dopuszczalne odchylenia od zatozonego sktadu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od zalozen produkcyjnych /receptury/:

- frakcja powyzej 2 mm + 3%,

- frakcja ponizej 0,075 mm + 1,2%,

- lepiszcze + 0,3%.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki
A. Warunki ogdlne

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze
powyzej 10°C.

Za kazdorazowa zgoda Zamawiajgcego, prace mogg by¢ prowadzone w temperaturze
powyzej 5°C.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.

Prace powinny by¢ prowadzone dziatkami roboczymi o dtugosci minimum 300 m.

B. Grubos¢ uktadanych warstw:
- beton asfaltowy 0/20 mm na warstwe wigzaca grubosci 6 i 8 cm.

5.2.6. Ukladanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowe;j linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla
czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagty, bez przestoju z
jednostajng predkoscia 2-4 m/min.

W zasobniku uktadanki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.2.7. Wykonanie ztaczy

ZYacza poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dziatki, nalezy wykonaé przez rowne
obcigcie a nastgpnie posmarowanie lepiszczem i1 zabezpieczenie listwy przed
uszkodzeniem.



siebie.

Ztacze poprzeczne ze starg nawierzchnia, nalezy wykona¢ poprzez wcigcie na dtugosc¢
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

ZYacz podluzne powinny by¢ wykonane po obcigciu krawedzi i posmarowaniu
lepiszczem.

ZYacza poszczegolnych warstw, powinny by¢ przesunigte o ok. 20 cm wzgledem

Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.2.8. Zaggszczenie nawierzchni

A. Ogolne zasady

Nalezy stosowac sposob zageszczenia opracowany 1 sprawdzony na odcinku proébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki
W czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz: 135°C dla asfaltu D50.
Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98%.

B. Zaggszczenie mieszanki

Przy zageszczeniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznos$ci od szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej
warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku
probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzac¢ na walowana warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gltadkim a nastgpnie ogumionym przy niskim
ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miar¢ walowania,

- manewry walca nalezy przeprowadzi¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na
poczatku 1 w granicach 4-6 km/h w dalszej fazie walowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi
oponami 1 nie posiadajgcych mozliwosci zmiany cis$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w
przedziale 33-35 Hz.

5.2.9. Efekt koncowy

Utozona 1 zageszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

- jednorodnoscig nawierzchni,

- nasigkliwo$¢ /max. 4%/,

- rtd6wnos$¢ - nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 6 mm

[lo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km pasa ruchu
oraz 2 na jednym hektometrze,

- grubosc¢ warstwy /tolerancja + 5 mm/,

- szerokosc warstwy /tolerancja + 5 cm/,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni /od 4,5-8%/.



6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00 ”Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazony w niezb¢dng aparaturg

umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego
/badania zgromadzonych materiatdéw/ poprzez etap budowy /produkcja i wbudowanie

mieszanek/, az do badan koncowych /jakos¢ wykonanej nawierzchni/.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie raportéw dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.

Czestotliwo$¢ badan w czasie budowy przedstawiono ponize;j.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwosé badan

Penetracja asfaltu

Wiasciwosci kruszywa

dla kazdej dostawy

1
2
3 Zawartos¢ asfaltu
4

Uziarnienie mieszanki mineralnej

5 Stabilno$¢ wedtug Marshalla

codziennie

6 . Nasigkliwo$¢

w przypadkach watpliwych

7 Zageszczenie warstwy

8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

9 . Grubo$¢ warstwy

codziennie na dwoch probkach

10 | Uksztattowanie sytuacyjno-

wysokosciowe

na biezaco

6.4. Badania i pomiary warstwy wiazacej

6.4.1. Rownos¢ warstwy wiazacej

Powierzchnia warstwy powinna by¢ rowna 1 uksztaltowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Pomiaru nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuje si¢ dla warstwy
wigzgcej - planografem w sposob ciggly. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-




metrow tatg co 100 metréw. Nierdwnosci dla warstwy wigzacej nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.4.2. Niweleta warstwy wiazacej

Niweleta warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Tolerancja dla niwelety wiazacej wynosi £ 10 mm.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy wigzacej

Szerokos¢ warstwy wigzacej nie moze si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
Scieralnej o co najmniej grubos$¢ warstwy $cieralnej lub o warto§¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowej.

6.4.4. Grubo$¢ warstwy wigzacej

Grubo$¢ warstwy wigzacej Wykonawca powinien mierzy¢ najpdzniej 24 godziny po jej
wykonaniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziatce
roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 600 m?.

Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstwy nawierzchni w
obecnosci Inzyniera przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1000 m?.

Dopuszcza si¢ tolerancje grubosci warstwy =5 mm.

6.4.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej

nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej

zageszczeniu i ostygnigciu. Do wycigcia probek powinno si¢ uzywac¢ mechanicznej

wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobrad

losowo min. dwie probki przy dziennej dzialce dlugosci 500 m i cztery probki przy

dziatce dluzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza si¢ przez porownanie gestosci
pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej $redniej wzorcowej
probki zageszczonej w/g metody Marshalla 1 wyraza si¢ w procentach. Do oceny
zaggszczenia

odcinek przyjmuje si¢ srednig z dwoch probek.

Dopuszcza si¢ inne metody badah zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wiazacej 98%.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej grubosci 6 i 8 cm z
betonu asfaltowego.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST -00 ,, Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”.

InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.



9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowaé zgodnie z

obmiarem, atestem producenta materiatow 1 oceng jakos$ci wykonanych robdt na

podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzadzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne. L.amane do nawierzchni
drogowych.

BN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-74/S-96022 Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

BN-73/6771-03 Projektowanie mas betonu asfaltowego.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia

trwale - zeszyt nr IBDIM W-wa 1995 r.
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NA GORACO — WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru warstwy $cieralnej grubosci 5 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 mm o
strukturze zamknigtej w jezdni przy odbudowie nawierzchni po robotach wod - kan w
Charzykowach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/12.8 mm o strukturze
zamknigte;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST-00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Kruszywa
Jak w ST .05.03.05.16 - warstwa wigzaca punkt 2.1.
2.1.1. Kruszywa tamane 1 grysy

Wymagane sa grysy klasy | o gatunku 1. Pozostate ustalenia jak w ST .05.03.05.16 -
warstwa wigzaca punkt 2.1.1.

2.1.2.. Kruszywa tamane: piasek tamany, kruszywo drobne granulowane
Jak w ST .05.03.05.16 - warstwa wigzaca punkt 2.1.2.
2.2. Dostawy kruszywa
Jak w ST .05.03.05/a - warstwa wigzaaca punkt 2.2.



2.3. Wypelniacz
Wymagania dla wypeiacza jak w ST .05.03.05.16 - warstwa wigzaca punkt 2.3.1.
2.3.2. Dostawy wypehiacza
Zasady dostaw jak w ST .05.03.05.16 - warstwa wiazaca punkt 2.3.2.
2.3.3. Transport i przechowywanie wypeiniacza
Jak w ST .05.03.05.16 - warstwa wigzaca punkt 2.3.3.
2.4. Lepiszcza
2.4.1. Asfalt
Zgodnie z 05.03.05.16 - warstwa wigzaca punkt 2.4.1.
2.4.2. Dostawy lepiszczy
Zgodnie z 05.03.05.16 - warstwa wigzaca punkt 2.4.2.
2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy

Jak w ST 05.03.05.16 - warstwa wigzaca punkt 2.4.3.
2.5. Srodek adhezyjny

Przewiduje si¢ zastosowanie $rodka adhezyjnego, w/g §wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 125/91.

2.5.1. Wymagania dla srodka adhezyjnego

- przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym 75%,

- wzrost przyczepno$ci w porownaniu z asfaltem wyjsciowym - dla bazaltu 20%,
- zasadowos¢ nie wigcej niz 0,5,

- zawartosc¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%.

2.5.2. Warunki stosowania srodka adhezyjnego

Srodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika,
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza, bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otoczarki. Instalacja dozujaca, powinna posiada¢ skuteczny uktad
wstepnego podgrzewania srodka adhezyjnego z zapewnieniem termostatowania.

2.5.3. Opakowanie, transport i przechowywanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny winien by¢ pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo
cysterny.

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi $rodkami
transportowymi lub w autocysternach. Srodek nalezy przechowywaé w temperaturze
nie wyzszej niz 40°C w miejscu ostonietym od napromieniowania stonecznego pod
zadaszeniem w zamknigtych opakowaniach.

Srodek adhezyjny moze byé przechowywany przez 18 miesiecy od daty produkcji.



2.6. Kontrola jakosci materiatéow
Jak w ST 05.03.05.16 - warstwa wigzaca.
3. Sprzet
Zgodnie z ST 05.03.05.16 - warstwa wigzgca punkt 3.
4. Transport
Jak w ST 05.03.05.16 - warstwa wigzaca punkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST -00 ”Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego na warstwe $cieralng
a/ Zalozenia ogolne
Jak w ST 05.03.05.16 punkt 5.2.1.a - warstwa wigzaca z uwzglednieniem
dodatkowo warunkow zawartych w ”” Zasadach projektowania betonu asfaltowego o
zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia trwate” - zeszyt 48 IBDiM W-wa 1995,
b/ Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania
Przewiduje si¢ zastosowanie betonu asfaltowego 0/12,8 mm o strukturze zamknigtej
Z dodatkiem $rodka adhezyjnego o krzywej zawierajacej si¢ w obszarze dobrego
uziarnienia.
Cechy mechaniczne:
- stabilno$¢ w/g Marshalla w 60°C, nie mniej niz 10 kN,
- odksztalcenia w/g Marshalla 2,5+4,0 mm,
- modut sztywnos$ci w/g metody petzania pod obciazeniem statycznym 0,1 MPa,
po 1 h + 40°C nie mnigj niz - 14 MPa.
Cechy fizyczne:
- zawartos¢ wolnych przestrzeni: 2,0+4,0%,
- stopien wypelnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78 - 86%,
- nasigkliwo$¢ nie wigcej niz: 2% obje¢tosci.
Uziarnienie
Krzywe przesiewu zaprojektowanej mieszanki mineralnej, powinny miesci¢ si¢ w
polu dobrego uziarnienia, przedstawionym w p. 5.2.1.
Zawartosc lepiszcza
Nalezy przyjac¢ procedure dwuetapowego ustalenia wiasciwej ilosci lepiszcza. W
pierwszej fazie, nalezy zaprojektowa¢ mieszanke mineralng w/g zasad normy PN-
74/S-96022, przyjmujac uziarnienie mieszanki odpowiednio do wartosci granicznych
podanych w p.5.2.
Nalezy wykona¢ pig¢ lub szes¢ serii probek betonu asfaltowego, po trzy probki w
kazdej serii, do badan w/g metody Marshalla, przy czym zawartos¢ asfaltu w
poszczegolnych seriach nie powinna by¢ zréznicowana wigcej niz 0 0,5%.
Nalezy oznaczy¢:
- gestos¢ pozorna,
- stabilnosc¢,



- osiadanie,

- zawartos¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawartos¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem. Na bazie wynikow
tych badan, nalezy wstepnie ustali¢ optymalng ilo$¢ asfaltu w mieszance.

Nalezy sporzadzi¢ ponadto cztery serie probek do badan wg. metody petzania, przy

czym zawartos¢ asfaltu w poszczegdlnych seriach powinna by¢ rowna:

- iloéci optymalnej oznaczonej w/g metody Marshalla,

- ilo$ci optymalnej zmniejszonej o 0,3% bezwzgl.,

- iloéci optymalnej, zwigkszonej o 0,3% bezwzgl.,

- ilo$ci optymalnej zwigkszonej o 0,6% bezwzgl.

Nalezy oznaczy¢ osiadanie i obliczy¢ modut sztywnosci oraz sporzadzi¢ wykres

zalezno$ci modutu sztywnos$ci od zawartosci lepiszcza.

Optymalng zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym nalezy ustali¢ ostatecznie na

podstawie w/w wykresu, przy czym nalezy stosowac¢ si¢ do nast¢pujgcych kryteriow:

- bez wzgledu na warto$¢ modutu, ilo$¢ optymalna nie moze by¢ mniejsza od
obliczonej na podstawie badania w/g metody Marshalla,

- ilo$¢ optymalng lepiszcza, mozna zwigkszy¢ w poréwnaniu do ilosci obliczonej na
podstawie badania w/g metody Marshalla, o taka wartos¢, ktora nie powoduje
zmniejszenia sztywno$ci mieszanki, wiecej niz 0 15% - jednak pod warunkiem, ze

wolna przestrzen i wypetnienie jej lepiszczem, bedg miescity si¢ w zaleconych

granicach,
- modul sztywnosci z ustalong ilo$cig optymalng lepiszcza, nie moze by¢ mniejszy niz 14

MPa.

Zawartos¢ srodka adhezyjnego.

Nalezy przyjac¢ zawartos¢ srodka adhezyjnego w ilosci 0,5% w stosunku do wagi asfaltu.

Zawartos¢ ta winna by¢ potwierdzona pozytywnymi wynikami badan odno$nie wzrostu

przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego

5.2.4. Wedtug zasad podanych w ST 05.03.05.16 - warstwa wiazaca /punkty 5.2.2. z
uwzglednieniem dodania $rodka adhezyjnego do asfaltu w/g punktu 2.5.2.

5.2.3. Wbudowanie mieszanki

A. warunki og6lne
Jak w ST 05.03.05.16 - warstwa wigzgca punkt 5.2.5.
B. Grubos¢ uktadanej warstwy

Grubos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego $rednioziarnistego o strukturze
zamknigtej, bedzie wynosita 5 cm.

Pozostate warunki wbudowania mieszanki na warstwe $cieralng w/g .05.03.05.16 -
warstwa wigzaca /punkty od 5.2.6. do 5.2.7./.

5.2.4. Zageszczenie nawierzchni
A. Ogolne zasady

Poczatkowa temperatura zageszczenia powinna wynosi¢ nie mniej
niz 135°C /asfalt D50/.
Temperatura w trakcie zageszczania powinna zawiera¢ Sie w przedziale 145 do 120°C.

Zageszczanie nalezy ukonczy¢ w ciggu 15 minut 1 uzyskaé wskaznik zageszczenia -
98%



B. Zageszczenie mieszanki
Jak w ST 05.03.05.16 - warstwa wiazaca punkt 5.2.8.B.

5.2.5. Efekt koncowy

9.

Jak w ST 05.03.05.16 - warstwa wigzaca punkt 5.2.9. z nastepujacymi zmianami:
- nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 4 mm,
- nasigkliwo$¢ nie moze przekracza¢ 2%

6. Kontrola jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00. ,, Warunki ogdlne”.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami PN-74/S-96022. Kontrola
jakosci robot jak w ST 05.03.05.16.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? utozonej warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego $rednioziarnistego.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST -00. ,,Warunki ogdlne”.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z utozeniem
warstwy $cieralnej grub. Scm.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00,,Warunki ogdlne”.

9. Podstawy platnosci
Ptatno$¢ za m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci materialow, mieszanki i nawierzchni na podstawie wynikow
pomiardéw 1 badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez
InZyniera receptury laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych i opornikéw,
- mechaniczne i reczne rozscielenie mieszanki,
- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,
- obcigcie krawedzi nawierzchni,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiardow wymaganych w specyfikacji.

Przepisy zwigzane - Jak w ST.05.03.05.16
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ST-04.09.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej SST s3 wymagania
dotyczace uktadania kraweznikow betonowych zwigzanych z odbudowa nawierzchni po
robotach wod-kan w Charzykowach w ramach zadania ” Uporzgdkowanie gospodarki
wodno-sciekowej we wschodniej czesci aglomeracji Chojnice- Zadaniel | Zadanie 2”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami pkt. 1.2. ST -00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z ukladaniem kraweznikéw betonowych 12 x 25 cm i 15 x 30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej i lawie z oporem betonowym B-15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy prefabrykowany - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanie si¢ ograniczeniem jezdni.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktorym wykonuje si¢ tawe
(fundament) lub podsypke.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub na
fawie.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne”.
2.1. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa wg PN-90/B-14501 moze zawiera¢ dodatki
uplastyczniajace i uszczelniajgce. Zaprawy produkuje sie z elementow portlandzkich
marek 25, 35, 45 oraz hutniczych 25 i 35. Stosowane mogg by¢ réwniez cement
szybkotwardniejacy 40 1 cement murarski 15. Skurcz zapraw cementowych nie
powinien przekracza¢ 0,1 %. Do zalewania spoin miedzy kraweznikami nalezy
stosowac zaprawy M 30 - M 20. Czas zuzycia zaprawy od chwili zmieszania sktadnikdéw

suchych z wodg nie powinien przekracza¢ 5 h. Sktad mieszanki powinien wynosi¢ 1:2.
2.2. Beton

Beton uzyty do wykonania kraweznikoéw oraz do wykonania fundamentu pod
krawezniki musi spetnia¢ nastgpujace wymagania (wg PN-88/B-06250):

- kraweznik betonowy o wytrzymatosci B-25,

- lawa betonowa o wytrzymato$ci co najmniej B-15,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %,



- stopien wodoprzepuszczalno$ci co najmniej W8,
- stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Sktad mieszanki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4.

2.4. Kruszywo

24.1.

24.2.

2.4.3.

Zwir
Wymagania dla zwiru zgodne z normg BN-66/6774-01.
Piasek

Wymagania dla piasku zgodne z norma BN-87/6774-04.

Cement

Cement uzyty do wytworzenia betonéw oraz na podsypke cementowo-piaskowa
powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000 lub hutniczy 25 wg PN-88/B-3005. Do
wytworzenia zaprawy cementowo-piaskowej do zalania krawe¢znikéw powinien
odpowiada¢ PN-88/B-30001.

2.4.3.1. Warunki dostawy

24.4.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie cementu i jego jakosé¢
okreslona atestem musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.5. Krawezniki

Ksztalt i wymiary kraweznikéw betonowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknigc i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie,
ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm. Zacieranie elementow po wyjeciu ich z formy
jest dopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Sktadowanie kraweznikow powinno odbywaé si¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje kraweznikow powinny by¢ sktadowane
oddzielnie.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
pomigdzy podtozem a elementem. Elementy mogg by¢ sktadowane w pozycji w jakiej
beda wbudowane.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzety podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowaniu podsypki
cementowo-piaskowej

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych



4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00,,Wymagania ogdlne”.
4.1. Transport kraweznikow

Transport powinien odbywa¢ si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.

Rozmieszczenie elementow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co
najmniej 10 * 5 cm z odstgpami pomiedzy elementami umozliwiajagcymi roztadowanie.
Podktady powinny wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu
mozna przekazywac krawezniki, w ktorych beton osiggnal wytrzymato$¢ co najmniej
0,75 Rw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00 ‘Wymagania ogolne”.

5.1. Wykonanie taw pod krawezniki

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-68/B-06050. Betonowanie
taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymogami PN-63/B-0251.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy.

Wymiary lawy betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
niniejszymi SST lub poleceniem Inzyniera. Tolerancja wymiarow moze wynosic:

- dla wysokosci (grubosci) = 10 % wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci = 20 % szerokosci projektowane;,

5.2. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki przy krawedzi jezdni powinny by¢ ustawione na lawie (fundamencie) z
oporem.

Ustawienie krawe¢znikéw na tawach wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci Scm.

Niweleta podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi.

Tylna S$ciana krawegznika powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny wypelnia si¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin zaprawg stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na fawach betonowych.

W planie na tukach nalezy ustawi¢ krawezniki tukowe lub krawegzniki krétkie
odpowiednio docigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Rodzaje badan

Przy odbiorze robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badanie.

Przed ustawieniem kraweznikow nalezy dokona¢ odbioru taw. Badanie taw

przeprowadza si¢ na kazde 100 m gotowej tawy.

- dopuszczalne odchylenie gornej powierzchni lawy od profilu podtuznego drogi
moze wynosi¢ £ 1 cm,



- wysoko$¢ (grubos¢) taw mierzona w dwu punktach na 100 m moze mie¢
tolerancj¢ jak podano w pkt. 5.1.

- réwno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzona w dwu punktach na 100 m przy
pomocy trzymetrowej taty moze wykaza¢ przeswit nie wigkszy niz 1 cm,

- dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm.

Badanie kraw¢znikow przeprowadza si¢ rowniez na kazde 100 m gotowego kraweznika:

- dopuszczalne odchylenie linii kraw¢znika projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ = 1cm,

- dopuszczalne odchylenie gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety drogi
moze wynosi¢ = 1 cm,

- przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i1 przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

- spoiny muszg by¢ wypeknione catkowicie na pelng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00 ,,Wymagania ogdlne” .
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne” .

8.1. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa SST i
wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.1.

Cena 1 m ustawienia kraweznikéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykop koryta pod tawe,

- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru ziemi,

- wykonanie fawy betonowej,

- dostarczenie kraweznikéw betonowych,

- wykonanie podsypki

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany ziemig wraz z ubiciem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,
- utrzymanie i ochrona kraweznikow w czasie robot,

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne



o & w0

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-86/B-06712
BN-80/6775-03

PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
BN-64/8845-02

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywo mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i1 torowisk tramwajowych. Krawezniki,
obrzeza betonowe.

- Cement portlandzki
- Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

- Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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ST - 04.09.02 - CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni chodnikéw z kostki
betonowej w ramach odbudowy nawierzchni po robotach wod-kan w Charzykowach w
ramach zadania ” Uporzgdkowanie gospodarki wodno-sciekowej we wschodniej
czesci aglomeracji Chojnice- Zadanie 1 i Zadanie 2 ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST -00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni chodnikéw i drég z kostki betonowej szarej grub. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub z dwoch warstw
polaczonych ze soba trwale w procesie produkcji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
ST-00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez pgknie¢, plam i1 ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1
proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

Do wykonania nawierzchni chodnikow stosuje si¢ betonowa kostke brukowa

o grub. 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci +3mm

- na szeroko$ci £ 3 mm

- nagrubosci £5mm

Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych powinny mie¢ cechy
okreslone w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych.

L.p Cechy
WARTOSC
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach Mpa,co najmniej
a) s$rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
C) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-0411, mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw.

Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ ,,Wymaganiom ogoélnym”
okreslonym w ST D - 00 ,,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace wykonania rob6t podano w ST -00 ,,Wymagania og6élne”.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze spadkami poprzecznymi i podtuznymi.
Korytowanie ujeto w  SST ST-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem”.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowano podsypke cem-piaskowg o
grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety chodnikow, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie
zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub




mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady podane w ST -00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Rodzaj badan

- sprawdzenie konstrukcji polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z

dokumentacja,

- sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja

- zmierzenie szerokosci spoin oraz powigzanie spoin,

- zbadanie rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania szczelin,

- sprawdzenie réwno$ci nawierzchni atag co najmniej raz na 150 m?. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

- sprawdzenie profilu podiuznego niwelatorem min. co 30 m. Odchylenia od
projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac
+3cm

- sprawdzenie przekroju poprzecznego szablonem z poziomnicg co najmniej raz na
50 m2. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3 %

- sprawdzenie stosowania wymagan uktadania kostki w odpowiedniej temperaturze,

badanie prawidtowosci ubicia kostki poprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z

wysokosci 15 cm, ubijaka o ciezarze 25 kg na poszczegdlne kostki.

Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki
betonowej szarej grub. 8 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady podano w ST-00 ,,Wymagania og6élne”.

8.1. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja SST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.
10.1.

Ogolne zasady podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? chodnika o nawierzchni z kostki obejmuje:
- prace pomiarowe,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki wraz z zageszczeniem 1 wypetnieniem szczelin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
2. PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
3. PN-88/B-30000 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci.
4. PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
5. BN-69/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.
6. BN-68/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego.

7. PN-B-04111

Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy
Boehmego.
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ST-04.03.01 - OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych
w ramach odbudowy nawierzchni po robotach wod-kan w Charzykowach w ramach
zadania ” Uporzgdkowanie gospodarki wodno-scieckowej we wschodniej czesci
aglomeracji Chojnice- Zadaniel i Zadanie 2”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST-00 ,,Wymagania o0go6lne”

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej z wypelnieniem spoin zaprawg
cementowy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00 ,,Wymagani og6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwanie i sktadowanie podano w
ST-00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialami stosowanymi sq:
- obrzeza betonowe odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04
- piasek na podsypke wg. PN-B-06711
- cement na podsypke i do wypetnienia spoin wg. PN-B-19701

2.2. Obrzeza betonowe — Wymagania techniczne
Obrzeza powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/04 , nalezy stosowac obrzeza 20 X 6 cm
i 30 x 8 cm gatunku I.

2.3.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 1.



2.3.2.

2.3.3.

2.34.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaje Dopuszczalne odchylki mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 1
dhugos$¢ elementu 8 12

szeroko$¢ i wysokos¢
elementu 3 3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu o fakturze z
formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wady i uszkodzenia wad i uszkodzen
Gatunek | | Gatunek Il
Wklestos¢ lub wypuktose
powierzchni i krawegdzi mm 2 3
Ele- ograniczajacych powierzchnie
menty gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
beto- Szczerby ograniczajacych pozostate
nowe |i uszkodzenia powierzchnie
krawedzi liczba max 2 2
1 narozy dlugos¢ mm max 20 40
glebokos¢ mm max 6 10
Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwarte]
przestrzeni, na podiozu wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza nalezy
uktadaé oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utoZzonych w pionie jedna
nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze
niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugos¢ przekladek powinna by¢ minimum
0 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzezy.

Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢
swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.



Przy odbiorze partii obrzezy na budowie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badanie
w zakresie wygladu zewngtrznego. Pobor probek partii elementow powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobor probek do badania cech zewnetrznych.

Liczba Liczba Liczba
L.p. Liczba partii probek kwalifikujaca | dyskwalifikujaca
sztuk
1 do 90 8 1 2
2 91 - 150 8 1 2
3 151 - 280 13 3 3
4 281 - 500 20 3 4
5 501 - 1200 32 5 6
6 |[1200 - 3200 50 7 8
7 13201 - 10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego, nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiar dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z PN-
60/B-10021/6/.

Sprawdzenia ksztaltu i wymiarow elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenie odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktéra Wykonawca wykona na
swoj koszt.

2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betondOw oraz na podsypke cementowo-piaskowg
powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35, odpowiada¢ PN-88/B-30000/7/. Cement uzyty
do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do wypehienia spoin obrzezy powinien
odpowiada¢ PN-88/B-30001/8/.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych wg PN-76/P-
79005/14/. Rozpoczgcie roztadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu
atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania
dla kazdej dostawy: czasow wiazania, stalosci objetosci 1 28-dniowej wytrzymatos$ci
cementu wg PN-88/B-04320/1/.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08/15/.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢
odmiany "1"” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250/10/.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna



wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiesiny np. grudek , ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie,
zapachu, barwa.

2.4. Piasek

Piasek do wykonania podsypki piaskowej pod obrzeza powinien spetnia¢ wymagania
zgodnie z SST -04.02.01 pkt.2.1.

2.5. Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy B 30. W przypadku wykonywania
obrzezy dwuwarstwowych gorng (licowg) warstwe obrzezy nalezy wykonaé z betonu
klasy B-30.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R.

Obrzeza uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu: goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany Srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich
przed przesunigciem powinien by¢ zgodny z przepisami o fadowaniu i roztadowaniu
wagonow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050/2/.

5.2.1. Wysokos$¢ obrzeza

Wysoko$¢ obrzeza nalezy przyjaé nastgpujaco:
Chodniki - w zaleznos$ci - obrzeze moze wystawac¢ ponad poziom chodnika 5 cm,
znajdowac si¢ w poziomie lub dla zapewnienia odwodnienia - 1 cm nizej.

5.2.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu
komunikacyjnego.

5.2.3. Tylna §ciana obrzeza

Tylna §ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna
$ciana obrzeza nalezy ubic.



5.2.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢
wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokosc.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do wykonywania robdt Wykonawca powinien sprawdzic
sprawno$¢ sprzetu, srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materialdw oraz inne
czynniki zapewniajgce mozliwo$¢ prowadzenia robot.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja
projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5. SST ,,Wykonanie robdt’ oraz w zakresie
rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie
robot zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia
roboczego.

6.3. Dopuszczalne odchylenia

6.3.1. Dopuszczalne odchylenie profilu podluznego

Dopuszczalne odchylenie profilu podluznego obrzezy nie moga przekraczac¢ 1 cm.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosic
wigcej niz 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg ustawionego obrzeza jest 1 m.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy na zamknigciach chodnika i wjazdow .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.



10.

10.1.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,

- wykop koryta,
- rozscielenie podsypki,
- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-63/B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

agrwdE

o

PN-B-32250
BN-88/6731-08
8. PN-B- 11113

~

9. BN-80/6775-03/01 -

10. BN-80/6775-03/04 -

Roboty ziemne budowlane.

Beton zwykly.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. .Metody pomiaru cech
geometrycznych.

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw 1 zapraw.
Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspo6lne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.



