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OPIS DO PROJEKTU BUDOWLANO — WYKONAWCZEGO
Modernizacji ugcia i budowy stacji wodoggowej w m. Swornegacie.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie inwestora Gminy Chojnice
- Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowanemter
- Warunki techniczne Gminnego Zaktadu Gospodarki Koafej w Chojnicach
- Mapy sytuacyjno-wysokiiowe z inwentaryzagjuzbrojenia podziemnego
i budowli naziemnych w skali 1 : 500
- Uzgodnienia z gestorami istmepgo uzbrojenia podziemnego
- Obowigzujgce normatywy i zarglzenia

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt technologycgtacii uzdatniania wody

w m. Swornegacie. Stacja uzdatniania wody pegmeugatkowicie automatycznie zostanie
wyposaona W nasfpujace uradzenia :

1. Elementy stacji wodoggowej:

- zestaw aeracji ,

- zestaw filtracji

- zestaw dmuchaw ,

- sprzarka ,

- urzadzenie UV do dezynfekcji ,

- Osuszacz powietrza ,

- zestaw hydroforowy z pomptuczry ,

- terenowe zbiorniki retencyjne ,

- odstojnik wéd poptucznych ,

- wewretrzne przewody technologiczne i kanalizacyjne ,

- zewretrzne przewody technologiczne i kanaty kanalizaeyjn
- zasilenie energetyczne wraz z agregatesdqiwvorczym objte oddzielnym opracowaniem ,
- projekt brary budowlanej olgjty oddzielnym opracowaniem.

2. Sieci uzbrojenia terenu:
- sie¢ wodocggowa@ 160 PCV L=75,0m
- przewody technologiczne wodggbwe na terenie stacfp 125 PE L =198,0 m
- kanat sanitarnyp 200 PCV L =110,0 m
- kanat sanitarngl60 PCV L=21m

3.UKLAD TECHNOLOGICZNY

Z uwagi na z jakos¢ wody surowej w studniach: przekroczenie zaw@iteelaza jak
réwniez przekroczenie dopuszczalnej wadiomanganu (0,14 mg/l) projektujesi
zastosowanie uktadu napowietrzanin@niowego na zia z piekcieni Raschiga,
jednostopniow filtracje oraz retengj wody w zbiorniku.

Gwarantujemy uzyskanie pozytywnych wynikow uzdatidawody na zaprojektowanym
uktadzie technologicznym ( Fe < 0,2 mg/l , Mn <®fg/l ) pod warunkiem zachowania
parametrow wody surowej i przekrodzéopuszczalnych wartoi przedstawionych powg).

Pobdér wody ze studni odbywaie bedzie za pomag pomp gébinowych o wydajnéci 32
m3/h sterowanych z rozdzielni technologicznej (RTacfit Pompy wspotpracowabeda z
przehczany przetwornig czestotliwosci zlokalizowam w RT. Ttoczona woda zostanie
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napowietrzona w aeratorzemieniowym a nagpnie ledzie filtrowana poprzez uktad filtracji
jednostopniowej. Nagpnie magazynowana c¢fizie w zbiorniku wyréwnawczym
(retencyjnym). Pompy Il stopnia tloazyeda wode ze zbiornika wyrGwnawczego do sieci
wodochgowej.

Wszystkie uradzenia technologiczne tj. zestaw napowieti@aj zestaw filtracyjny, zestaw
UV, zestaw spzarki, zestaw dmuchawy, zestaw pompy ptucznej znegdosic bedg w
budynku stacji.

Wody zwyte w stacji wodogigowej i z ptukania filtréw odprowadzonedy do odstojnika
poptuczyn, w ktérym nagpi wytragcanie zawiesin. Wody nadosadowe z odstojnika pagtuc
odprowadzone zostando odbiornika za pomacpompki zatapialnej. Osad z odstojnika
poptuczyn wywaony kedzie na wysypisk@mieci wskazane przezajtkownika.

4.0BLICZENIE | DOBOR URADZN TECHNOLOGICZNYCH DLA
WYDAJNOSCI UKLADU TECHNOLOGICZNEGO Q = 32 ffh

4.1. Zawor bezpiechstwa

W stacji przed urmdzeniami technologicznymi przewidziano montaworu bezpieczstwa.
Dobrano zawor bezpieckstwa, proporcjonalny, sgrynowy, z dzwonem wspomagaym,
kotnierzowy, lktowy, typ Si6301M ,Armak”.

oc— (wspotczynnik wyptywu) dla wody i b1l (wzrosggienia ponad dopuszczalne
przy petnym skoku grzybka zaworuy10% wynosi o¢ = 0,5 (typ Si 6301M),
Zgodnie ze wzorem :

d :09*\/ G
° T VaJpl-p2)*p

po podstawieniu :

4, =09+ 18000
05*./ (66-0)*1000

do = 18,95 mm

Sprawdzenie wzorem dozorowym :
G

F =
° 503 a*\(pl-p* p

-z 18000
° " 503*05*./(066-0) * 1000

Fo=278,6 mm

Z katalogu dobrano zawér z siedliskiesF20mm (k=314 mn7?), wielkos¢ 25x40.



4.2. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przig cisnieniowy system napowietrzania wody w
kolumnie ze ztgem z piegcieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem pownaet
Przyjto czas przetrzymania 60 s.

Wymagana olgfos¢ zestawu aeracji wynosi:

V=Q*t=(32/3600)*60 = 0,53 r

Przyjto zestaw aeracji AIC 800 o afpsci 0,9 nt.
Rzeczywisty czas przetrzymania wyniesie:
t=V/Q =0,9/(32/3600) = 101,25 s

Zalecana il&¢ powietrza doprowadzanego do zestawu aeracji wyt@4i nagzenia
przeptywu wody.

Dobrano spgzarke bezolejowy AB6/0,8-380-120:

+ Qr=6mh
« Apw=0,8MPa
e P=15kW

Przyjto zestaw aeracji AIC 800 typu Instalcompact vaaspe¢zarka AB6. Orurowanie
zestawu wykonaze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodniégN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.

4.3. Filtry
W celu spetnienia wymogow Rozpadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002
nalezy wode surowg uzdatné.

Filtracja — odzelazianie i odmanganianie

Dla natzenia przeptywu wody Q=32 i oraz zalecanej gukosci filtracji vi < 10 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=Q/M=32/10=3,2 rf

Dobrano 3 zestawy filtracyjne FIC/102/5125 pracajrownolegle.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,13%m

Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr= 3*1,13 =3,39 > Rrwym= 3,2 n?

Rzeczywista prdkosé filtracji wyniesie:
vi=Q/F=32/3,39=9,44 m/h

Ztoze filtracyjne (licac od dotu):

» zioze kwarcowe o granulacji 5-10 mm - elgs¢ dennicy filtra
» zioze kwarcowe o granulacji 2-5 mm — 10 cm.

» zioze kwarcowe o granulacji 1,4-2 mm — 10 cm.

» zioze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 40 cm.

» zioze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 90 cm.



Kazdy zestaw filtracyjny sktadacgi nas¢pujacych elementdw:

 Filtra cisnieniowego

* Odpowietrznika, typ 1.12 G 34,

» Zzloza filtracyjnego

* 6 przepustnic z nggdami pneumatycznymi,

e orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej ,

» konstrukcji wsporczej wraz z obejmami

» niezkednych przewoddw elastycznygii5

* spustu
Przyjto zestawy filtracyjne FIC/102/5125 typu Instalcanp Orurowanie zestawu wykana
ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnieN-EN 10088-1, przepustnice
z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pnetyoanymi, zaworkami steragymi
I zaworkami ttumacymi.

5.TECHNOLOGIA MONTAZU ZESTAWOW TECHNOLOGICZNYCH
Orurowanie stacji wykorgaz rur i ksztattek ze stali odpornej na kokogatunku X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higieniczngeliminacja osadzaniacsi
Zzanieczyszczew miejscu rozgakienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wsj przygtego rozwizania) przy wykonywaniu
rozgatzien rur naley zastosowatechnologs wyciggania szyjek metedobrobki plastycznej.
Pohczenia realizowaza pomog zamknetych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornyatkoroz¢ dla przemystu spgwczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewoyah: dobg ochror lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamkrita budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalfparametrow spawania,
minimalm ilo$¢ niezgodnéci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej j®@poin
przez wydruk parametréw spawania.

6.UWAGI OGOLNE

Projekt technologiczny opieragsna konkretnych rozweaniach technicznych. Zastosowanie
urzadzeh roéwnowanych lub zamiennych skutkowabedzie koniecznécia wykonania
ponownych obliczeé czsci technologiczne] stacji, dggzeniem wymaganych prawem
budowlanym atestow oraz DTR gdzen zamiennych, a tale zgody autora dokumentacji
projektowej na zamianurzadzen.

Nie dopuszcza ei stosowania materiatdow ruragéw technologicznych innych #istal
nierdzewna. Zastosowanie innego materialu powodavyat konieczné¢ ponownego
przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika tamacznych rénic srednic wewstrznych

( przy tej samefrednicy nominalnej ) przewodow technologicznych ay@inych z rénych
materiatbw a tym samym znacznychzmi@c w oporach miejscowych i liniowych oraz
mozliwosci przekroczenia dopuszczalnychegkosci i zaburzenia przeptywu wody w
rurociggach.

7.CZAS TRWANIA CYKLU PRACY FILTRA

czas trwania cyklu filtraciji:

Czas trwania cyklu pracy zestawu filtracyjnegaeaay kolejnymi okresami jego ptukania
zalezny jest od ildci zawiesin i pgdkosci filtracii.

T=Md/M*v

v - predkosé filtracji = 9,44 [m / h]
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Mg - dopuszczalna iké zawiesin, ktGg mazna zatrzyma na 1 ni zioza filtracyjnego w
czasie jednego cyklu pracy = 3400 [gm
M - ilos¢ zawiesin w wodzie surowej
M=1,91* (Fe + Mn)
Fe — il&¢ zelaza usurta z wody surowej = 0,3 [mg/l]
Mn - ilos¢ manganu usugia z wody surowej = 0,14 [mg/l]
1,91 — wspdétczynnik przeliczeniowy

M=1,91*(0,3+0,14) = 0,84 [mg/I]
T = 3400/0,84*9,44 = 428,8 [h]

Czas pracy pomp | stopnia wynésednio 20 godz.
Czas pracy filtra midzy ptukaniami wyniesie:

t =428,8/20 = 21,4 dnia

Filtry nalezy ptukat co 18 dni (kolejne filtry co 6 dni). Proces ptukamaley réwniez
przeprowadd w przypadku zwikszenia oporéw zia o 3 mHO.

8. REGENERACJA FILTRA

Przyjgto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneraciji filtra odbywaie bedzie w nasipujacych etapach:

I-etap — ptukanie powietrzem z intensywoig q = 18 I/s*nt tj. z wydajndciag Q = 73 ni/h
przez 5 minut.

Il -etap — ptukanie waglintensywnécia g= 13 I/s*nf tj. z wydajndcia Q = 53 ni/h przez
torw = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestawudhawy: DIC-74H ,
Zestaw dmuchawy sktadaesd nasgpujacych elementow:

* dmuchawy, Q=73 m3/l\ pim = 3-5m, P = 3,0 kW

e zaworu bezpieczstwa 2BX2 147-74H

» facznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50

e zaworu zwrotnego typ. 402, DN 50

* przepustnicy odcinagej DN 50

Przyjgto zestaw dmuchawy DIC-74H typu Instalcompact.

W celu ptukania filtra wogldobrano pomgptuczr:

TP-80-170/4/4,0 kW

0 parametrach:
* Qu=53m3/h
e Hp.=15-17 mH20
e P=4,0kwW

UWAGA:
pompa ptuczna zamontowana kdzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp Il
stopnia.



8

9. ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJINIKA Z PLUKANIA
JEDNEGO FILTRA

> ilos¢ wody ze spustu przed ptukaniem:
Vsp= 0bjetos¢ dennicy filtra DN 1200 = 0,226

> ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow wad
Vp}:Qp}*tpLW:(53/60)*7: 6,18 m
gdzie:
* Qpt — wydajna¢ pompy ptucznej
* torw - Czas ptukania filtra wag

> ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
V1=Q1*t 1
gdzie:
» Q1 — natzenie przeptywu przez 1 filtr = 32/3= 10,7/m
* t1r - czas spustu 1 filtratu = 5 minut

V1=Qr*t1r = (10,7/60)*5 = 0,9 h

10. ODSTOJNIK POPLUCZYN
Z uwagi na cgstotliwos¢ plukania filtrow przyjmuje s, ze odstojnik posiada bedzie
objetos¢ pozwalagca na doptyw wody z 1 ptukania. Qips¢ czynna wyniesie:

Vodse=(Vsp + Vpr. + V11)=0,226 +6,18 + 0,9 = 7,331'[1

11. ZESTAW HYDROFOROWO-POMPOWY POMP II-STOPNIA
Zestaw hydroforowy wyposgany kedzie w wysokosprawne pompy ICL typu
INSTALcompact oraz pompptuczry TP typu Grundfos.

Proponuje si zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/M 4.18.50/5,5kW + TP-80-170/4/4,0 kW

Zalozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:
Q= 64 ni/h — wydajné¢ zestawu
H= 50 mHO — wysoké¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:
Q=53 n¥/h — wydajnéé
H=15-16 mHO — wysokd&¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rane wsporcz wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

11.1. Sterowanie prazestawu hydroforowo-pompowego
Prag sekcji gospodarczej steroiwvdedzie sterownik IC 2001 produkcji INSTALcompact.
Sterownik IC 2001 spetnia naptjace funkcje:
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utrzymuje zadan wartas¢ cisnienia w kolektorze tlocznym zestawu przez
odpowiednie zaczanie pomp w zammaosci od poboru wody

pozwala na podtzenie przetwornikbw eimorodnych wielkéci fizycznych,
utrzymuje zadanwarta¢ cisnienia (przedziatu énien) w fizycznych, co umdiwia
regulacg na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, pogitemperatura itp.
umazliwia wiaczanie/wyhczanie pomp w takiej kolejdoi, ze wiczana/wyjczana
jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pjesly najdtiszy. Taki sposéb
sterowania powoduje wydienie cykli pracy pomp oraz rownomierne iclzywanie
(tacznie z pomp rezerwovy);

uniemeliwia jednoczesne wkzenie wgcej niz jednej pompy, przesuwg w czasie
rozruchy poszczegolnych pomp;

blokuje  maliwos¢ natychmiastowego wtzenia/wyhczenia pompy po
wytaczeniu/whczeniu poprzedniej, przez co unieiria pulsacyj prag
urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze vexifiw energetycznych) maksymalnej liczby
pomp pracujcych jednoczénie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiemaazgic kolejno poszczegbline pompy
zestawu przy spadkuscienia na ssaniu pargj wartgci zadanej (dla zestawow z
bezpdrednim podiczeniem do wodoggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnky si¢ ponizej wartcgci zadanej;

wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczaloeggoenia w kolektorze
ttocznym;

umazliwia wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdyniéa cinien w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich makapnwysokaé podnoszenia
(co zabezpiecza je przed pgaczerows wydajnacia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeaprogramowanego czasu
(np. w celu uniknjcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonsiatacji);

w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna penumaliwia przehczanie
pomp, zapewniag ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wyczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany gEgmienita
si¢ liczba pracujcych pomp, a énienie ttoczenia znajduje ¢sipomidzy zadagn
wartasciag minimalmg i maksymalg;

umazliwia wspotprag z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie aggn
drog radiowg (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikémenowych z diej
odlegtaci);

umazliwia dopasowanie ukladu do charakterystyki ruggai ttocznego poprzez
dyskretne zmiany énienia, w zaleénosci od liczby whczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wypasmia w przeptywomierz z nadajnikiem -
umazliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki ruggai poprzez uzammienie
cisnienia na wyjciu z pompowni od przeptywu;

umazliwia automatyczg zmiarg parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

w zaleznosci od wyposaenia zestawu w elementy pomiarowe utivaa odczyt
aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu movego (cénienie,
temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);

umazliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraatosch 20 komunikatow
zapamgtanych przez sterownik bez koniecoio wykorzystania dodatkowego
sprztu;

umazliwia wspoélprag z zewrtrznym komputerem, co pozwala na pein
wizualizacg procesu sterowania, monitorowanie oraz zmligarametrow pracy
urzadzenia z zewstrz.
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Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji demdowej mae odbywaé sie poprzez
pofaczenie kablowe (wyrie RS 485) z wykorzystaniem protokotu MODBUS RWJwersji
specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowdemyg GSM lub radiomodemy;

w stanach awaryjnych w wersji specjalnej mazlmmsé powiadamiania azytkownika o

nieprawidtowdciach poprzez automatyczne naménie hcznaci modemowej z centrum
operatorskim, a w przypadku zastosowania modemowl,GiSwniez poprzez wystanie
wiadomaci SMS.

Zastosowanie przetwornicy gstotliwosci daje dodatkowo mdiwosé tagodnego rozruchu
agregatu pompowego, co przyczyniadd zmniejszenia uderzdydraulicznych

I elektrycznych w uktadzie.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik autontatyie przejdzie w tryb pracy progowo
— czasowe).

Sterownik 1C2001 jest sterownikiem nowej generatgrownika mikroprocesorowego w
obudowie modutowej sktadgiego s¢ z modutu klawiatury i w§wietlacza montowanego na
drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu regulatorantowanego na ptycie aparatowe]
wewnmngtrz rozdzielni. Zapewnia on mliwosci komunikowania s ze sterownikiem z
zewrgtrz, z wykorzystaniem edych dosgpnych obecnie systemow przekazu informaciji, oraz
zapewnienie mdiwosci wspotpracy z innymi uggdzeniami steracymi, funkcjonugcymi na
obiektach. W tym tecelu stia uktady modemowej transmisji danych do zdalnegaaoadi
monitorowania obiektbw pompowych obejreg przygotowane w sterowniku porty
komunikacyjne, urgdzenia zewetrzne — modemy (radiomodemy) oraz specjalny program
komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie maiwosci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnygkarzystaniu
programu wizualizacji pracy, stwarza szerokiezhwosci w zakresie kontroli i diagno-
zowania poprawriei pracy uradzen pompowych typu INSTALcompact rozlokowanych

w raznych czsciach kraju. Serwis, dysporygj aktualnymi informacjami o stanie pracy
eksploatowanych uggzen, bedzie mégt zapewidisobie maliwo$¢ odwrotnej reakcji na
ewentualne nieprawidtowoi pracy uradzea, nawet bez konieczgo wysytania pracownika
serwisu na obiekt. Nieytpliwie wptywa to na zwikszenie pewnii dostawy wody do jej
odbiorcéw, usprawnia obstedpiezaca urzadzen pompowych, a przede wszystkim pozwala na
optymalizac pracy uradzenia dla okrdonych warunkéw panggych na obiekcie, lub w
przypadku zmiany tych warunkow, podczas eksploatgzydzen. Calcé rozwigzania
umazliwia uniezalenienie s¢ uzytkownika i producenta od miejsca instalacji zestaw
hydroforowego, zapewnig mu petny jego nadzér i diagnosgylirzadzenia na obiekcie.
Sterownik posiada dodatkowe Wep pomiarowe pozwalgge na podiczenie ranych
urzadzen pomiarowych, takich, jak @émieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperstur
co umaliwia realizacg rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejesja cknien,
przeptywow, sygnalizacja przekrogzep.).

W wersji podstawowej sterownik umawia kontrole pracy od jednej dosmiu pomp. W
wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanieksm iloscig pomp, a take pomp i
urzadzen stuzacych do innych celéw, jak np. pompy ptuczne, chiong elektrozawory,
sitowniki, itp.

Dostpna jest réwnig wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RRC do
pofaczenia z modemem standardowym lub modemem GSM.
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12.PROGRAM KOMUNIKACYJINO-WIZUALIZACYJINY
DLA STEROWNIKA IC2001

Wymagania sprzetowe:

Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoftindows 98/2000. Ze wzglu na
ogromny funkcjonalnd¢ zaprojektowanego programu i zéme obliczenia matematyczne,
zaleca si wykorzystanie procesora co najmniej Pentium 200MNDO poprawnej pracy
niezkedny jest take komputer wypos@ny w kart graficzrg SVGA oraz monitor kolorowy
umazliwiajgcy prae w rozdzielczéci 800x600. Aby zainstalowaoprogramowanie na
komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB wotnagiejsca na dysku twardym.
Podczas dziatania programu zaleca takze posiadanie dodatkowych 2 MB w celu
wykorzystania wszystkich degtnych funkcji systemu wizualizaciji.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa gioprzez:

- Wolne zhcze RS232, fi jest wykorzystywane bezpgmednie podczenie ze
sterownikiem,

- Modem zewsgtrzny/wewrgtrzny telefonii przewodowej lub modem zestnzny
dziatapcy w telefonii komdrkowej poprawnie zainstalowanysystemie Windows
jako urzdzenie TAPI, jéli jest wykorzystywane pgEzenie modemowe ze
sterownikiem;

Program umaliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obsjamej standard ODBC.
W zwigzku z tym do poprawnej realizacji tego zadania Imjdny jest sterownik ODBC,
utworzone odpowiednie relacje i dgstdo systemu zagdzania bag danych.

Wydruki z programu magby¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej

w Windows i obstugujcej w petni wydruki w trybie graficznym.

Opis programu i jeqo mozliwosci funkcjonalnych

Program skitada siz kilku modutéw umaliwiajacych: wybor medium transmisji, zadzanie
prag sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sten&aprzeghdanie historii pracy
sterownika, tworzenie raportow, eksport danych eleretrznej bazy danych,
przechowywanie danych o zainstalowanych sterowhikksizka telefoniczna).

Sterownik pozwala na praev 2 trybach:
- Bezparednie §cze kablowe RS232C przy zi] predkosci transmisji
- Polczenie modemowe. &tkos¢ transmisji uzaleniona jest od wykorzystanego
modemu. Program wspoétpracuje zaréwno z modemaneifordl kablowej jak
rowniez komoérkowej. Wyragniamy dwa tryby pracy modemowe;j:
- Aktywny — administrator systemu dokonuje wyborutmika, ktory chce
monitorowa
- Pasywny — program nastuchuje czy fadlierownik chce nawkat z nim
kontakt. Po nawizaniu po4czenia administrator podejmuje decyzje jakie
dane lgdg monitorowane.

Sekcja Il ( pompa ptuczna) sterowanglbie sterownikiem ICSW w wykonaniu specjalnym
sterupcym catym procesem automatyki i znaghyjm st w rozdzielni technologicznej stacji.

13. DEZYNFEKCJA WODY - ZESTAW UV

W celu dezynfekcji wody dobrano zestaw UV tyB60. Urzadzenie posiada reaktor ze stali
szlachetnej 316 L, w reaktorze zainstalowan8 siskocgnieniowe promienniki UV o mocy
170 W, ich zywotnas¢ 10 000 h. Przgycza kotnierzowe DN 150, zawory pluce w
reaktorze %.". Klasa ochrony reaktora IP 65. ddeenie wypossne jest w czujnik
promieniowania UV. Promienniki zasilang ¢ szafy sterujcej, montowanej osobno.
Standardowa diugo kabli szafa — promienniki wynosi 5m. Na specjaityezenie klienta
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istnieje  maliwos¢ ich przedidenia. Uradzenie pracuje przy namiu 230V/50Hz.
Urzadzenie mae pracowé przy temperaturze wody od 5 do“€D Na wywietlaczu szafy
sterupcej podawanessinformacje o aktualnym nateniu promieniowania (jednostka: WA
ilosci przepracowanych godzin adzenia oraz iléci zahczer urzadzenia (nie powinno i
przekracza ilosci 5 whczen/wytaczenr na dolg). Wyswietlacz podaje réwnieinformacje o
mozliwych stanach alarmowych wdzenia, np. spadek promieniowania (informacja z
czujnika promieniowania UV zainstalowanego w rea@d Obok wywietlacza znajduj sie
trzy diody koloru czerwonegozoitego i zielonego podage informacje o odpowiednio:
alarm, ostrzeenie (spadek promieniowania) oraz praca normalrenuvsterowania dagine
w jezykach: angielskim, niemieckim, witoskim, francuskirhiszpaskim, polskim. Do
urzadzenia mana zainstalow@ automatyczny system czyszcy skladajcy ske z
teflonowych piegcieni zgarniajcych osad, mocowa(stanowicych jednoczénie przegrody
tworzace turbulencje wody pozwalge na rownomierne napromieniowanie wody).
Dodatkowo przewidziano paglizenie przenimego chloratora w przypadku wyptenia
awarii polegajcej na przekroczeniu NDS na sieci. Chlorator halpodhczy¢ w miejscu
wyjscia wody uzdatnionej ze stacji do zbiornikow retgngch celem dozowania
podchlorynu sodu dla dezynfekgciji liniowej odcinkda sieci wodoaigowe;.

14. POMIAR PRZEPLYWU

Do pomiaru naizenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody omda sterowania
procesem uzdatniania przip przeptywomierz elektromagnetyczny oraz wodonsemz
nadajnikiem impulséw:

- woda surowa ze studni: MW 80 NKO, DN 80 (1 impualsr?)
- woda uzdatniona na sieMAGFLO 5100W, DN 125 (1 impuls/ 1
- woda ptuczna: MW 100 NKO, DN 100 (1 impuls/ Hm
- MW 80 NKO, DN 80 (1impuls/ 1 )

Przy wygciu przewodéw ze stacji na siewodochgowa przewidziano monta zaworu
antyskaeniowego kotnierzowego DN 125 , typ BA Danfoss

15. PRZEPUSTNICE

W celu zamknjcia lub otwarcia przeptywu wody do ydzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcygt@ z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami stegaymi i zaworkami ttumgcymi — typu Instalcompact

w ramach poszczegoélnych zestawow technologicznych.

16. ODPOWIETRZNIKI

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalaeghnologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewygpputMANKENBERG — dostawa

w ramach zestawu filtracyjnego.

17. ROZDZIELNIA PNEUMATYCZNA
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygatwavpowietrza do aeracji i zasilania
sitownikéw. W jej sktad wchodg

- reduktor cénienia z odolejaczem i odwadniaczem

- odwadniacz

- regulator przeptywu

- rotametr

- zawor zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

- czujnik cknienia w instalacji zasilania sitownikow

- reduktor cénienia
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umiesae § w przeszklonej szafie
o wymiarach 800x600x200 mm typu Instalcompact spoz
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18. OSUSZACZ POWIETRZA

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplasiggpary wodnej na zbiornikach
I rurociggach stalowych zastosowany zostanie osuszacz poavigpu HB COTES CR-200

OBLICZENIA ZYSKOW WILGOCI
Dane:

T1=12°C

$1=100 %

x1=8,9 g/kg

V = 250 n¥/h

T.=30°C
$2=52 %
x2=13,8 g/kg
V =65 n/h

T3=15°C

$3=52 %

x3=5,6 g/kg

V = 250 ni/h
Zawartosé wilgoci:

Z wykresu Moliera odczytujemy zawagtowilgoci w powietrzu dla warunkéw pogtkowych
I docelowych:

Xp=8,90/kg
Xk=5,69/kg
Ax=8,9-5,6=3,3g/kg

Masa powietrza:

Kubatura pomieszczenia wynosi K=259mo daje nam sumaryczmas: powietrza:
M=KXxp

p- gestas¢ powietrza kg/m

M=250x1,2=300kg

llos¢ wody do usungcia:

w = MxAx/1000 = 300x3,3/1000 = 0,99kg
W=0,99kg/h

Dobrano osuszacz CR200
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19. POMPA ZATAPIALNA W ODSTOJNIKU POPLUCZYN

W celu wypompowania wody nadosadowej z odstojnidarano pomg zatapialg
typu LFP DS 100T / 0,9 kW ; o wydajim Q = 20 m3/h ; i wysokixi podnoszenia
Hp =6,0 m HO .

20. RUROCAGI TECHNOLOGICZNE W BUDYNKU STACJI

Rurochg Natzenie Srednica Srednica Predkasé
przeptywu | nominalna rzeczywista przeptywu
zewretrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurochg wody surowej od pgtzenia
rurociggéw ze studni do zestawu 32 100 110,3 0,93
aeracji
Rurockg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow 32 100 110,3 0,93

filtracyjnych

Rurochg wody z zestawow
filtracyjnych do zbiornika 32 100 110,3 0,93
retencyjnego
Rurockg powietrza do ptukania 73 50 56,3 8,18
filtrow
Rurochg wody ptucznej 53 125 135,7 1,02
Rurochg wody ze zbiornika
retencyjnego do zestawu 64 125 135,7 1,23
hydroforowego

Rurochg wody od zestawu
hydroforowego do sieci 64 125 135,7 1,23
wodochgowej

UWAGA:

Wszystkie rurociagi technologiczne wykoné ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki mor#awe (przyfaczenie krééca wody
surowej, kroéca wody na zbiornik, krééca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego)
wykona¢ ze stali nierdzewnej.

21. ROZDZIELNIA TECHNOLOGICZNA

Rozdzielnica technologiczna jest rozdziglnawieragca urzadzenia pérednie dla elementow
elektrycznych stacji uzdatniania wody. Zasilana pgsozdzielni energetycznej napiem
3x380V kablem piciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowap@mpami
gtebinowymi, pomp ptuczry, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawnajdup sie w
niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe,znicowo-pgdowe i zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych umgdzer. Jest ona take miejscem przykczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomwody w studni gtbinowej,
sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wodydatnionej, wodomierzy oraz
pradowych przetwornikdw énienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest ghan
dotykowy, dzeéki ktébremu maemy sterowé prag calej stacji z wyczeniem zestawu
hydroforowego i agregatu sparkowego, ktore posiadgjwlasne regulatory. V§ézanie
odpowiednich urgdzer nastpuje poprzez aparatur tgczeniovy produkcji Moeller
(kompaktowe wydczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekaiki R2M.
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22. STEROWNIK MIKROPROCESOROWY

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW zgtudo sterowania pracurzadzen
stosowanych na stacjach uzdatniania wodygkdzastosowaniu pargi typu Flash maliwe
jest wykonywanie rinych funkcji sterujcych zgodnych z wymaganiami Zamaw@ggo.
Posiada on wégia pomiarowe pozwalge na podfczenie rénych uradzex pomiarowych
takich jak cénieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednimprogramowaniu
umazliwia realizacg rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejesfiaa cknien,
przeptywéw, sygnalizacja przekrogzestanow awaryjnych itp.).

22.1.Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly stgrej whczapce i wyhczapce
okreslone uradzenia na podstawie sygnatdow otrzymywanych z ckajmi poziomu wody,
przeptywomierzy, prdowych przetwornikow énienia oraz programu wewtnznego jak

| wewrgtrznego programowalnego zegara wyznagzagjo rozpocgie procesu ptukania.

22.2.Podstawowe funkcje

Sterownik ICSW na podstawie sygnatow analogowycdstatezanych z czujnikéw
zewretrznych (cénieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierzendp
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rotenzadania:

- wilacza i wyhcza pompy | stopnia w zaleosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

- podczas procesu piukania gea zawory elektromagnetyczne doprowagiza|
powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pomgppotuczry przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obay sic ponie] okr&lonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptegzn

- blokuje whczenie pomp | stopnia i pompy ptucznejpzgk ukiad elektryczny
ktoregokolwiek z tych ugdzer wykazuje awad;

- steruje prag przepustnic z ngoalem pneumatycznym przy filtrach;

- umaziwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracgzoprzy zablokowanej
mozliwosci wiaczenia uradzen;

- umazliwia reczne sterowanie poszczegolnymigdzeniami

- opcjonalnie umgiwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

23. STEROWANIE PRA@G STACJI

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowaa catkowicie automatycznie. Pgac
zargndza bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programoy ICSW
zapewniagjcy automatyczne dziatanie procesow filtracji oratukpnia filtrow. Po
przepompowaniu zadanej flo wody ze studni gbinowych lub uptyngciu okrelonej liczby
dni, sterownik realizuje automatycznie caty propksania ze wskazaniem na okres nocny.
Prag pomp pierwszego stopnia steyugygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyrownawczym. Z prag tych pomp zintegrowane jest sterowanie zaworem
elektromagnetycznym w rozdzielni pneumatycznej. Weypadku braku pracy pomp
gkebinowych zawor elektromagnetyczny zostaje zagtignodcinagc doptyw spezonego
powietrza do zestawu aeracji.

23.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow z sygnalizatoréw pozioméwathgkvane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gdinowymi. Ttocz one wod ze studni gibinowych do budynku
stacji i poprzez zestaw aeracji, zestawy filtraeyjdo zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdajsie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zahczenie (Bdz wytaczenie) pomp gbinowych. Podczas pracy pomp ¢lghowych
dokonywany jest pomiar ikgi przepompowanej wody.
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23.2.Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna 9 ustawionej programowo godzinie ptukania i updgni
okreslonej liczby dni ladz okreslonej zadanej iléci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gtbinowymi na wejciu do stacji. W poctkowej fazie napetniane jest zbiornik
retencyjny do poziomu maksymalnego. W npsej kolejndci uktad przechodzi do spustu
wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody ¢age otwarcie odpowiednich przepustnic
I rozpoczyna si ptukanie (wzruszenie zia) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr
ptukany jest wog przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. ®sgpnej kolejngci
woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika 8ialy ac ztaze. Po zakaczeniu powyszych
procedur uklad kaczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukanialéjnych filtrow w
identyczny sposOb wg ustalonej procedury. Po #ekeniu ptukania filtrow naspuje
przegcie do pracy w trybie uzdatniania.

24. ZESPOL PRDOTWORCZY

Aby uniezaleni¢ prae stacji od dostaw energii elektrycznej z sieci pavle] stac
wyposay¢ naley w zespot pgdotworczy.

Dobrano zespo6t pdotworczy typuwZE4C90/18 - o mocy 30 kVA/ 24 kW stacjonarny bez
obudowy wyciszonejdo pracy awaryjnej , rozruch automatyczny z ukta@®&ZR.

25. WYKAZ URZADZEN

Lp. [Element llosé¢

1 |Zestaw aeracji AIC 800 1
- aerator AIC800, orurowanie ze stali nierdzewndpowietrznik ze stali nierdzewnej,
konstrukcja wsporcza, przepustnicezavifnia reczm, ztoze z piegcieni Raschiga

2 |Zestaw filtracyjny FIC/102/5125- 3
filtr cisnieniowy, przepustnice z ngglami pneumatycznymi, zaworki stegog, zhczki
pneumatyczne, odpowietrznik ze stali nierdzewnejrawanie ze stali nierdzewnej,
konstrukcja wsporcza, zie filtracyjne kwarcowe, zlee katalityczne G-1

3 |Zestaw sprrarki AB6/0,8-380-120 1

4 |Zestaw dmuchawy DIC-74H 1
- dmuchawa 3,0kW, zawér bezpieagiva, zawor odcinagy, zawor zwrotny,gdcznik
amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej,darkcja wsporcza

5 |Zestaw hydroforowy ZH-ICL/M 4.18.50/5,5kW + TP-8@0/4/4,0 kW 1

6 |Zestaw UV do dezynfekcji typ B-60 1

7 |Rozdzielnia pneumatyczna — 1
przygotowanie powietrza do zasilania zestawu aeoaaf sitownikow pneumatycznych

8 |Rozdzielnia technologiczna — 1
sterowanie procesami technologicznymi stacji uzdata wody

9 |Rozdzielnia energetyczna — 1
Zasilanie urzdze stacji

10 |Osuszacz powietrza HB COTES CR-200 1

11 Pompka zatapialna w odstojnikuoeprowadzanie wody nadosadowej z odstoj 1
poptuczyntypu - LFP DS 100T / 0,9 kW ; o wydajndgci Q = 20 m3/h ;i wysokaci
podnoszenia Hp = 6,0 mx8 .

12 \Wodomierz z nadajnikiem impulséw MW 80 NKO 2
13 \Wodomierz z nadajnikiem impulséw MW 100 NKO 1
14 |Przeptywomierz elektromagnetyczny MAGFLO 5100, D261 1

z przetwornikiem
15 |Rurochgi ze stali nierdzewnej, przepustnicgg2niki amortyzacyjne, skrzynia kontrolno- 1

pomiarowa, ksztaltki, konstrukcja éia, obejmy — poza zestawami technologicznymi, zawor
ptywakowy
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16 |zespot pgdotworczy ZE4C90/18 1
17 |Zawor bezpieczestwa Si 6301M 1
18 |Pompy gébinowe typu 30-6/5,5kW Grundfos, Q =88/ h 2

26. UECIE WODY
Ujecie wody usytuowane jest na dziatce nr 447/30 adikist z dwoch czynnych studni
wierconych nr 1 i 2 z ktérych woda podawana jegiplé@ednio do sieci wodoggowej.
Pompy g¢binowe sterowane falownikiem umieszczonym w obu@ostudni nr 2 tlocg
wodk bezpdrednio do sieci rozdzielcze,).

Zgodnie z nowym pozwoleniem wodno-prgmre dnia 11.05.2005r. pobor wod
podziemnych ustalono ze studni nr 1 na Q = 4ghmdla studni nr 2 na Q= 71%d w ilosci
*chnEj . Q’]ax dob— 768 n‘?/d , Qérd dob.— 576 rﬁ/d , Qs'rd rocz.— 210.240 rﬂrOk.

27. DOBOR POMP GEBINOWYCH

Przewidziano wymiagistniepcych pomp gtbinowych w studniach nr 1 i nr 2.
Dwie pompy g¢binowe pracujce w uktadzie 1 + 1 (kala pompa dobrana na 100%
wydajnaci = 32 m3/h)

Dobrano dwie pompy typu SP 30-6/5,5kW.

Przy takim uktadzie w kalej studni potrzebnyellzie zawor bezpiecastwa dobrany wg
ponizszych oblicze.

Zawor bezpiecza@stwa na rurociaggu wody surowe).

|. Zalozenia:

1. Zrodiem cinienia g dwie pompy gibinowe typu SP 30-6/5,5kW
umieszczone w 2 studniackelginowych:

PN6

Tom dna ae@oraﬁﬁ 0,50 m)
\

/  Teren

Poziom terenu ( 0,00 m)

Statyczny poziom wody w studni nr 1

N (poziom — 0,8 m p.p.t)

Statyczny poziom wody w studni nr 2
(poziom — 0,6 m p.p.t)

Pompy glebinowe @

2. Cisnienie robocze / dopuszczalne aeratofaieniowego — gy 6,0 bar,
3. Maksymalne dinienie przed zaworem bezpieaszewva ( cénienie
dopuszczalne zwkszone 0 10 % ) —F 6,6 bar.
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II. Wyznaczenie obliczeniowego strumienia masy.
e pompa g¢binowa nr 1

Cisnienie maksymalne odniesione do poziomu ,+0,5” {poekrééca
wlotowego wody do aeratora):
p: = 6,6 + 0,08 + 0,05 6,73 bar
0,8 m p.p.t — najwiszy statyczny poziom wody w studni
0,5 m — wysokét kroéca zbiornika nad poziom terenu

Strumier masy pompy typu SP30-6/5,5kW Grundfos prapieniu 6,73 bar:
Gq)= 9000 kg/h

e pompa g¢hinowa nr 2

Cisnienie maksymalne odniesione do poziomu ,+0,5” {poekrééca
wlotowego wody do aeratora):
P, =6,6 + 0,06 + 0,05 6,71 bar
0,6 m p.p.t — najwiszy statyczny poziom wody w studni
0,5 m — wysoké krééca zbiornika nad poziom terenu

Strumier masy pompy typu SP30-6/5,5kW Grundfos prapieniu 6,71 bar:
Gy = 9000 kg/h
Strumier masy przy pracy dwoch pomp:
G = Gyt G =9000+9000 = 18000 kg/h
[ll. Doboér zaworu bezpieczaistwa
Dobrano zawér bezpieckstwa, proporcjonalny, sgrynowy, z dzwonem

wspomagajcym, kotnierzowy, ktowy, typ Si 6301M ,Armak”.

Oc— (wspotczynnik wyptywu) dla wody i b1 (wzrosgrienia ponad dopuszczalne
przy petnym skoku grzybka zaworuj$10% wynosi oc = 0,5 (typ Si 6301M),

Zgodnie ze wzorem :

G

d, =09*
° \/a\/ (p1-p2)* p

po podstawieniu :

d, =09 18000
05*./ (66-0)*1000

do = 18,95 mm
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Sprawdzenie wzorem dozorowym :
G

F,=
503 a*\(pl-p*p

e - 18000
° 503*05*./(066-0) * 1000

Fo=278,6 mm

Z katalogu ,Armak-u” dobrano zawor z siedliskies¥20mm (R=314 mn?), wielkos¢
25x40.

28. OBUDOWA STUDNI

Dla istniegcych studni gibinowych projektuje siobudowy typu ,, LANGE " w wersji
kompletnej z wodomierzem prostym MW i kompletnympegaeniem .Przewiduje si
wykonanie podtea betonowego wokét rury ostonowej delgbkasci strefy przemarzania
gruntu i wystagcego ponad powierzchindo 10 cm. Podlee ma za zadanie optymalne
wypoziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowagisi.

Podstawa obudowy wykonana jest z konstrukcji staej@aurowej ,obudowanej szczeln
powtoka z laminatu poliestrowo-szklanego w caowypetniory pianky poliuretanovy
stanowjca ocieplenie podstawy.

Pokrywa obudowy skfadaesz dwdch elementow ( wewtrznego i zewstrznego )
wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestpomkdzy elementami wypetniona
warstwg ocieplajca z pianki poliuretanowej grusoi 50 mm.

Wykonanie obudowy studni w cdld z laminatéw poliestrowo-szklanych unliavia
utrzymanie wewgirz obudowy wymaganej czysto i odpowietrzenia.

Dla zapewnienia bezpiecznej temperatury pod pokigudowy studni w przedziale od 0 do
+ 4° C przewidziano umgdzenie do automatycznego awaryjnego ogrzewania.

29. ZBIORNIK RETENCYJNY

Do magazynowania wody pitnej projektuje ¢ sizastosowanie dwéch pionowych
jednokomorowych naziemnych zbiornikéw retencyjnydcieplanych ) oaglcznej pojemnégxi
uzytkowej Vu = 125 ni typu ZPR1 KOTLOREMBUD wykonanie B , ze zmigpolegajca
na podwyszeniu czsci cylindrycznej o 300 mm. Zbiorniki retencyjne stavic beda
jednoczénie dodatkowe zabezpieczeuni®dta wody do celow przeciwgarowych.

Pionowy zbiornik retencyjny wykonany jest z elentamt stalowych (stal nierdzewna)
atestowanych. Zbiornik sktadagst ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zartego od
dotu ptaskim dnem, a od gory gkiem dachowym .W dachu znajduje¢ skomin
wentylacyjny oraz kréciec do moruta sondy pomiaru lustra wody w zbiorniku. Zbiornik
posiada dwa wiazy rewizyjne : na dachu wiaz pragtokz izolowana pokryw , w dolnej
czesci ptaszcza wiraz okgty. Ponadto zbiornik wypogany jest w drabig zewretrzng
umazliwiajgca bezpieczne weégie do wrtrza zbiornika. W skiad wyposgania zbiornika
wchodzi réwnie wewrgtrzne orurowanie.

Przyjto zbiorniki o nasfpujacych parametrach:
- pojemndé uzytkowa V, = 62 nt

- srednica nominalng 4800 mm ,

- wysoka¢ czesci cylindrycznej h = 3500 mm
- wysoka¢ catkowita H - ok. 4200 mm .
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Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zgvwemej stronie ptaszcza stalowego z
weilny mineralnej o grubci 10cm. Izolowane jest tak zadaszenie oraz wlaz na dach.
Izolacja na zewdtrz zbiornika zabezpieczona jest ptaszczem z laclgnkowane.

30. ODSTOJINIK WOD POPLUCZNYCH

Odstojnik wod poptucznych wykotgako trzykomorowy z kigéw zelbetowychpl400

typu SIMPLEX o pajczeniach uszczelnianych uszczefumowa. Wody poptuczne

z ptukania filtréw gromadzonegtla w odstojniku wéd poptucznych.

Spust wod nadosadowych ngmiwa: bedzie za pomagcpompy zatapialnej umieszczonej
w ostatniej komorze.

Z uwagi na cgstotliwos¢ plukania filtrow przyjmuje s, ze odstojnik posiada bedzie
objetos¢ pozwalajca na doptyw wody z 1 ptukania. Qitgsé uzytkowa wynosi: \i= 7,3 n¥

30.1.Zestawienie materiatdw dla zbiornika wod pophych:

l.p. | Nazwa elementu lub materiatu Jedrilos¢ Uwagi
miary

1 | Wiazzeliwny typ cezki 25 T fi 600 szt 4

2 | Piytazelbetowa nadstudzienna fi 1649/60 szt 3

3 | Piytazelbetowa nadstudzienna fi 1400/60 szt 1

4 | Rura wywiewnaeliwna lub PVC fi 100/150 szt 1

5 | Rury zelbetowe ,Simplex” fi 1400 mb 9,5

6 | Kregi zelbetowe fi 1200 mb 1,0

7 | lzolacja powtokowa Abizol R+P m2  44}{4

8 | Stopnie wiazoweeliwne szt 21

9 | pomg zatapialg typu - LFP DS 100T / 0,9 kW ;

o wydajnaci Q = 20 m3/h ; i wysokiei podnoszenia kpl 1
Hp = 6,0 m HO na stopie spegajcej typu SS50

10 | Piyta denna studni Dn-1640 mm szt 3
11 | Chudy beton B-7,5 m3 0,17
12 | Beton B- 15 m3 | 0,12
13 | Przejcia szczelne do rur PVC i PE szt 1p
14 | Zlgcze do pajczen p.paz Dn-125 mm szt 3
15 | Rura stal. k.o. Dn- 100 mm ,L=3,0m szt 3
16 | Rura z PE Dn- 63 mm m 1,b
17 | Rury PE Dn-160 L =50cm szt 4
18 | Prowadnice dn 20 szt 2 gcknik prowadnic kpl 1

wn
N
=

19 | Klapa zwrotna Dn 50 mm typu Hawle Nr kat.9830 t

20 | Pokrywa stal. k.0. z krazabezpieczafa 90x60 cm kpl 1

21 | Uchwyty do rur Dn100mm ze stal. k.o. szt 7

| —

22 | Uchwyty do rur Dn50mm ze stal. k.o. szt

23 | Rurastal. k.o.Dn-50 mm,L=1,60 m szt 1
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31.PRZEWODY WODOCAGOWE | KANALY SCIEKOWE.

31.1.Materiat i przyjte rozwizania kanatévéciekowych.

Projektowane kanaty naigwykona z rur PVC-U szereg ¢iki ,S” ,lite” o przekrojach
@200 x 5,9 ,@160 x 4,7 4czonych na uszczejlgumowy odporm na agresywne dziatanie
srodowiska. Uzbrojenie przewodow stangwtudzienki kanalizacyjnel,2 m pojczeniowe
w wykonaniu tradycyjnym tj. z kgow zelbetowych z dnem petnym z wiazexliwnym typu
cigzkiego 25T. Przdgie przezciare studni wykona za pomog przejcia typowego PVC
tulejowego szczelnego z uszczelnieniem gumowym.

Studzienki montowawedtug KB.4.4.12.1/6/. Studzienki betono@kE200 przewidziano
w nastpujacych weztach : S1, S2,S3,S4, S5.

31.2.Materiat i przyjte rozwgzania przewodow wodaggowych.
Przewody wodoggowe projektuje siz rur polietylenowych PE-HD PE100 SDR 11
@125 x 11,4 , na émnienie robocze do 1,0 MPa o pateniach zgrzewanych , oraz PVC
cisnieniowych@ 160 x 6,2 PN10 kielichowychdzonych na uszczejk
Polgczenia rur w wztach charakterystycznych (zasuwy, tréjniki) wykémazy pomocy
ksztattek PE #eliwnych kotnierzowych .
Podejcia do hydrantow p.po projektuje s wykona z rur i ksztaltekeliwnych@ 80 wg
PN-84/H-74101. Armatyrzeliwng nalezy stosowa firmy HAWLE.
Uzbrojenie projektowanych przewodow stangiwi

o Zasuwy zel. @150 szt — 1 Nr kat. 4041E2

o Zasuwy zel.@ 80 szt—1 Nrkat. 4041E2

e Zasuwyzel.@ 80 szt—1 Nr kat. 4040E2

e Zasuwy zel. @100 szt — 6 Nr kat. 4000E2

e Trojnik z zasuw Combi @150/150/80 szt —1 Nr kat. 4343E2

* Klapa zwrotna Dn 50 mm szt —1 Nr kat.9830

e Hydranty nadziemne DU@80 SGG szt—2 Nr kat. 220

31.3.Posadowienie przewodow

Ukladanie przewodoéw nie odbywa si¢c na uprzednio przygotowanym pogio
W gruntach piaszczystych przewody riglekiada& w gruncie rodzimym z wyprofilowaniem
go w celu otrzymaniagta podparcia 90 W przypadku wyspowania piaskow pylastych,
glin naleey wykona poditaze z piasku o gruldei 10 cm.
Przy skrzgowaniu przewodu kanalizacyjnego z wodggcwym , przy odlegieci przewodow
mniejszej nt 60 cm nalgy stosowad rury ochronne na przewodzie wodggnwym.

31.4.Roboty ziemne

Roboty ziemne prowadzzgodnie z obowgzujacymi warunkami technicznymi oraz
zgodnie z zaleceniami norm: PN-68/B-06050 , BN8836-02 .
Wykopy wykonywa& mechanicznie orazcznie w miejscach wygbowania uzbrojenia
podziemnego. Pod kanaly grawitacyjne i przewody aeagjowe projektuje siwykopy
umocnione wypraskami metalowymi lub szalowanienzgkiowym.

31.5.Proby szczeldoi , ptukanie i dezynfekcja przewodow wodggwych.
Proby szczelnixi wykonywa: sukcesywnie w migrpostpu robot zgodnie z wymogami PN-
70/B-10715. Do rob6t mma przysipi¢c po usztywnieniu przewodu, vél@wym jego
zaslepieniu i odstongciu wszystkich uszczelnionychaekzy.

Préby przeprowadzina cknienie 1,0 MPa. Wynik prob mioa uzna za pozytywny, jeeli w
czasie 30 min nie wygbi obnizka cknienia. Po zaktczeniu prob szczeldoi wykon&
ptukanie przewodu wegdw ilosci przekraczajcej 10-ciokrotg objetos¢ ptukanego odcinka.
Dezynfekcg przeprowadzd przy wyciu wody chlorowej lub podchlorynu sodu z
przewanego agregatu. Dawka chloru 25,0 g/@F. Czas dezynfekcji 24 godziny. Po $pie
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wody chlorowej i ponownym przeptukaniu przewodueaglpobra& probki wody dla bada
bakteriologicznych i fizykochemicznych . Dokdndezynfekcji catej instalacji ze zbiornikami
magazynowymi.

31.6. Zasypka wykopow

Do wysokdci 30 cm powyej przewoddéw zasygkprowadzé recznie, piaskiem
pozbawionym kamieni. Warstwa ta winnatksgarannie ubita z obu stron przewodu. Zasyp
I ubijanie gruntu winno hyprowadzone warstwami grufm 1/3 srednicy rury. Podbicie
gruntu wykonywa ubijakami drewnianymi.
Zageszczenie podsypki i obsypki do 95% wg zmodyfikowaméby Proctora.

32.WYTYCZNE WYKONANIA | UWAGI OGOLNE DLA WYKONAWCY
- Przed przygpieniem do robot ziemnych o terminie ich rozpgia powiadomid
wszystkich wigicieli uzbrojenia podziemnego, a ngstie przeprowadziprobne
przekopy w celu szczego6towego ustaltkalizacji uzbrojenia.

- W przypadku natrafienia na nieoki@ne uzbrojenie podziemne, nafgpowiadomé
uzytkownika w/w uzbrojenia i dalszy tok pgpbwania uzgodigiwpisem do
dziennika budowy.

- Wykon& badanie zagszczenia podsypki , wyniki zgdzy¢ do odbioru kécowego.

- Uktadanie rur w wykopie prowadzzgodnie z obowdizujagcymi warunkami
technicznymi.

- Proby szczelnai kanatu, studzienek po uprzednim przeptukaniuamg zgodnie z
wytycznymi instrukcji oraz obowzujgcymi normami w tym zakresie.

- Przed wykonaniem obsypki rur i zasypki wykopu zgta OPGK celem dokonania
inwentaryzacji syt.-wys. ufmnych przewodow ; dostarazynwentaryzagj
powykonawcz w formie tradycyjnej ( mapy sytuacyjno-wysadkmwe ) oraz
numerycznej ( cyfrowej )

- W czasie budowy bezwzginie przestrzedggprzepiséw BHP w zakresie transportu,
skladowania materiatow, zabezpieczania wykopowakawania miejsc
niebezpiecznych.

- Wszelkiego rodzaju odgtstwa w stosunku do zaien projektowych wymagaj
natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru.

OPRACOWAL.:

Projektant:

Asystent:

Sprawdzajcy:



