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LDANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Opinia geotechmniczna dla projektu budowlanego i wykonawczego dia
uporzadkowania gospodarki wodno — Scickowej wraz z kanalizacia na terenie solectw:

Charzykowy, Funka, Chojniczki gm. Chojnice.

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie 1 udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowane] inwestycji, a w szczegdlnoscei:
- rozpoznanie przestrzennego ukladu warstw geologicznych podioza gruntowego
- wydzielenie warstw geotechnicznych
- okreslenie parametréw fizyczno-wytrzymalodciowych wydzielonych warstw
- okredlenie giebokodci zalegania wody gruntowej

- pcena przydatnosci terenu dla bezpodredniego posadowienia projektowanego obiektu

3. Charaktervstyka projektowanej inwestycji
Projektuje sig budowe oraz przebudowe sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz

wodociagowe] wraz z przepompownian kanalizacii sanitarnej 1 deszezowej . Przewiduje sie
zagtebienie przewodow sieci na okolo 2,0 do 5,0 m ponize] powierzchni terenu,
przepompownie projektuje si¢ posadowié na glebokodci okolo 5,6 — 6,0 m. p.p.t. Lacena
dhugo$c projektowane] sieci wynosi: - sie¢ kanalizacil deszczowe] - 28,5km

- sie¢ kanalizacji sanitarne; - 21,5 km

- sie¢ wodociggowa -19,5km

Obiekty projektowane] inwestycii nalezg do { -szej kategorii geotechnicznej.

4.Charakierysityka srodowiska geograficznego

4.1 Topografia i ragospodarowanie terenu

- Dokumentowany teren obejmuje grunty sofectw: Charzykowy, Funka 1 Choiniczki gmina
Choijnice. Jego zachodnig granice stanowi linia brzegowa Jeziora Charzykowskiego, pozostaie
granice to lokalne drogi i linie podziatéw geodezyjnych. Stopien zagospodarowania obszaru
badan jest wysoce zréznicowany. Stanowily go poboeza drog utwardzonyeh w obrgbie

migjscowosci Charzykowy 1 drég gruntowych na jej obrzezach, ciggéw spacerowych i



rowerowych o romym szapmu ﬁasycema uzbm;emem p@dzxamﬁym, a takze meuzytkl oraz :
obszary akmalme s%amngce uzytki rolne z przeznaczemem na dzialka budowiaﬁe o |
W lokalnie w pehilskim sqswdme terenu badzm w posad{)wmne Sq g%owmé s:iww ':_
gedﬁokandygaac_yjne stare 1 nowo pobudewane siomy jednorodzinne oraz  budynki
goSpoda'rcze:.' Zﬂ&jdﬁj% sic one w dobrym stanie technicznym 1 nie wykazuja usterek
wynika}f acych z pfzeé%anek geologicznych, '

4.2 Geomorfologia
W 'ujgciu geomorfologicznym analizowany obszar poloZzony jest w obrebie mezoregionu

Réwnina Charzykowska.

4.3 Hipsometria

Powierzchnia terenu badaf jest silnie falista wykazujgc generalne nachylenie w kierunku
pdinocnym 1 zachodnim tj.; w kieranku misy Jeziora Charzykowskiego. Rzedne terenu w
punktach badaf odczytane z dostarczonego podkladu geodezyinego oraz na podstawie
niwelacji techniczne] zawieraig sie w przedziale 120,90 — 168,80 m np.m., dentwelacie w
obrebie terenu badan osiagaja ponad 48,0 m. Linia brzegowa Jeziora Charzykowskiego

oscyhuje wokdt rzednych 120,3 - 1201 mnpm.

4.4 Hydrografia

Trwale elementy hydrograficzne to: _
- Jezioro Charzykowskie ograniczajace teren badan od zachodu 1 pélnocy o rzedne;
zwierciadia 120,1 — 120,3 m n.pm.
- Drugim stabilnym elementem jest niewielkie jezioro usytuowane po wschodniej stronie ul.
Szkolnej blisko jej skrzyzowania z szosg Bytow — Chojnice. Rzedna lustra wody w okresie
badan ukladala sie na rzedoyeh 1517~ 1519 mn.pm.
- w zachodniej czesci terenu badan usytuowane sg 2 stawy bedgee pozostaloseia dawnego
gospodarstwa rybackiego, w sasiedziwie stawdw rozciagaja si¢ tereny podmokie.

Nietrwale elementy hydrograficzne w obszarze badan to ciagi rowéw melioracyinych oraz
dolinki naturalnych okresowych ciekéw. W okresie prowadzenia badan .. sierpief -

wrzesien pozostawaty one suche.



5. Zakres i metedyka wykﬁnanys:ix ;s‘g-ae

SIPraceterenowe PP . : R

- Wspeirzqdne piaskle punktow Eadawczyﬂh Wytyczono mctoda{ ()rtf)gonaina; z dewzqzamcm_
do 1smiejqcych Szczegoiow terenowych naniesionych na podkiadzie geodezyjnym
Wspo%rzgdne Wysokoscmwe okreslono na podstawie niwelacji wykonanej niwelatorem z
dow.aazamem dcs punktu wysokosciowego o rzedne; odezytane] z dostarczonego podkladu

'geodezyjnego oraz na _podstame odezytéw z dostarczonych podkladéw geodezyjnych.

- wiercenia: - wykonaro 97 otwordw geologicznyeh badawezych;

o

11 otworéw do glebokodei 2,0 m p.p.t., rgeznie Swidrem SRO o srednicy 70mm
- 10 otwordw do glgbokodei 3,0 m p.p.t. mechanicznie $widrem spiralnym o
$rednicy 90 mm.

62 otwory do glebokosei 4,0 m p.p.t. . mechanicznie Swidrem spiralnym o

érednicy 90 mm.

1 otwoér do glebokodel 5,0 m p.p.t. mechanicznie $widrem spiralnym o

i

$rednicy 90 mm.

[

12 otwordw do glgbokosct 6,0m p.p.t. mechanicznie $widrem spiralnym o
Srednicy 90 mm.

Facznie przewiercono 381,0 m podloza gruntowego;
" sondowania: - wykonano 6 Sciec sondg krzyzakowa SLVT w obrebie gruntéw organiczaych.

W trakcie wiercet  prowadzono na biefaco z kazdego postopu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntow. Badania uzupelniono pomisrami wytrzymalosel
gruntow spoistych na weiskanie penetrometru tloczkowego PW-1.

Prace terenowe wykonano w dniach 25.08 - 09.09.2014 r pod stalym nadzorem

geologicznym.

1. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystvka geologiczno - geotechuicena podioza

Klasyfikacje oraz symbolike utwordw gruntowych wystepuigcyeh w podlozu w aspekeie
geotechmiczonyvm przvicte zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020. Podloze, kidre w
 rozumieniu normy PN-86/B-02480 zbudowane z gruntéw rodzimych, mineralnych, spoistych



pbdzieiqn(} na warstwy geotechniczne, przyimujae jako podstawe podzialu wydzielenia
gebio?gicm:e'rézrgigcs si¢ genezg, stratygrafiy oraz litologia. Zalegajgce w podiozu grunty
ugto w 'jednbstki geﬁtéchniczm zgodnie z normg PN-/B -02479;1998 Dokumentowanie
géatechn-i(;ine,

Niéﬁ%ﬁééne parametry geotechniczne ustalono metodg “B” na podstawie badafi teréﬁowych
Wykonanych zgacime z PN-EN 1997-1 1 PN-EN 1997-2, tabel oraz wykresow korelacyinych
| podanychw W/W normach.

_W hﬁdewle geoi@ngt}e} dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowei do
g%ébdkoééif ﬁykoﬁanych wiercen tzn. 2.0 - 6,0 m p.p.t. wyrdzniono osady czwartorzgdowe

' holé(_:en_u i plejstocenu.

Cawartorzed (Q)
Hoﬁ"acm Oh .

Gieba (QE;GE)} - to warstwa piaskéw drobnych tub gliniastych humusowych zalegajacych
" do g%g%)okosc_l 6,3 9,6 m. p.p.t. lokalnie w zagigblenzach do 1.4 m. '

Gmnty xxasygwwe (QhNN} ~reprezentujq nasypy mebudowlane zaiega]qce meczzgglymx
. warstwami o zmzmcowanej m;azsznsm Na;gi@blej zaiegagafce nasypy SWierdzono W Tejonie
otw. Ili" 18, 46 44 gdzze schedzq one do gi@bakosm 2,5 — 1,8 t, Stanowia one nicjednorodna

' 'mleszanm@ yxaskew .humusewych, srednich i drobnych, kamieni.

PewyiSze- grunty cechujg sig Wysoké; sciSliwoscig, niskimi wartodciami oraz anizotropia
parameiréw geotechnicznych, diatego teZ pominieto je w szczegblowej charakterystyce

geotechnicznej.

Holocen (Qhli ) - utwory organiczne akumulacji limnicznej

Warstwa § — to namuly lokalnie przewarstwione torfami nawiercone w rejonie otw. nr 18, 29,
44, 46, 71. Sa to osady wypelniajgce dawne oczka wodne , sktualnie w wigkszosel zasypanse.
Tworza nieciggle warstwy o zmienne} migzszodci od 0.6 do ponad 2,0 m. W rejonie otw, nr
46 do glebokodci 5,0 m grunty te nie zostaly przewiercone. Wyksztalcone sa w stanie
plastycznym o wartodci stopnia plastyczoosei &, w przedziale 0,30 — 0,50 ustalonej na
podstawie $cieé sonda SLVT. Z uwagi na zréinicowanie stopmia plastycznodei wydzielono

dodatkowo 2 warstwy:



Warstwa Ia - t@ grumy 3 W ‘W stame pias‘iycznym [ wartoscz nemioweg stopma pia,stycmesm - _
Warsi:wa Ei} t(} grunty 3 W W sta;me pIastyﬂznym o wartosci nomxowe} stopma piasfycznﬂscg

S 930

_UWAGA" Gmnty warstwy i naiezg do Wysoce sczsliwych Iatwo upiastyczma;gaych sie
: _"pod wplywem drgan 1 nap!ywu wody oraz charakteryzuja sie niskimi warto§ciami

Halocen (thz } utwory spoiste akumulacji limnicznej

Wars&wa H -0 pyiy gmpa ,3{1” wg PN -81/B-03020, tworzgce nieciagle warstwy zalegajace

_ pod w/w gmmamz Grgamcmyml lub w formie przewarstwient migdzy piaskami ¢ migzszedcei
: ad 0 2 m do ponad 1.0 m. Wykszialcone s w stanie plastycznym i twardoplastycznym o
’ Wafi0§m stopma pl&stycmoém I;, w przedziale 0,15 ~ 0,45 ustalonej na podstawie badan
| 'pene%mme@rem ﬂoczk@wym PW-1. Z uwagi na zréznicowanie stopma plastycznodc:

..'WdeEeEOﬁG dﬂdatkowo 2 warstwy:

Warsﬂva Ha ~ to grunty j.w. w stanie plastyczaym o wartosci normowej stopnia
'piastycz:noscz IL = {,45.
'Warstwa Hh o gmaty j.w w stanie twardoplastveznym o warlosci normowe] stopnia

g -pﬁastycznoscz = =0,15.

| PIe]stocen (ij) utwary sypkie akumulacji fluwialne

: 'Warstwa Hl - to serie piaskéw o zmienne; granuiaqx wzajemnie przewarstwiajace sig,

L 'lokaime przewarstwmne pospotkami. Zalegaja nieciggla warstwa, glownie jako pokrywa na

s stmpxe ghn morenowych ktére wraz z nimi tworzag giéwny element budujacy analizowane

ped}oze Ich strop uk%ada sie pod w/w utworami na zmiennych glebokosciach od 0,3 do penad
2,0m. p.p.t. Gleboko$é zalegania ich spagu jest bardzo zmienna. Lokalnie do glebokosci 3,0 -
4 0 m nie zostaly przewiercone, Omawiane piaski wystepuig w stanie ‘iu:z:nym i $rednio
zaggszczonym okreslonym na podstawie opor6éw na $widrze w trakcie wiercef. Z uwagl na

zrbznicowanie stopnia zaggszezenia i uziarnienie wydzielono dodatkowo 3 warstwy:




Warstwa Ifa - to piaski drobne i pyiaste wzajemme przewafsmmne iﬁkaim_e .
przewarstwione pylami w stame $rednio zaggszczgnym o wartescz n@rmewe; qtepma
zageszezenia Ip™ = 0,50 _ RS ' o |
Warstwa I1Ib - fo piaski érednie w stanie Iuzaym o wartoéci normowej stopma zag@szezema
™ = 0,30. | B

Warstwa Ille — to piaski drednie i grube z domieszks Zwirdw i kamieni wzajemnie
przewarstwione lokalnie przewarstwione pospOikami w stanie Srednio zaggszezomym o

warto$ci normowej stopnia zageszezenia Iy™ = 0,50.

Plejstocen (i@g} - 'utw.{}ry'ép{;iiste alumulacii glacjalnej

Warstwa IV - to piaf*'ﬁ{i gliniaste i gliny piaszczyste przewarstwiane wzajemnie oraz piaskami
drobnymi i Stednimi gmpa, »B” wg PN 81/B-03020 stanowia gléwny element budujacy
analizcwaﬁe podia.ie. Ich strop charakteryzuje sig bardzo silng i nieregularng zmiennoscia,
uklada sie lckainie na powierzchni terenu by w innych obszarach zapadac¢ do glebokoesci
ponad 4,0 m. p.pt. Obserwuje si¢ generalne zapadanie stropu glin w kierunku misy ieziora
Charzykowskiego. W ich obrebic wysiepuja nieciggle przewarstwienia piaskéw
ﬂﬁwiagiacjainych. W wickszosci otworéw powyzszych glin do glebokoesei wykonywanych
wiercei 3,0 - 6,0 m pp.t nie przewiercono. Powyisze gliny wyksztalcone s3 W stanie
plastycznym i twardoplastycznym o wartosci stopnia plastycznosci Iy, mieszczacej sie w
Iﬁr:i'edziale 0,10 ~ 0,45 ustalonej na podstawie badati penetrometrem tloczkowym PW-1.

Ze 'wigiqdu na roznice w warto$ci stopnia plastycznosel wydzielono dodatkowo 4 warstwy:

Warstwa IVa — (o gliny piaszczyste przewarstwione piaskami drobnymi W stanie
plastycznym ¢ wartosci normowej stopnia plastycznoéci 1™ =0,45

Warstwa' Vb —~ to gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie plastyczoym ¢ wartosci
nérniéwej stopnia plastycznosci IL/ W =(,39.

Warstwa IVe — to gliny plaszczyste przewarstwione piaskami drobnymi i érednimi W stanie
twardoplastycznym o wartosci normowej stopnia plastycznodci L™ =020,

Warstwa IVd ~ to gliny piaszezyste lokalnie przewarstwione piaskami drobnymi w stanie

twardoplastycznym o wartosci normowej stopnia plastycznosci 1Y =0,10



smdglma‘}wych o menne} migzszosci. Glebokosé zalegania
rzewarstw;eﬂ jest Wysoce zmienna lokalnie powyzszych gruntdéw nie
fccmo do” | gi@bok@sca 40 ~ 6,0 m. ppt Piaski te wykszialcone sg w stanie
zag@szczonym okresionym na podstawie oporéw na $widrze w trakcie wiercef. 7 uwagi na

S zrozmcawame wziarnienie wydzielono dodatkowo 2 warstwy:

Warstwa Va - to piaski drobne przewarstwione lokalnie przewarstwione piaskami srednimi
w stanie j.w. 0 warto$ci normowej stopnia zaggszezenia In™ = 0,68.
Warstwa Vb — to piaski érednie lokalnie przewarstwione drobnymi w stanie j.w. 0 wartosci

normowej stopnia zageszezenia In™ = 0,68,

Plejstocen(Qpfzg) — utwory spoiste akumulacii glacjalno — limniczne}
Warstwa V1 - to pyly grupa ,.B” wg PN 81/B-03020 w stanie twardoplastycznym o wartosci

L™ =020 ustalonym na podstawie badan penetrometrem

normowe} stopnia plastyeznoded
tloczkowym PW-1, Powyisze grunty nawiercone tylke w rejonie otw. ur 32 na glebokosci

2,3m 1 do 4,0m nie zostaly przewiercone.

UWAGA! Grunty warstw 1L, IV, VI néleig de gruntéw wysadzinowych, latwo
rozmakajacych, fraca swe wartofciami parametréw wytrzymaloSciowyeh pa skutek

uplastycznienia, nawodnienia lub przemarzania.

Glebokos¢ zalegania w/opisanych warstw 1 ich uklad zilustrowano w  karatach
dokumentacyinych otworéw wiertniczych /Zal. nr 4 - 51/, Pozostale parametry geotechniczne

zestawiono i zilustrowano w legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /Zat. Nr 3/,

2. Warunki wodne
‘W okresie prowadzenia prac terenowych tj.: sierpien - wizesied 2014 1 do glebokosci
2,0 = 6,0 m m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wielu horyzontéw wod gruntowych o silnie
zféiniceWanej charakierystyce. Glebokos¢ 1ch wystgpowania oraz ciaglosé ich zwierciadia
zdeterminowane sg rzefbg terenu, budowa litologiczng oraz ukladem stropu stabo
pnﬁpuszczainych glin. W $wietle stwierdzonych wynikéw badad wyrdznié moina 2 Gbszary
_ _a romej ohamkterysiyce wod gruntowych: |



1. Wody gmntowe o z’w;ermaéle swo?mdﬁym i s;@g%ym Sﬂmerdmne g%awme W
obszarach mzej &sytuawanych w Qﬁrgbie mze; scowosci Cha;rzykewy W pasze rz¢dnych
121,0 - 126,0 m npm. SQ one tu w kontakcie hydraulicznym 2 ‘wodami 3e_zz_ora
Charzykowsideg@, do ktérego sg drenowane, a lokalnie przez nie zas.iiéne. ich lustrc
uktada si@ m w na glebokosciach 0,49 — 2,70 m p.p.t. przyjmujac rzedne w przedziale
120,11 — 124,19 m np.n. W pélnocnej czesci terenu badan Bachorze — Funka

| zaiobserwowaio infiltracje wéd od strony jeziora.

2. 'Bruﬁg.i' obszar stanowig tereny faliste, z lokalnymi obnizeniami i wyplaszezonymi
wyniesieniami, stromymi skarpami o duzych deniwelacjach osiagajacymi 44,6 m.
Wigkszo$¢ powierzchni terenu w tym obszarze polozona jest przedziale rzednych
130,0 - 1700 m anp.m. Wody gruntowe wystepuia tu w piaskach pokrywowych,
t@orzqc nieciggle horyzonty na stropie glin lub w postaci saczen $rédglinowych o
wysoce zréZznicowanym stopniu intensywnosci naplywu wod. Strefy saczen ukladaja
si¢ na réznych glebokosciach 1 nie tworzg jednego ciaglego horyzontu. Wickszodé
stref saczen posiada zwierciadlo napiete.

W opisywanym obszarze w wiehu otworach nie stwierdzono wystepowania
- wod gruntowych lub objawiaia sic one w formie $ladowych sgezen. Zaobserwowano
 réwniez na krétkich odeinkach nachylenie zwierciadla wéd odmienne w stosunku do

- ogélnego tj.: w kierunku zachodnim 1 pélnocnym.

- Zaznacza si¢ ogdlne nachylenie zwierciadla wod gruntowych w kierunku zachodnim i
pélnocnym ti.; w kierunku zaglebienia jeziora Charzykowskiego. Najnizsze rzedne 120,11m
n.p.m. zwierciadla wod gruntowych zanotowano w otw. nr 88 /rzedna otw. 121,0 m np.m./.
Najwyzej zwierciadio wod gruntowych na rzednej 159,50 m np.m. uklada si¢ w rejonie otw.
nr 75 /rzedna otw. 161,30 m n.p.m./. Nawiercone i pomierzone zwierciadla wod gruntowych
zestawiono w formie tabelarycznej /zal. pisemny nr 1/,

Stwierdzone badaniami stany wdd gruntowych uznaje si¢ za niskie w ich rocznym cyklu
wahafh. W okresie intensywnych dhlugotrwatych opaddéw oraz roztopdw wiosennych
maksymalny piezomeiryczay poziom zwierciadla wéd gruntowych moze by¢ wyzszy o okolo
0,5 m w stosunku do stwierdzonego badaniami. Lokalnie na stropie glin w ich obnizeniach
mozliwe jest okresowe stagnowanie wod gruntowych /ninigjsze zjawisko jest typowym i

powszechnym w 2 obszarze — na podstawie wywiaduw/,



11l WNIOSKI | ZALECENIA
wNosi

1. Na pads‘iame przeprowaézonych badan stwierdza sig, ze warunki gruntowe dla realizacii
pmjekmwanej mwesfrycp sg korzysine z uwagl na wystgpowanie w prawie w calym

- _s_bsz_axz;e b_adan grunt6w umozliwiajacych bezposrednie posadowienie.

2;':_ Najmmej k(_)rzystne waranki gruntowe wystepuja;

' . ,W :ejc"zxie otw. nr 46 gdzie do glebokosci 5.0 m p.p.t. zalegaja grunty organicrzne
- warstwy I wyksztatcone jako narmuly przewarstwione torfami
E B ww tejonie otw. nr 71 gdzie planuje sie budowe przepompowni, do glebokosci 5,2 m

o _jjz;ﬁ.i..zalegaja sgczgee gliny i piaski gliniaste silnie uplastycznione.

' 3 Warunkz wodne sg wysoce zmienne. Mniei korzysine w obszarze 1 /patrz punkt, 11.2/,
- gdzw zwierciadlo wod na duzych obszarach vklada si¢ plytko, powyze] projektowane]
'glgbekosczx posadowienia ciagdw kanalizacji, a zwierciadlo wdd podziemnych w obrebie

: .isiyp'ki'ch gruntéw jest swobodne i ciagle.

. o 4. ;:Najlepsze warunki grunfowo — wodne stwierdzono w rejonie obszara 2 / patrz pkt.
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 OTWORU WIERTINICZEGO | Nrow1

TEMAT: Opinia geotechniczna dia projektu budowlanego i wykonawczego

dla uporzadkowania gospodarki wodno - Sciekowej wraz z kanalizacia -~ Rz 'dﬁa.' }25 4 mn.oum.
deszcézows na terenie solectw: Charzykowy, Funka, Choiniczki gm. Choinice & - p
Dozér: mgr K.Gul Opracowanie: mgr K. Gul data: 25.08.2014 r
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OTWORU WIERTNICZEGO =~ | Nrow3
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OTWORU WEERTNICZEGO

Zat. Nr g

Nr otw. 5

TEMAT: Opinia geetechmcma dia projektu budowlanego i wykonawczego
dia uporzadkowania gospodarki wodno ~ fciekowe] wraz z kanaliZacia
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 OTWORU WIERTNICZEGO |  Nrow7
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TEMAT: Opinia geotechmczm cﬁa projektu budowlanego | wykonawczegc} _ - A
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