INWEST-SAN INZYNIERIA SANITARNA

Zbigniew Lojewski

89-606 Charzykowy , ul. Jasna 8 tel. kom. 605 359 879
e-mail: inwestsan@gmail.com

Egz. 1

PROJEKT WYKONAWCZY

TEMAT:

LOKALIZACJA:

INWESTOR:

BRANZA:

OBIEKT :

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA, NADBUDOWA
BUDYNKU BIUROWO-MAGAZYNOWO-
WARSZTATOWEGO, BUDOWA BUDYNKU
GARAZOWO-MAGAZYNOWEGO Z AGREGATEM
PRADOTWORCZYM | BOKSAMI NA KRUSZYWA,
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA TERENIE DZ.
NR 429 W M. CHARZYKOWY GMINA CHOJNICE.

KATEGORIA OBIEKTU NR XXX

ul. Ustronna, m. Charzykowy, dziatka nr : 429.

Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.
ul. Drzymaty 14 , 89-620 Chojnice

Sanitarna

PRZEBUDOWA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW
PS-34, UL. USTRONNA, CHARZYKOWY

TECHNOLOGIA STOPNIA MECHANICZNEGO
+ WYTYCZNE ROZRUCHU

Opracowali:

Branza:

Imie¢ i nazwisko Uprawnienia: Data: Podpis:

Projektant

SANITARNA

20 wrzesien

mgr inz. Zbigniew Lojewski | Upr. nr POM/0045/PWOS/12 20181

Sprawdzajacy

SANITARNA

20 wrzesien

mgr inz. Lukasz Janicki Upr. nr KUP/0202/PWBS/17 2018r




I1.

LNWEST-SAN" Inzynieria Sanitarna

Zbigniew tojewski, Ul. Jasna 8
89-606 Charzykowy

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA
2. CELIZAKRES OPRACOWANIA
3. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
3.1.  Podstawowe parametry technologiczne
3.2. Obiekty technologiczne
3.2.1. Sito-piaskownik
3.2.2. Komora zasuw KZ-1
3.3. Technologiczne sieci mi¢dzyobiektowe i sanitarne
3.3.1. Przewody Sciekéw surowych i oczyszezonych mechanicznie
3.3.2. Kanalizacja deszczowa
3.3.3. Przewdd wodociggowy rozdzielczy
3.3.4. Wewngtrzna instalacja wodociaggowa
3.4. Posadowienie i konstrukcja obiektéw
3.5. Roboty ziemne
3.6. Roboty odwodnieniowe
3.7. Préba szczelno$ei
3.8. Dezynfekcja
4. PRODUKTY ODPADOWE , KONCOWE ZAGOSPODAROWANIE
5. OGRODZENIE I KOMUNIKACJA TECHNOLOGICZNA
6. UWAGI KONCOWE ,
7. WYKAZ PROJEKTOWANYCH URZADZENIT WYPOSAZENIA
8. WYTYCZNE ROZRUCHU TECHNOLOGICZNEGO
CZESC RYSUNKOWA
Rys.Nr1 - Projekt zagospodarowania terenu — zmian,1:250

Rys. Nr 1.1 - Projekt zagospodarowania terenu — utwardzenia i odwodnienie ,1:250

Rys. Nr2 - Profil rurociagu $ciekéw surowych,1:100

Rys. Nr3 - Profil rurociagu Sciekéw oczyszczonych, 1:100

Rys. Nr4 - Profil rurociagéw: obejs$cie awaryjne, odwodnienie liniowe,1:100

Rys. Nr5 - Profil przewodéw wodociagowych rozdzielczych, 1:100

Rys.Nr6 - Studnia przylacza wody 1:25
Rys. Nr 7 - Sito-piaskownik - Rzut, 1:50

Rys. Nr 8 - Sito-piaskownik - Przekroje, 1:50
Rys. Nr9 - Komora zasuw KZ-1, 1:25
Rys. Nr10 - Sito-piaskownik - Rzut i Przekroje, 1:50

Rys. Nr11 - Aksonometria instalacji wodociagowe;j

Rys. Nr12 - Prowadnice pod kontenery - Rzut i Przekroje, 1:25

Rys. Nr13 - Przekroje konstrukcyjne nawierzchni - Przekroje, 1:50
Rys. Nr14 - Ogrodzenie
Rys. Nr15 - Profil kanalizacji deszczowej - Przekroje, 1:50

str.

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58



LNWEST-SAN" Inzynieria Sanitarna
Zbigniew tojewski, Ul. Jasna 8

89-606 Charzykowy

OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe¢ opracowania stanowig:

[1]

2]

[5]

[6]
[7]
8]
[9]

Umowa o prace projektowe z dnia 27.08.2018r. oraz nadzér autorski zawarta pomig¢dzy Gminnym
Zakladem Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0., ul. Drzymaly 14, 89-620 Chojnice a firmg ,,INWEST-
SAN” Inzynieria Sanitarna Zbigniew Yojewski, ul. Jasna 8, 89-606 Charzykowy,

Projekt budowlany pn: ,,Rozbudowa, przebudowa, nadbudowa budynku biurowo-magazynowo-
warsztatowego , budowa budynku garaZowo-magazynowego z agregatem pradotwoérczym i
boksami na kruszywa wraz z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu dziatek

nr 429, 428/3 w m. Charzykowy gm. Chojnice , opracowany przez "Projektowanie i Nadzorowanie
Nadzorowanie Zdzistaw Kufel " w styczniu 2013r.,pozwolenie na budowe¢ wydane przez Staroste
Chojnickiego AB.6740.1.350.2013 z dnia 4 czerwca 2013r.,

Projekt budowlany - zmian pn: ,,Rozbudowa, przebudowa, nadbudowa budynku biurowo-maga-
zynowo - warsztatowego , budowa budynku garazowo-magazynowego z agregatem pradotwérczym
i boksami na kruszywa wraz z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu dzialek Nr
429, 428/3 w m. Charzykowy gm. Chojnice , opracowany przez ,,INWEST- SAN” j.w., wrzesief
2018r.,

Projekt wykonaweczy: ,,Przebudowa przepompowni Sciekéw PS-34, ul. Ustronna, Charzykowy”,
Gminny Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. z o0.0. w Chojnicach — Dzial Techniczny, wrzesien
2018r.,

Projekt budowlano — wykonawczy pn. ,,Budowa odcinkéw przewodéw tlocznych oraz przylacza
wodociagowego do mechanicznego stopnia oczyszczania Sciekéw w istniejacej przepompowni Scie-
Sciekéw PS-34”, opracowany przez ,,INWEST- SAN” j.w., marzec 2019r.

Opinia geotechniczna warunkéw posadowienia ,"CertLab" Cztuchéw , grudzien 2018r.,

Mapa sytuacyjno-wysokoSciowa do celéw projektowych w skali 1:500,

Uzgodnienia z Inwestorem,

Obowiazujace normy i uzgodnienia z gestorami uzbrojenia podziemnego.

2. CELI1ZKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie na przepompowni P-34 przy ul. Ustronnej w

Charzykowach zintegrowanego stopnia mechanicznego sktadajacego si¢ z nastepujacych elementéw:

- sito,

- piaskownik przedmuchiwany,

ktérego zadaniem jest ochrona rurociagu tlocznego z Charzykéw do Chojniczek. Z uwagi na duza zawartos¢

zawiesiny mineralnej w S$ciekach surowych, doprowadzanych do PS-34, przewéd ten ulega

systematycznemu zuzyciu w wyniku Scierania.

W ujeciu koncepeyjnym zakresem projektu obj¢to:

Likwidacja istniejgcego punktu zlewnego Sciekéw dowoZonych i starej przepompowni z komorg zasuw,

(wykorzysta¢ komorg starej przepompowni jako zbiornik pompowni tymeczasowej w czasie
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prowadzenia rob6t montazowych — przyjeta opcja ZT wg [4]),
e Likwidacja istniejgcych rurociagéw i studni kanalizacji sanitarnej,
e Likwidacja istniejacego odcinka wodociagu z hydrantem ppoz.,
e Montaz sito-piaskownika ze zintegrowana pluczka piasku,
¢ Obudowa stopnia mechanicznego wata wg [3],
e Instalacja filtra mechanicznego na weglu aktywnym,
e Nowe rurociagi technologiczne w obrgbie sito-piaskownika, mig¢dzyobiektowe oraz wodociag i odwo-

dnienie terenu,

e Projektowany wodociag rozdzielczy z hydrantem i studnig na przylaczu wodociggowym do sito-
piaskownika,

Szczegblowy zakres projektowanych rozwigzan przedstawiono w poniZszej tabeli (oznaczenia wg projektu
zagospodarowania terenu i czg¢$ci rysunkowej):

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE ELEMENTU NR RYS.

1. | Projekt zagospodarowania terenu — zmian Nrl

2. | Projekt zagospodarowania terenu, utwardzenia i odwodnienie Nrl.1

3. | Rurociag Sciekéw surowych: 9160 PE, L=29,7m Nr 2

4. | Rurociag $ciekéw surowych: DN 250 stal k.o., L=18,55m Nr 2

5. | Rurocigg Sciekéw oczyszczonych mechanicznie: 6355 PE, L=13,4m Nr 3

6. | Rurocigg Sciekéw oczyszczonych mechanicznie: DN 350 stal k.o., L=4,8m Nr3

7. | Rurociag tloczny Sciekéw surowych ( obejScie awaryjne ): DN 250 stal k.o. , L=9,5m Nr 4

8. | Rurociag odplywowy z odwodnienia liniowego: 6160 PVC, L=8,6m Nr 4

9. | Kanalizacja deszczowa 6200 PVC, L=27+9m Nr 15

10. | Wodociag rozdzielczy: 063-90 PE, L=28m + hydrant nadziemny ppoz., DN80. Nr 5

11.| Studnia wodociaggowa SW, D=1,2 bet. C35/45 na przylaczu wodociagowym szt. 1 Nr 6

12.| Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekéw ze zintegrowana Nr 7
pluczka piasku — sito-piaskownik

13. | Filtr na weglu aktywnym DN800 Nr 7

14.| Kontener rolkowy KP-7 na hakowca o poj. 7m? szt. 2 z prowadnicami ze stali 316L Nr 7,12

15.| Komora zasuw KZ-1, D=2,0m bet. Nr9

16. | Utwardzenie i ogrodzenie terenu Nr 13,14

3. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Technologiczna koncepcja i uzasadnienie projektowanych rozwiazan systemowych

W stosunku do stanu istniejacego, zaklada si¢ zmodernizowanie przepompowni PS-34 z komora pomiarowa

KP (wg [4]), likwidacj¢ wszystkich obiektéw i sieci starego zagospodarowania terenu oraz budow¢ stopnia

mechanicznego wraz z konieczng infrastrukturg towarzyszaca.

Do przepompowni za pomocg trzech przewodéw tlocznych doprowadzane sa Scieki z terenu zlewni:

a) Charzykowa — przepompownia centralna PTC przy ul. Lakowej, 0160PE,

b) Bachorza, Funki i Starego Mtyna — przepompownia PS-36 Stary Mlyn, 2x¢160PVC (1 czynny), w ktére
wlaczony jest przewéd tloczny 090PVC z PS-37 z Charzykowa, (wspétpraca PS-36 i PS-37).

Rurociagi doprowadzone s3 do studni rozpr¢znej ol,2m, do ktérej doptywaja réwniez Scieki z zaplecza

technicznego spétki kanalem grawitacyjnym 6250PCV. Nastgpnie calo$¢ kierowana jest kolektorem

0250PVC do przepompowni PS-34, z ktérej przetlacza si¢ je szeregowym systemem tlocznym do miejskiej

oczyszczalni Sciekéw ,,Igly” koto Chojnic.
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Z uwagi na uksztaltowanie i morfologi¢ terenu rozpatrywanych zlewni, kanalizacja sanitarna biegnie w
znacznej czg¢Sci w drogach szutrowych, polnych oraz gruntach nieutwardzonych i leSnych. Skutkuje to
nanoszeniem do kanalizacji duzej iloSci frakeji mineralnej, ktéra poprzez silne dzialanie Scierne ma
destrukcyjny wplyw na pompy oraz rurociagi tloczne. Poza tym, szczegélnie w sezonie letnim do kanali-
zacji wrzucana jest duza ilo$¢ odpadéw statych, powodujacych uciazliwe awari¢ przepompowni.

W celu ochrony systemu tlocznego przed abrazjg, zalozono budow¢ na przepompowi PS-34

mechanicznego stopnia oczyszczania Sciekéw, ktéry sktada si¢ z zblokowanego ze sobg sita gestego oraz
piaskownika z ukladem separacji ttuszczu.

W urzadzeniu w wyniku cedzenia $ciekéw na sicie, oddzielone zostaja ciala stale i wleczone, ktére nastepnie
przeno$nikiem S$limakowym transportowane s3 do prasy odwadniajacej zatrzymane skratki i po
odwodnieniu kierowane do kontenera. Nast¢pnie $cieki przeplywaja do piaskownika napowietrzanego, gdzie
wytrgcona zawiesina mineralna (gléwnie piasek i Zwir) sedymentuje na dno i za pomoca poziomego
transportera Slimakowego odprowadzana jest do zintegrowanej pluczki piasku. Pulpa piaskowa po
wyplukaniu zawartej w niej frakcji organicznej transportowana jest przenoSnikiem Slimakowym do
kontenera. Podczas mechanicznego transportu nastg¢puje jednoczesne grawitacyjne odwodnienie piasku. W
trakcie napowietrzania odbywa si¢ réwniez usuwanie ze Sciekéw tluszczu w drodze flotacji. Gromadzacy si¢
na powierzchni tluszez usuwany jest zgarniaczem do wydzielonej kieszeni i odprowadzany pompa do strefy
obrobki skratek. Powietrze dostarczane bgdzie za pomocg kompresora. Cedzenie i odwadnianie skratek oraz
piasku wspomagane jest procesem plukania woda w celu oczyszczania elementéw separacyjnych jak
réwniez wyplukania czgSci organicznych.

Przewidziano obejScie awaryjne sito-piaskownika oraz sita koszowego. Zblokowany wezel mechaniczny
zlokalizowano pod wiatg o konstrukcji lekkiej i zabezpieczono izolowang instalacja grzewcza przed
dziataniem niskich temperatur.

Calo$¢ mechanicznego oczyszczania Sciekéw odbywa si¢ w pelnym cyklu automatycznym. Przyjete
rozwigzania zapewniajg calkowita hermetyzacj¢ procesu separacji oraz plukania i odwadniania skratek i
piasku. Uwolnione ze $ciekéw gazy zlowonne zostaja odprowadzone wydzielong instalacja wentylacyjng na
filtr weglowy w celu dezodoryzacji.

Usunigte ze Sciekéw zanieczyszczenia stale po plukaniu i odwodnieniu zrzucane s3 do wydzielonych
konteneré6w i okresowo wywozone. W celu zapewnienia transportu technologicznego przewidziano nowe
ciagi komunikacji jezdnej oraz pieszej jak réwniez zaprojektowano nowe odwodnienie terenu przepom-
powni do pobliskiego stawu wewngtrznego.

3.1. Podstawowe parametry technologiczne

Zestawienie wynikéw obliczen oraz projektowanych parametréw technologicznych podaje si¢ w ponizszej
tabeli.

Wielko$¢, parametr, Jednostka Oznaczenie Warto$¢
1 2 3 4
CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY SCIEKOW Sezon Poza
Sredni dobowy m3/d Qgr.d 810 360
Maksymalny dobowy m3/d Qmaxd 980 432
Sredni godzinowy m3/h (079% 41 18
Miarodajny z godzin dziennych (obliczeniowy z 16h) m?h Qu.n 51 22,5
Maksymalny godzinowy m3/h Qmax.h 74 36
Maksymalny godzinowy (deszcz) m3/h Qumax-max.h 148 72
Doplyw eksploatacyjny na stopienn mechaniczny m?/h Qh-cksp. 140 140
Maksymalny doptyw na stopiel mechaniczny m3/h Quax.h-cksp. 153 153
RLM Mk (4j BZT5=60g/Mkd) 6750 2880
OCZYSZCZANIE MECHANICZNE
SITO MECHANICZNE
Ilo$¢ urzadzen cedzacych — sito szt. | --- 1
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Prze$wit sita mm s 2
Przepustowo$¢ jednego sita m?/h Qx 144
Jednostkowa ilo$¢ sprasowanych skratek dm?3/Ma qj 8
Dobowa ilo§¢ wydzielonych skratek m3/d Vs 0,15 0,05
Redukcja masy skratek % - 30-50
Redukcja objeto$ci sprasowanych skratek %V - 80
Jednostkowa dawka wapna (ewentualnie) kg/m3skratek D, 25
Dobowe zuzycie wapna do higienizacji (ewentualnie) ke/d M, 3,75 1,25

PIASKOWNIK NAPOWIETRZANY

Typ piaskownika: poziomy-wirowy, napowietrzany, jednokomorowy z odtluszczaniem

Maksymalny przeplyw obliczeniowy m?/h Qmax. 144
Dlugo$¢ czeSci przeptywowej m L 3,5
Szeroko$¢ komory przeplywowej m B 2.4
Srednica zatrzymywanych zawiesin piasku mm d, >0,16
Jednostkowa ilo$¢ wydzielonego piasku (Srednio) dm3/1000m3 Jip 50 40
Dobowa ilo§¢ wydzielonego piasku m3/d Vp 0,041 0,014
Stopiefn odwadniania piasku % -- ~ 85
Zawarto$¢ czgSci organicznych w piasku odwodnionym % -- <3 straty przy prazeniu
Dobowe zuzycie wapna do higienizacji ke/d M, Piasek bez wapnowania

do wykorzystania

UWAGA: Maksymalny doptyw roboczy do sito-piaskownika Quax.nh-eksp.=153m3/h, nastapi przy jednoczesnym naloZeniu si¢
pracy tloczni TPC i wspélpracy przepompowni PS-36 z PS-37 oraz begdzie trwal maksymalnie do 2—-3 minut przy prawdo-
podobiefistwie wystapienia raz na kilka lat. Wobec powyZszego ma to pomijalny wplyw na parametry hydrauliczno —
technologiczne pracy urzadzenia, natomiast zwigkszenie przepustowoSci typoszeregu nie jest uzasadnione.

W trakcie normalnej eksploatacji doptyw roboczy bedzie ksztaltowal si¢ w przedziale 86-140m3/h w zalezno$ci od wystgpujacej,
rzeczywistej konfiguracji pracy TPC, PS-36, PS-37.

Po wustaleniu i zoptymalizowaniu parametréw pracy urzadzen w rozruchu technologicznym, nalezy
przeprowadzi¢ badania laboratoryjne odwodnionych skratek i piasku w celu potwierdzenia uzyskania pro-
jektowanej charakterystyki odseparowanych zanieczyszczen:

- efektywno$¢ usuwania piasku (Srednica ziarna — krzywa przesiewu),

- redukcja czgsci organicznych w skratkach i piasku,

- redukcja masy i objetosci skratek,

- stopiel uwodnienia,

przy zuZyciu zaloZonej ilo$ci wody, powietrza i energii oraz wydajno$ci hydraulicznych.

Urzadzenia i obiekty przepompowni $ciekéw kwalifikuje si¢ jako strefy nie zagroZone wybuchem.

3.2. Obiekty technologiczne
3.2.1. Sito-piaskownik

Zaprojektowano zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania S$ciekéw o przepustowoSci
Q=40dm?/s ze zintegrowang pluczka piasku, ktére instaluje si¢ pod wiatg o lekkiej konstrukcji szkieletowej i
wymiarach w planie LxB=9,57x9,19m zabezpieczajacej przed dzialaniem warunkéw atmosferycznych.
Doprowadzenie Sciekéw do sito-piaskownika nastgpuje pod posadzka rurociggiem tlocznym DN250 stal
316L poprzez komor¢ zasuw KZ-1, odptyw Sciekéw oczyszczonych przewodem DN350 stal 316L do studni
polaczeniowej S1 i dalej do przepompowni PS-34. Krééce przylaczeniowe kolnierzowe PN10 wg DIN
2576/EN1092-2. Usunigte ze Sciekéw zanieczyszczenia stale po obrébce, magazynowane s3 w kontenerach
KP-7 zlokalizowanych przy urzadzeniu pod wiata a wprowadzanych pod kieszenie zrzutowe na

amortyzowanych torach z prowadnic gr. 8mm z blachy 316L. Wjazd dla transportu technologicznego
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przewidziano bramg rolowana o wymiarach BxH=9,0x4,5m, natomiast wej$cie eksploatacyjne drzwiami
bocznymi B=0,9m. Pomieszczenie wentylowane jest grawitacyjne. Przewidziano doprowadzenie wody do
celéw technologicznych instalacja DN50 stal oc. oraz do utrzymania czystoSci. Posadzka utwardzona,
zmywalna ze spadkiem do odwodnienia liniowego B=15c¢cm, L=8m, C250, z ktérego odprowadza si¢ wody
popluczne przewodem 00,16PVC do studni S1. W celach serwisowych przewidziano suwnice jezdna ze

weiggarka o udzwigu T=10kN.

Sito-piaskownik sklada sie z nastepujacvch elementéw:

a) Urzadzenie cedzace - sito
Sito wyposazZone w cedzacy beben obrotowy oczyszczany hydraulicznie, zintegrowane z transporterem
mechanicznym i prasg do odwadniania skratek.
W sklad instalacji technologicznej kraty wchodza:

- zbiornik sita wyposazony w zespolony przelew awaryjny,

- uktad nozy tnacych czgsci wlékniste na dopltywie do strefy bebnowej sita,

- listwa pluczaca beben i system 3 dysz w bebnie sita i transporterze slimakowym przeptukujace skratki,

- zintegrowany system odwadniania skratek z ukladem automatycznego przemywania strefy

prasowania skratek,

Cykle procesu plukania sterowane sa automatycznie i nadzorowane elektrozaworami IP65. Przemyte i
odwodnione skratki zrzucane s wydzielong kieszenia do kontenera.

Projektowane podstawowe parametry technologiczno - techniczne:

e powierzchnia filtracyjna: prety trapezoidalne,
® prze$wit: s=2mm,
e projektowany stopieh redukec;ji: rozpuszczalnych czg$ci organicznych ~90%,

wagi sprasowanych skratek ~30 — 50%,
objetosci sprasowanych skratek ~80%,

e sucha masa odwodnionych skratek: min. 35-40% sm,
¢ moc napedu sita z prasa: N=1,1kW/400V/50Hz, IE3,1P65, F
e zapotrzebowanie wody: - przemywanie strefy prasy skratek

Q=2dm?/s przy p=>5bar,
- plukanie skratek w bebnie sita

Quax=97,5dm?3/60s, Q:.=5,85m3/h przy p=5-Thar

b) Piaskownik napowietrzany zespolony z ptuczka piasku

Przyjeto piaskownik o przeplywie poziomo — wirowym skladajacy si¢ ze strefy nienapowietrzanej i na-
powietrzanej. Sedymentujace na dnie czg¢Sci mineralne transportowane s3 za pomoca przenoSnika $lima-
kowego do zintegrowanego separatora piasku. Flotujgce na powierzchni tluszcze usuwane sa automatycznie
zgarniaczem do wydzielonej kieszeni i usuwane pompa rotacyjna. Scieki oczyszczone mechaniczne
odprowadzane z powierzchni korytem przelewowym na calej szerokoSci urzadzenia w celu zapewnienia
odpowiedniej hydrauliki przeptywu.

W separatorze piasku nast¢puje wymywanie z pulpy piaskowej frakcji organicznej oraz jej oddzielenie od
czg$ci mineralnej w wyniku réznicy ggstoSci. Proces plukania wspomagany jest strumieniem wody oraz
mieszadtem wolnoobrotowym w celu wytworzenia wlasciwej strefy fluidyzacyjnej. Odseparowany piasek

pozbawiony czg$ci organicznych kierowany jest sko$nym przeno$nikiem S$limakowym do kontenera.
6
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Podczas transportu nastg¢puje grawitacyjny proces odwadniania frakcji mineralnej. Powietrze do
napowietrzania dostarczane jest za pomocd kompresora, woda do plukania wydzielonym przylaczem
wlaczonym w instalacj¢ wodociagowa urzgdzenia.
W sklad instalacji technologicznej piaskownika wchodza:

- rozdzielacz powietrza wraz z armatura,

- instalacja polaczeniowa,

- ruszt/rury napowietrzajace,

- kompresor (fopatkowy, rotacyjny, pracujacy na sucho),

- komora odtluszczacza,

- mechaniczny zgarniacz ttuszczu,

- pompa tluszczu, rotacyjna.

Projektowane podstawowe parametry technologiczno - techniczne:

e efektywnos¢ usuwania piasku w piaskowniku: 95% dla uziarnienia do=0,16mm przy Q=40Vs,
e efektywnoS¢ separacji piasku w pluczce: 95% dla uziarnienia d,=0,20mm,
¢ dopuszczalne obcigzenie pluczki piaskiem: max. M,;=100kg/h,
¢ dopuszczalna zawartos¢ cz¢Sci organicznych: N<3% straty przy prazZeniu w piasku odwodnionym,
e moc napgdu w pluczce piasku: - transporter N=0,75kW/400V/50Hz, IE3, 1P65, I,
- mieszadto N=0,55kW/400V/50Hz, IE3, 1P65, F,
e moc napgdu transportera w piaskowniku: N=0,55kW/400V/50Hz, IE3, IP65, F,
e kompresor: wydajno$¢: Q=17m?3h

nadci$nienie na wylocie Ap=0,7bar

moc silnika N=0,55kW/400V/50Hz, IE1, IP55,

e pompa tluszczu: wydajno$c¢: Q=6ms3/h

moc silnika N=1,5kW/400V/50Hz, IE3, IP65, F,
e zgarniacz tluszezu: moc silnika N=0,12kW/400V/50Hz, I1E1, IP65, F,
e zapotrzebowanie wody: Q=1m?%h przy p=2-4bar.

Przemyty i odwodniony piasek zrzucany jest wydzielong kieszenig do kontenera.

% Zasilanie, sterowanie i automatyka procesem technologicznym

Proces technologiczny mechanicznego oczyszczania Sciekéw oraz plukania o odwadniania separowanych
zanieczyszczell stalych, nastgpuje w pelnym ukladzie automatycznym, nadzorowanym przez sterownik
oprogramowany narz¢dziowo. Przewidziano sito-piaskownik wyposazony jest w fabryczng szaf¢ zasilajaco-
sterujaca spelniajaca wymagania norm UVV i VDE zlokalizowang przy urzadzeniu, min. IP55 oraz
kompletny osprzet i czlony wykonawcze AKPiA jak réwniez zabezpieczenia urzadzen. Filtr weglowy
zasilany z odr¢bnej szafy.
Elementy wyposazenia szafy zasilajgaco — sterujacej:

- obudowa stalowa lakierowana,

- sterownik programowalny,

- graficzny panel obstugowy,

- kontrola i sygnaly pracy i awarii calego wyposazZenia urzadzenia,

- kasowanie nastaw, komunikatéw itd.,

- wylaczniki i zabezpieczenia silnikowe i napgdowe,
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- wylacznik gléwny,

- automatyczne zabezpieczenia przeciazeniowe pracy ,

- licznik godzin pracy,

- zegar sterujacy,

- lokalna kolumna sterownicza,

- protokét komunikacji MODBUS RTU,

- zmiana, archiwizowanie, udost¢pnianie i drukowanie danych w dyspozytorni,

- zabezpieczenie przed kondensacjg — ogrzewanie z termostatem.
System sterowania sito-piaskownika wlaczony w uklad monitoringu Uzytkownika w centralnej
dyspozytorni, telemetria modemem GPRS MT-202, zdalne sterowanie i nastawa parametréw procesowych.
Z uwagi na standaryzacj¢ oraz koniecznos¢ kompatybilnoSci systemu na etapie realizacji calo$¢ rozwigzan i
wykonania uzgodni¢ z Inwestorem.
Filtry weglowe dla stopnia mechanicznego i pompowni PS-34, zasilane s3 z odr¢bnej rozdzielnicy zlokalizo-

wanej wewnatrz wiaty, w ktérej przewidziano gniazda remontowe.

% Wykonanie materialowe i ochrona termiczna

Urzadzenie wraz z przeno$nikiem S$limakowym piasku i skratek wykonane w caloSci ze stali 1.4307
pasywowanej poprzez wytrawianie w kapieli kwasnej z wyjatkiem napedéw, tozysk i armatury. Napedy
zabezpieczone zywicg syntetyczng RAL 5015, natomiast wszystkie inne elementy osprz¢tu oraz montazowe
wykonane z materialéw odpornych na korozje. Wyklucza si¢ stal czarng i ocynkowang za wyjatkiem

doprowadzenia wody.

Przewidziano wykonanie sito-piaskownika w caloSci zabezpieczone przez producenta przed przemarzaniem
za pomocy instalacji:

- kabel grzejny wraz z oprzyrzadowaniem ,

- otulina z welny mineralnej o grubo$ci 5 cm,

- plaszez z blachy ze stali 1.4301 o gruboSci 0,7mm,

Sterowanie ogrzewaniem automatyczne za pomocg czujnika temperatury, nastawy regulowalne.

¢ Hermetyzacja i dezodoryzacja urzadzenia

Urzadzenie zapewnia pelna hermetyzacj¢ procesu oczyszczania Sciekéw oraz obrébki usunigtych
zanieczyszczell i jest wyposazone w demontowalne pokrywy inspekcyjne z uchwytami. W celu zabez-
pieczenia obiektu przed penetracja gazéw zlowonnych, uwalnianych ze Sciekéw w wyniku ich rozprezenia i
napowietrzania, przewidziano filtr na weglu aktywnym DN800 do odciggania odoréw z sito-piaskownika.
Instalacja wentylacyjna odprowadzajgca powietrze do filtracji wykonana wewnatrz hali z rur ¢ 168,3x
2,0mm stal 316L, stabilizowanych na podporach z profili zamkni¢tych 50x50x3 stal 304L, przylaczonych w
dwa krécce kolierzowe DN150 na urzadzeniu i zabezpieczona na catej dlugosSci izolacja termiczng z welny
mineralnej grub. 5em w plaszezu z blachy stal 304, gruboSci 0,7mm. Odcinek pionowy zakohczy¢

skraplaczem do odprowadzenia kondensatu zakonczonym zaworem kulowym o15.

% Charakterystyka filtra

Dobér wvdajnoSci filtra

- wymagana krotno$¢ wymiany powietrza z urzadzenia: n=15
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- objetos¢ urzadzenia powyzej lustra Sciekéw V1=3,45m3, Vo= 17m3/h - wydajno$¢ napowietrzania

- wymagana wydajno$¢ filtra: Q=nxV;+V,=15x3.45+17=68,75m3/h

Przyjeto filtr wykonany jako gotowy zbiornik ze studni PE o $rednicy DN 800mm z materialu nowego bez

surowcéw wtérnych. Sklada si¢ z podstawy oraz pierScienia laczonych na z elastomeru wg EN 681-1, EN

1177. Wloty zasilajace z PVC lub PP wg PN1401, PN1852.

e przeplyw powietrza/wydajno$¢ Q=90m?3h

e wentylator kanalowy: N=0,55kW, wykonanie EX (min. II2GEExelIT3), Ap=620Pa, IP56, I, IE2,
regulacja obrotéw,

e wklad z wegla aktywnego nie impregnowanego 200kg — wylacznie wegiel suchy,

e krotno$¢ wymiany/czas pracy: min. 15 razy, minimalny wymagany czas pracy ztoza dla st¢Zzenia
H>S=200ppm, T=186d, H2S=100ppm, T=316d, dla H2S=50ppm, T=422d.

R/

¢ Fundament pod filtr:

Na gruncie rodzimym po zageszczeniu do 1s=99%, wykona¢ nasyp z mieszanki kruszywa tamanego (frakcja
0-31,5mm) i dokladnie zage$ci¢ mechanicznie. Wymiary nasypu w rzucie 2,5m x 2,5m i wysokosci 0,25m.
Ulozy¢ pierscien odciazajacy 2000 mm z betonu klasy C35/45, na ktérym posadowi¢ krag betonowy z
pelnym dnem klasy C35/45 i polaczy¢ w pachwinach obustronnie spoing betonowa.

Szczegbélowe parametry techniczno-technologiczne i uzytkowe, wykonanie materialowe sito-piaskownika

oraz pozostalego wyposazenia zestawiono w tabeli w pkt. 7 opracowania.
3.2.1.1. Uzyskanie parametrow technologicznych przez sito-piaskownik

Potwierdzenie osiggnigcia przez sito-piaskownik projektowanych parametréw w zakresie jako$ci odwodnio-
nych odpadéw koncowych (skratek i piasku), nastapi w rozruchu technologicznym urzadzenia na podstawie
badan laboratoryjnych okreSlonych w pkt. 8.11.2.3. — przewidziano 3 serie.

Ustala sig, Ze uzyskanie parametréw zachodzi w przypadku pozytywnych wynikéw wszystkich badan skra-
tek i piasku, wykonanych w 3 seriach tj. — osiagnigcia warto$ci réwnych lub lepszych od przewidzianych
projektem. W przypadku, gdy z projektowanych 3 serii badan, wynik 1 serii bedzie gorszy od wymaganego
(jeden lub wigcej parametréw w tej serii) dopuszcza si¢ przeprowadzenie 1 serii dodatkowej obejmujacej
wszystkie badane parametry.

Préby techniczne z poborem préb do badan jak wyzej, winny by¢ prowadzone przy zapewnieniu przewi-
dzianego obciazenia hydraulicznego piaskownika Q,=140-144m3/h oraz zblizonego do dopuszczalnego
obciazenia masa piasku separatora M,~100kg/h.

Uwaga:

Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ na wlasny koszt sprawdzenie uzupelniajace spetnienia projektowanych
parametréw w zakresie sprawnoSci/efektywno$ci usuwania/separacji piasku w piaskowniku [d,=0,16mm]|
oraz pluczce piasku [do=0,20mm]. Badania te nastapia poprzez laboratoryjne wykonanie przez akredytowa-
n3 placéwke krzywych uziarnienia z analizy sitowej przesiewu piasku po prazeniu z piaskownika oraz
separatora i wyznaczenie wspolczynnika charakterystyki badanej frakc;ji.
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3.2.2. Komora zasuw KZ-1

Projektowana komora KZ-1, umozliwia obejScie awaryjno — serwisowe stopnia mechanicznego poprzez
skierowanie strumienia Sciekéw bezpoSrednio do przepompowni PS-34 oraz wylaczenie z eksploatacji
poszczegélnych rurociagéw tlocznych.

Przyjeto wykonanie zbiornika w formie studni betonowej z kregéw o $rednicy D,=2,0m i glebokoSci
catkowitej H=2,28m, przykrytej ptyta pokrywowa gr.18cm z lukiem wlazowym 80x80cm, w ktérym nalezy
obsadzi¢ pokrywe na zawiasach. WejScie do wewnatrz za pomoca drabiny zlazowej z palakami kotwionymi
do stropu. Zbiornik wentylowany grawitacyjnie kominkami ¢110PVC. Dno profilowane ze spadkiem i=2%
do rzapi LxBxH=25x25x10cm, umozliwiajacej usuni¢cie ewentualnych skroplin.

Do komory doprowadzone sg nowe odcinki 3 rurociggéw tlocznych e160PE/DN150 316L i zakoficzone
rozdzielaczem DN400 316L, w ktérym nastg¢puje ukierunkowanie doplywu przewodami DN250 316L do
sito-piaskownika lub do PS-34. Wlaczenie w istniejace przewody tloczne 2x¢gl60PVC i ¢160PE100, do
granic dziatki wykona¢ wg [5]. Na wszystkich rurociagach wewnatrz KZ-1, instaluje si¢ nozowe zasuwy
odcinajace DN150 i DN250 z napedem rg¢cznym. PrzejScie przez Sciany komory wykona¢ uszczelnieniem
tancuchowym w otworach wierconych.

Z uwagi na warunki gruntowo — wodne projektuje si¢ studni¢ z betonu C35/45, W12, F150, klasa ekspozycji
XAl, XC4 wg PN-EN 206:2014. Sciany krggéw zabezpieczyC zewngtrznie izolacjag wodoodporna za pomoca
mikrozaprawy uszczelniajacej do betonu, penetrujacej wglebnie w iloSci min. 1,5kg/m?. Zastosowana masa

musi zapewniaC réwniez ochron¢ przed agresywnym, chemicznym dzialaniem wody gruntowej.

% WyposaZenie podstawowe komory stanowia:

- rozdzielacz $ciekéw 0406x4,0mm, dlugo$¢ L=1,20m, zamkni¢ty kolnierzem $lepym PN10
umozliwiajagcym przeglad lub udroznienie instalacji, calo$¢ stal 316L,

- zasuwy nozowe mig¢dzykolnierzowe do $ciekéw DN250 szt.2, DN150 PN 10 szt.3 z wrzecionem
niewznoszacym, korpus min.GG25, ptyta min. 14301 , Sruby A2/A4 , naped re¢czny z kétkiem,

- pokrywa wlazu 800x800x3mm z blachy 316L z zamkiem, ogranicznikiem i blokada otwarcia,

- drabina z profili zamkni¢tych kwadratowych 35x35x2mm, H=1,83m, B=0,4m, z palakami 033/1,5,
H~75cm, calos¢ stal 304L

- rury wentylacji nawiewnej i wywiewnej ¢ 110PVC z kominkiem odporne na promienie UV, L=3m ,
mocowane na obejmy systemowe stal 304L.

Przyjeto przejScia szczelne:

- fancuch uszczelniajacy LU6, 14 ogniw dla rury DN250 w otworze wierconym 6350, szt.2,
- fancuch uszczelniajacy LU3, 14 ogniw dla rury DN150 w otworze wierconym 6200, szt.3,

Standard tancucha: $ruby A4, elastomer NBR, odchylenie katowe do 1,259,
- przejScia szczelne systemowe wklejane lub osadzone fabrycznie dla rury wentylacyjnej 6110PVC — szt.2

3.3. Technologiczne sieci mi¢dzyobiektowe i sanitarne

Projektowe rozwiazania oraz trasy przewodéw przedstawiono na rysunkach Nr 1, 2, 3, 4, 5.

10
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3.3.1. Przewody Sciekow surowych i oczyszczonych mechanicznie

W celu doprowadzenia $ciekéw surowych na stopien mechaniczny, projektuje si¢ zmiang trasy trzech
istniejacych rurociagéw tlocznych i przedtuzenie ich do komory KZ-1, wykonanych z rur ¢160x9,5mm,
PE100, PN10, SDR 17. Wiaczenie nalezy dokona¢ wg rozwiazan odrgbnego opracowania [5]. Przed komora
przewidziano przejScie na 6159x4,5mm stal 316L tulejami kotnierzowymi PE/stal. Od komory KZ-1 do sito-
piaskownika i studni polgczeniowej S1 (obejScie awaryjne), przyjeto przewody z rur stalowych 316L o
Srednicy 6254x4mm.

Scieki oczyszczone mechanicznie przeplywaja z sito-piaskownika rurociggiem stalowym 316L o Srednicy
0355,6x4mm a nast¢pnie pod posadzka wiaty i w gruncie 6355x21,lmm PE100, PN10, SDR 17, poprzez
studni¢ polaczeniowa S1 do przepompowni PS-34. Przej$cie wykonaé polaczeniem kotnierzowym PE/stal,
PN10. Podejscia pionowe rurociagéw przez plyt¢ fundamentowa i posadzke¢ oraz poziome pod stopami
fundamentowymi, wykona¢ w rurach oslonowych 0450 i 6550PVC i uszczelni¢ styki masg odporng na
zmienne warunki otoczenia. Na zalamaniach pionowych i poziomych trasy przewodéw wykonaé typowe
bloki oporowe z C25/30 izolowane chemo i wodoodpornie.

Wykonanie materialowe

Projektuje si¢ rury i ksztaltki ciSnieniowe z polietylenu do sieci kanalizacyjnych, laczone przez zgrzewanie
doczolowe dla ciSnienia PN10, SDR17, spetlniajace wymagania norm PN-EN12201-2, PN-EN13244-1:2004,
PN-EN 1324 4-2:2004 oraz spelniajace wymagania aprobaty technicznej IBDiM AT/2009-03-2465/2.
Przewidziano rury i ksztattki stalowe instalacyjne bez szwu lub ze szwem, w klasie nie gorszej niz AISI 316L
1.4404 wg EN 10088, laczonych przez spawanie, na koinierze k.o. plaskie do przyspawania PN10 wg
DIN2576 lub luzne z ,,wywijka” PN10 wg DIN 2642. Przyjety poziom jakoSci wykonania spoin ,,C”, wg EN
1SO 5817:2014-05.

Projektowany zakres rzeczowy:

= ¢355x21,lmm, PE100, L=13,4m

" ¢160x9,5mm, PE100, 3xL.=9,0m

" 0254x4mm, stal 316L, L=14,8m, L=9,5m (obejScie awaryjne), L~3,8m (podejscie pionowe do

urzadzenia),
" 0355,6x4mm, stal 316L, L — podejScie pionowe wg rys. technologicznego,
" ¢160x4,7 PVC, SN8, L=8,6m — odprowadzenie wody z utrzymania czystosci, odwodnienie liniowe,
* studnia S1, D=1,2m, z pierScieniem odciazajacym, wlaz klasy D400, szt.1

Ocieplenie rurociagéw

Rurociagi w obrebie sito-piaskownika na doptywie i odplywie Sciekéw w tym podejScia pionowe nalezy
zaizolowac termicznie:
- odcinki zaglebione w ziemi do glebokoSci 1,2m welng mineralng A<0,031W/m*K gruboSci 5em i
plaszczem z blachy grub. 0,7 mm stal 1.4301,
- odcinki nad posadzka izolowa¢ razem z urzadzeniem kablem grzejnym i welng mineralng gruboSci
5cm pod plaszczem z blach grub. 0,7 mm stal 1.4301.
Przed przepompownia PS-34 zaprojektowano studni¢ polaczeniowg S1 o Srednicy D=1,2m wykonang jako
szczelng z kregéw betonowych klasy B45 [C35/45], [W12/F150] z pierScieniem odciazajacym, taczonych ze
sobg za pomoca uszczelek elastomerowych wg EN 681-1. Dno studzienki wykona¢, jako element prefabry-
kowany pelny z wyrobiong kinetg i przejSciami szczelnymi dla wlaczonych rur kanalizacyjnych; wysoko$¢

kinety min. 85% S$rednicy kanalu, promienie tukéw nie mniej niz dwie Srednice kanatu. Kregi betonowe i

11
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dno studzienki wyposazy¢ w stopnie zlazowe wg PN-EN 13101: 2005. Przykrycie studzienki wykona¢ za
pomoca plyty betonowej przykrywajacej, prefabrykowanej wg PN-EN 124:2000. Regulacj¢ wysokoSci
wykona¢ za pomoca pierScieni dystansowych. Zastosowa¢ pelny wlaz typu cigzkiego klasy D400 wg PN-EN
124: 2000. Studni¢ wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10729:1999. PrzejScie rurociagéw przez Scian¢ syste-
mowymi tulejami szczelnymi.

Do studni nalezy doprowadzi¢ przewéd o 160x4,7 PVC , SN8 z odwodnienia liniowego, zakoficzony zasuwa
klapowa koncowa ZBK o 160 PP z klapa ze stal 1.4301.

W posadzce wiaty zaprojektowano odwodnienie liniowe BxH=150x200mm, dlugo$ci L=8m, koryto z
betonu C35/45 wléknistego, ze spadkiem wewnetrznym dna i=0,6-1,0%, wg EN 1433:2002, EN 1433:2002/
A1:2005, przykryte rusztem Zeliwnym szczelinowym o klasie obcigzenia C250.

3.3.2. Kanalizacja deszczowa

W celu odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych przewidziano betonowe wpusty deszczowe WDI i
WD2 o srednicy DN500 z osadnikiem h=1,0m. Wykonane z rury betonowej pelnej z plyta pokrywowa
obsadzong wlazem Zeliwnym D400. Polaczenie obu wpustéw wykonaé rurg 6200 PVC, SN12, osadzong w
mufach przylaczeniowych za pomoca systemowego przejScia szczelnego jednowargowego, montowanego
fabrycznie.

Od WD2, wod¢ odprowadza si¢ do stawu wewngtrznego, kanatem 6200PVC, SN8, uzbrojonym w 2 studnie
SD-11SD-2, DN400 PP i zakonczonym wylotem betonowym WL.

Na rynnie spustowej DN110 z wiaty, na wysokoS$ci ~0,5m zamontowac¢ Zeliwng rewizj¢ deszczowa Rdl oraz
podrynnik e110PVC i odprowadzi¢ przewodem 6160PVC do SD-2.

Projektowany zakres rzeczowy:

* rurocigg 0200x7,4 PVC-U, SN212 kPa, L=9,0m — polaczenie WD1 — WD2,

" rurociag 0200x5,9 PVC-U, SDR34, SN8, L=27,0m — polaczenie WD2 — wylot WL,

" rurocigg 6160x4,7 PVC-U, SDR34, SN8, L=3,8m — potaczenie Rd1 — WD2,

* WDI-2 — monolityczny wpust betonowy C€35/45, W12/F150, klasa ekspozycji XC4, XAl, DN500 z

dnem pelnym, wysoko$¢ osadowa h=1,0m, wysoko$¢ robocza H=2,0m, plyta pokrywowa zintegrowana z

pierScieniem odcigzajagcym ¢1020/700mm, H=0,3m, wpust uliczny kolnierzowy z zawiasem i ryglem,
malowany, klasy D400, 600x400mm, ¢500mm, wg PN-EN 124-2, zabezpieczony zewn¢trznie powloka
izolacyjna, do uszczelniania elementéw wpustu stosowac elastyczng zaprawg PCC szt.2

* SD-1 przeplywowa, SD-2 polaczeniowa — studnie tworzywowe szczelne, wg PN-EN 13598-2, $rednica
wewnetrzna DN400 — 425, kineta PP z wyprofilowanym ukladem hydraulicznym do przyj¢tej trasy i
kré¢cami dla rur gladkoSciennych z uszczelkami wg PN-EN 681-1/2, rura wznoszaca z PP, SN4 dosto-
sowana do wysokoSci studni, wlaz klasy B125, wg PN-EN 124, regulacja wysokoSci poprzez dobér
adaptera/rury teleskopowej do wlazéw, szt.2
Zabudow¢ i montaz wykonac zgodnie z instrukeja producenta zastosowanych studni.

* WL - prefabrykowany wylot kolektora 6200, wg KPED 02.16, LxBxH=1170x880x1280mm, wykonany
z betonu klasy C30/37, W8/F150, klasa ekspozycji XC4, XAl, wg PN-EN 206:2014, zabezpieczony
zewn¢trznie powloka izolacyjna oraz kratg stal 304L, szt.1

Stosowac rury i ksztaltki kielichowe dla kanaléw grawitacyjnych z nieplastyfikowanego PVC-U , o jedno-
litych gladkich Sciankach z rdzeniem niespienionym i uszczelka mocowang trwale w wydluzonym kielichu
rury w trakcie procesu produkcyjnego i nominalnej sztywnosci obwodowej SN 8kPa i SN>12kPa, spelniaja-
ce wymagania PN-ENV1329-1121i PN-EN1852-1:1999, PN-EN1401-1.
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Wpusty i wylot posadowi¢ w suchym i zaniwelowanym podloZu na zaggszczonej podsypce wyréwnawezej z
piasku o grubosci: 10-15¢m oraz podbudowie 15 em wpusty, 25-30cm wylot, z betony C20/25, klasa ekspo-
zycji XC4, XAl

Odtworzenie i umocnienie skarpv stawu i wvlotu

Po zabudowie WL, projektuje si¢ obustronne odtworzenie i profilacj¢ skarpy stawu przy zachowaniu
pochytu 1:1-1,5 z wykorzystaniem rodzimego piasku $redniego i gliniastego, na dltugo$ci 1,5m. Dowigzanie
do istniejacej skarpy wykona¢ na gl¢boko$¢ ~1m materacem faszynowym B=1,0m, kotwionym szpikami
o5cm w rozstawie 25cm, 459. Wylot od czota wzmocni¢ palisadg drewniang 00,10x2,0m na calej szerokoS$ci
(B=1,18m) a nastgpnie umocni¢ skarp¢ w Swietle wylotu oraz obustronnie na odcinku 0,75m od jego krawe-
dzi, narzutem kamiennym ¢50-80mm stabilizowanym cementem (lub gabionami H~20cm) w plotku z
kolkéw drewnianych ¢80mm. Na pozostalej powierzchni odtworzenia F~2,5m?2 rozplantowa¢ warstwa 5Scm,
przesiang glebe z urobku, zwalowac i obsia¢ trawa w ilosci 0,1 — 0,125kg/2,5m?2.

3.3.3. Przewod wodociagowy rozdzielczy

Projektuje si¢ wodociag rozdzieleczy z rur 090x5,4mm PE100, PN10, SDR 17 na odcinku do studni
wodociagowej SW przed sito-piaskownikiem. Od studni prowadzi¢ rurociag ¢ 63x3,8 mm PE100, PN10 ,
SDR 17 do hali sito-piaskownika. Wlaczenie w sie¢ dosylowa wykona¢ wg odrgbnego opracowania [5]. Do
przepompowni PS-34 zaprojektowano odejScie 690x5,4mm, zakoficzone hydrantem nadziemnym HP-80 z
podwéjnym zamknigciem, zasuwg klinowg DN80, PN10, obudowa i skrzynkg uliczng.

Studni¢ SW o S$rednicy D=1,2m wykona¢ jako szczelna z krggéw betonowych klasy B45 [C35/45],
[W12/F150], z dnem pelnym, laczona na uszczelki wg EN 681-1, posadowionej na podbudowie gruboSci
10cm z C25/30. Wewnatrz instaluje si¢ zawdr kulowy odcinajacy DN50 , zawér zwrotny antyskaZeniowy
DN50 typ EA oraz spustowy DN25. W studni zamontowac rury wentylacji nawiewnej i wywiewnej z
kominkami ¢ 110PVC, odporne na promienie UV, oraz obsadzi¢ Zeliwne stopnie ztazowe powlekane wg PN-
EN 13101 i wlaz kotpakowy, epoksydowany na zawiasach w kolorze niebieskim. PrzejScia przez Sciany
wykona¢ jako szczelne tulejami systemowymi.

Do budowy sieci wodociaggowej projektuje si¢ rury i ksztaltki z PE100, SDR 17, PN10, laczone poprzez
zgrzewanie doczolowe ukladane na podsypce piaskowej grubo$ci 10cm. Przewody ukladaé zgodnie z
instrukeja producenta rur. Studni¢ zabezpieczy¢ zewngtrznie mikrozaprawa.

Na zalamaniach trasy oraz pod tréjniki i armatur¢ stosowal typowe bloki oporowe z C25/30 zabezpieczone
izolacja.

Wykonanie materialowe

Przyjeto rury i ksztaltki ci$nieniowe laczone przez zgrzewanie doczolowe (kolor niebieski) dla ci$nienia
PN10, SDR17, spetniajace wymagania norm PN-EN12201-2, PN-EN13244-1:2004, PN-EN 1324 4 -2:2004
oraz spelniajace wymagania aprobaty technicznej IBDiM AT/2009-03-2465/2.

Projektowany zakres rzeczowy:

" ¢90x5,4mm, PE100, L=25m,

" ¢63x3,8mm, PE100, L=3,5m,

* studnia SW, D=1,2m z wyposazeniem, szt.1,

* hydrant naziemny DN80 z podwéjnym zamknigciem, zasuwa klinowa kolnierzowa GGG40, DN8O,

PN10, obudowa zasuwy i skrzynka, kpl.1,
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3.3.4. Wewngtrzna instalacja wodociagowa

Wode wodociagowa doprowadza si¢ do wiaty stopnia mechanicznego w celach technologicznych oraz
utrzymania czystoSci. Projektuje si¢ wykonanie instalacji z rur stalowych ocynkowanych ogniowo o
srednicy DN50, DN25, laczonych na polaczenia gwintowane wg PN-H74200:1998 i w caloSci izolowanych
termicznie kablem grzewczym i warstwa welny mineralnej 5em (A<0,031W/m*K) pod plaszczem z blachy
klasy 304, gr. 0,7mm.

Rozprowadzenie wody nast¢puje do:

- Sita (przemywanie skratek), przewodem DN50 zakoficzonym skrzynka z blachy 304, gr. 1,5mm,
ocieplonej welng mineralng, w ktérej instaluje si¢ zawor odcinajgcy kulowy DN50 ze stali 304, filtr
siatkowy 20,2mm, DN50, stal 304, oraz elektrozawér (dostawa z urzadzeniem).

- Pluczki piasku (plukanie pulpy), przewodem DN50 zakoficzonym skrzynka z blachy 304, gr. 1,5mm,
ocieplonej welng mineralng, gdzie przewidziano zawér odcinajacy kulowy DNS0 ze stali 304, filtr
siatkowy 20,2mm, DN50, stal 304, oraz elektrozawoér i rotametr (dostawa z urzadzeniem).

Wymiary i lokalizacj¢ obudéw armatury pasowac na budowie.

- Utrzymania czystoSci, przewodem DN25 zakofczonym na poziomie 1lm nad posadzka zaworem
czerpalnym DN25 stal 304, ze ztgczka do weza + wgz 20mb,

Przylacze na dtugoSci wykonania z PE pod fundamentem wiaty prowadzi¢ w stalowej rurze
ostonowej 6106/3, podejscie pionowe ociepli€, przejScie przewodu przez plyte i posadzke w tulejach
ochronnych 680PVC. Styki przejs¢ uszczelni¢ masg plastyczna.

3.4. Posadowienie i konstrukcja obiektow

Wg [6] w podlozu projektowanych KZ-1, SW,S1, WD1-2 i rurociagéw wystepuja grunty nosne. Przyjeto
zabudow¢ obiektéow w suchym wykopie na wyréwnanym gruncie rodzimym, podsyc¢ wyréwnawczej i
podbudowie z betonu €25/30 grubo$ci 10-20cm.

Wymagania dla projektowanych konstrukeji betonowych studni:

- klasa ekspozycji betonu XAl, XC4 wg PN-EN206:2014,

- nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5%

- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1lmm,

- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,

- maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach, takze w kinecie,
- do produkcji elementéw stosowal cement siarczanoodporny (SR lub HSR) wg PN-EN 197-1,
- uszczelki z elastomeru SBR wg EN 681-1,

- minimalna sita wyrywajgca stopien >5kN,

- beton C35/45, W12, F150 wg PN-EN206:2014,

- grunt pod podstawg studzienki zage$ci¢ do 1s20,98, modut odksztalcenia wtérnego do

pierwotnego nie moze przekraczac 2,2.
Pozostale wymagania zgodne z norma: PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-EN 752
oraz PN-B-10736.

3.5. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-B-10736: 1999 i PN-EN 1610: 2002. Przed

rozpocz¢ciem prac ziemnych nalezy wykarczowaC zakrzaczenia i zlikwidowa¢ kolidujace z projektowana

kanalizacja uzbrojenie podziemne oraz pozostale przeznaczone do usunig¢cia. Napotkane uzbrojenie
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niezainwentaryzowane nalezy zabezpieczyC i zglosi¢ Inspektorowi nadzoru. Wykopy do wymagane;j
glebokoSci nalezy wykonywaé, jako mechaniczne o $cianach pionowych umocnionych zaréwno dla
obiektéw kubaturowych — studni oraz rurociagéw. W rejonie zblizenia do uzbrojenia podziemnego i do
drzew — wykopy wykonal rgcznie. Zaklada si¢ czgSciowa wymiang gruntu. Do zasypki wlaSciwej
przewodéw i studni wykorzysta¢ piasek rodzimy. Pozostaly urobek z wykopu odwiez¢ na miejsce wskazane
przez Inwestora. Wykopy oznaczyC barierkami i taSma ostrzegawcza, w razie koniecznoS$ci sygnalizacja
Swietlng. Projektowane rurociagi posadowi¢ na podsypce piaskowej lub pospélce o gruboSei 0,10 — 0,20m (w
zaleznoS$ci od $rednicy) i obsypac piaskiem do 0,30m nad wierzch rury, przy dokladnym zaggszczeniu do
Is298%. Grunt obsypujacy rury nie powinien zawiera zbrylef i czgSci ziaren wigkszych niz 20 mm.
Podsypke i obsypke wykonywacé z dowozonego piasku lub gruntu rodzimego pod warunkiem, zZe spelnia on
wymagania warunkéw technicznych wykonania sieci kanalizacyjnej z rur z tworzywa sztucznego. Rury
kanalizacyjne i studnie nalezy posadowi¢ na dobrze zaggszczonej podsypce. W razie konieczno$ci przy
natrafieniu na grunty nienoSne nalezy usung¢ przewarstwienia, dopuszcza si¢ réwniez posadowienie
budowli na warstwie chudego betonu. Przewiduje si¢ prowadzenie robét ziemnych w wykopach
waskoprzestrzennych, szalowanych o Scianach umocnionych odeskowaniem poziomym lub w obudowie
szalunkami. Obudowa wykopu powinna wystawa przynajmniej 15 cm ponad teren. Wykop nalezy
zabezpieczyC przed zalaniem woda gruntow3 i z opadéw atmosferycznych.

Strefe¢ posadowienia studni i przewodéw zaggsci¢ do 1s297-98% zmodyfikowanej wartoSci Proctera, ostatnie
0,5m pod drogi i utwardzenia do Is=1,0.

Material podsypki i obsypki wg PN-91/B-06716/Az1:2001 i PN-B-03020, przewidziano zaggszczenie wg PN-
EN 13286-2, PN-S-02205:1998.

3.6. Roboty odwodnieniowe

W miejscu projektowanych robét wystepuje wysoki poziom wéd gruntowych okoto 1,0-1,2m p.p.t z
wahaniem zwierciadla swobodnego *1m w zaleZnoSci od warunkéw atmosferycznych. W przypadku
wysokiego poziomu wody, przewidziano odwodnienie wykopéw pod zabudow¢ obiektéw kubaturowych oraz
rurociggi za pomocg zestawu iglofiltréw wplukiwanych obustronnie w grunt na gleboko$¢ okoto 1m ponizej
projektowanej rz¢dnej posadowienia w rozstawie co 0,5m. Wodg¢ skierowal kolektorem zbiorczym 6100-
130mm do pobliskiego stawu na terenie dzialki, Lmax~36m. Przy wystapieniu tylko lokalnych saczen wody
do wykopu nalezy ja przechwyci¢ drenazem 680PVC w obsypce piaskowej do studzienki zbiorczej D=0,8m i

usung¢ pompa do odwodnienia. Odpompowanie nie moze doprowadzi¢ do rozluznienia gruntéw.
3.7. Proby szczelnoSci

Odbiér oraz préby szczelnosci wykonywac sukcesywnie, w miar¢ postepu robét instalacyjno-montazowych,
w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru, wg ponizZszych wymogéw:
- PN-EN 1610:2002, PN-92/B-10735 (grawitacyjne i pracujace pod ciSnieniem stupa cieczy),
- PN-92/B-10735, PN-B-10725: 1997 (ci$nieniowe i wodociagowe),
- ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci wodociagowych — zeszyt Nr 3,
wymagan technicznych COBRTI INSTAL
- ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” opracowanych przez
PKTS,G,GiK — Warszawa 1994r.
Do préb mozna przystapi¢ po usztywnieniu przewodu oraz jego prawidlowym zaSlepieniu i odslonig¢ciu
wszystkich uszczelnionych potaczen.
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Badanie szczelno$ci przewodéw tlocznych oraz wodociagéw przeprowadzi¢ na ciSnienie prébne wynoszace
1,5 warto$ci roboczej jednak nie nizsze niz 1,0MPa. Wynik moZna uznac za pozytywny, jeZeli w czasie 30
minut nie nastapi spadek ciSnienie ponizej p.p. Préby szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej mozna wykonac
zgodnie z norm3 po pozytywnej prébie technicznej, potwierdzajacej zalozenia projektowe, sprawdzone w
wyniku kamerowania rurociaggéw.

Badanie szczelno$ci wykona¢ dla wszystkich przewodéw, sporzadzi¢ protokét i odnotowa¢ w dzienniku
budowy.

Projektowane przewody kanalizacji grawitacyjnej nalezy poddac¢ prébie szczelnoSci przy napelnieniu gérne;j

studzienki 1,0 m ponad dno kanalu. Po wypelieniu przewodu i studzienki wodg i wytworzeniu ciSnienie
prébnego, badany odcinek pozostawi¢ na czas stabilizacji (1 godzina). Czas préby wynosi 30 minut.
Wymagania dotyczgce rur s3 spelnione, jesli ilo$¢ dodanej wody nie przekracza:

0,15 dm?/m? w czasie 30 minut dla przewodoéw,

0,20 dm?/m? w czasie 30 minut dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,

0,40 dm?/m? w czasie 30 minut dla studzienek kanalizacyjnych.
Zakres i opis badan przy odbiorach czg¢Sciowych i koficowym oraz ocen¢ wynikéw badan dla kanalizacji

grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.
3.8. Dezynfekcja

Po prébie szczelnoSci przewody wodociggowe mnalezy przepluka¢ w celu usunigcia ewentualnych
zanieczyszczefl. Plukanie przeprowadzi¢ iloScia wody réwna min 10-krotnej obj¢toSci przeplukanego
przewodu. Po przeptukaniu odcinek wodociagu nalezy podda¢ dezynfekeji przy uzyciu podchlorynu sodu.
Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po dezynfekeji nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie.
Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Clo/dm3. Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z
dezynfekeji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych po wykonaniu plukania przewodu wykaza, ze

pobrana prébka wody spelnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

4. PRODUKTY ODPADOWE, KONCOWE ZAGOSPODAROWANIE
Produkty odpadowe procesu oczyszczania

W trakcie procesu mechanicznego oczyszczania $ciekéw nast¢puje stopniowe wydzielanie z nich nastgpuja-
cych zanieczyszczen:
» czgdci plywajace i wleczone zatrzymywane s3 na sicie (tzw. ,,skratki”),
» zawiesina mineralna w piaskowniku (tzw. pulpa piaskowa),
» tluszeze flotujace na powierzchni piaskownika i odprowadzane do ttuszczownika,
Ilos¢ produktéw odpadowych:
»skratki” — kod 190801 —  sezon: 0,15m3/d x 0,8=0,12Mg/d, 14,52Mg/4 miesigce,
poza sezonem: 0,05m3/d x 0,8=0,04Mg/d, 9,76Mg/8 miesigcy,
[cigZzar objgtosciowy 0,8Mg/m3, przyjeto stopien odwodnienia 50%)],
= piasek — kod 190802 — sezon: 0,041m3/d x 1,4=0,057Mg/d, 6,9Mg/4 miesiace,
poza sezonem: 0,014m?/d x 1,4=0,02Mg/d, 4,88Mg/8 miesiecy,
[cigZar objgto$ciowy 1,4Mg/m?, przyjeto stopien odwodnienia 80%)],

*  tluszcze —kod 190809  — nie uwzglednia si¢ jako wydzielone.
»okratki” oraz piasek zostaja przeplukane, odwodnione i gromadzone w szczelnych kontenerach a , skratki
dodatkowo rozdrabnia si¢. Piasek przewidziany jest do wykorzystania przy pracach zwigzanych z budowg
sieci lub ich naprawg oraz do réwnania drég, zaladowania wyrw, umacniania skarp, itd. Skratki zostang
wywiezione i zutylizowane w Zakladzie Zagospodarowania Odpadéw Sp. z 0.0. w Nowym Dworze. Odse-
parowane tluszcze przetwarza si¢ razem ze skratkami.
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Ilo$¢ zanieczyszczeh stalych w Sciekach surowych doprowadzanych na stopiefl mechaniczny uzaleZniona
jest od zmienno$ci warunkéw atmosferycznych gléwnie w sezonie wypoczynkowym. W przypadku in-
tensywnych opadéw deszczu oraz likwidacji silnego oblodzenia drég, zawartoS¢ piasku w Sciekach ulegnie
znacznemu zwi¢kszeniu.

5. OGRODZENIE I KOMUNIKACJA TECHNOLOGICZNA

W ramach przebudowy przepompowni zaloZono odtworzenie terenu do stanu pierwotnego warstwg piasku
P4/P; i wykonanie nowej nawierzchni z kostki betonowej dla ciagu pieszego i transportu technologicznego
oraz ogrodzenie terenu.

Ogrodzenie terenu

W dowiazaniu do istniejacego, projektuje si¢ wykonanie nowego ogrodzenia terenu calej przepompowni
zakoficzonego na wiacie sito-piaskownika:

Ogrodzenie wykona¢ na cokole z obrzeza betonowego 8x30x100cm, utoZonego na tawie betonowej z oporem
z betonu C12/15, L=36mb — wg rys. Nr 5.

a) Zdemontowa¢ ~15mb ogrodzenia z brama wjazdowa wzdluz drogi dojazdowej oraz dodatkowo
~10mb w kierunku wybiegu bramy wjazdowe;j.

b) Wykona¢ nowe ogrodzenie H=1,8m na obwodzie L=46mb ramek ocynkowanych ogniowo H=1,8m,
siatka z drutu ocynkowanego, powlekana koloru RAL6005, gr. min. 4mm , osadzona na slupkach
stalowych z rury 060,3x3,6mm cynkowanych ogniowo i zabezpieczonych antykorozyjnie,
kotwionych na glebokos¢ 60cm w fundamencie LxBxH=40x20x80cm z betonu C15/20, W8/F150,
zabezpieczonym zewngtrznie izolacja i zaklinowanym w gruncie na szeroko$ci obwodu ~20cm,
kruszywem tamanym#0/31,5 stabilizowanym mechanicznie do 1s298%.

Przyjeto zabudowe¢ ogrodzenie na cokole z obrzeza betonowego 15x30x100cm, ulozonego na tawie
betonowej z oporem BxH=35x25cm, L=46mb, beton C15/20, W8/F150.

Alternatywnie dopuszcza si¢ zastosowanie przemyslowego ogrodzenia systemowego o gruboSci
drutu 6mm — rozwigzania uzgodni¢ z UzZytkownikiem.

c¢) Montaz bramy wjazdowej przesuwnej o szerokoSci przejazdu B=7,0m, H=1,8m z wypelnieniem
ksztaltownikami zamkni¢tymi 25x25mm, spawanymi do konstrukcji. Naped mechaniczny
umieszczony w shupie w postaci pokrywy, mozliwo$¢ otwarcia rgcznego.

Wrykonanie i zabezpieczenie bramy i paneli systemowych:

- stal ocynkowana wg PN-EN ISO 1461, zabezpieczona poliestrowa powloka lakierowa w tech-
nologii DUPLEX, odporna na niskie i wysokie temperatury oraz UV,

- kolor RAL uzgodni¢ na etapie wykonawstwa,

- betonowe elementy kotwiace i stabilizacj¢ wybiegu bramy oraz prefabrykowany cokét ogro-
dzenia systemowego wykona¢ wg wytycznych producenta.

Konstrukcja nawierzchni

Nawierzchni¢ terenu przepompowni wykonac z kostki betonowej szarej lub grafitowej z przektadka koloru
czerwonego (uzgodni¢ z Uzytkownikiem). Z uwagi na r6Zne wymagania no$noSci, zwidzane z transportem
technologicznym projektuje si¢ dwie powierzchnie D1 i D2 o réznej klasie wytrzymalo$ci. Calo$¢ wykonac
ze spadkiem famanym 1,5% w kierunku wpustéw deszczowych.
a) D1 — komunikacja pod dojazd cig¢zkiego sprz¢tu eksploatacyjnego do sito-piaskownika, B=9,3m,
e powierzchnia zabudowy: F=109,5m?,
e spadek i=1,5%: poprzeczny daszkowy, podtuzny od wiaty i drogi dojazdowej do wpustéw WD1 i WD2,
e nawierzchnia: kostka brukowa fazowa h=8cm, ulozona na podsypce cementowo — piaskowej 1:4

o gruboSci 5cm,
e podbudowa zasadnicza z kruszywa lamanego #0/31,5, C90/3 stabilizowana mechanicznie

do I,=1,0 0 CBR>80% i gr. 20cm,

e warstwa mrozoochronna z gruntu niewysadzinowego, I1.=1,0, CBR>25%, gr.20cm,
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warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem, klasa C3/4, gr.22cm,

Calkowita grubo$¢ warstw nawierzchni wynosi H=75¢m.

b) D2 — pozostale utwardzenie terenu wokét zbiornika przepompowni PS-34, B=5,5m

powierzchnia F=65,5m?,

spadek i=1,0%: poprzeczny jednostronny do drogi, podtuzny od wiaty w kierunku WDI1,
nawierzchnia: kostka brukowa fazowa h=6cm,

podbudowa wstgpna z betonu C12/15, gr. 7em,

podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego #0/31,5, C90/3 stabilizowana mechanicznie
do I,=1,0 0 CBR>40% i gr. 16cm,

warstwa mrozoochronna z gruntu niewysadzinowego, 1.=1,0, CBR>20%, gr.10cm,
wymagany wtérny modut odksztatcenia E2=50 MPa

Calkowita grubo$¢ warstw nawierzchni wynosi H=41lem.

Nadmiar gruntu z niwelacji terenu oraz korytowania pod wykonanie nawierzchni, nie wykorzystane do

zasypki nalezy wywie$¢ do zagospodarowania bylych stawéw $ciekowych okolo 200m — miejsce wskazane

przez Inwestora.

Zielen

Teren za wiata do stawu — trawa z rolki, F=67m?2.

. UWAGI KONCOWE

Wszystkie stosowane urzadzenia, armatura, materialy i wyroby budowlane muszg by¢ nowe i posiadaé
odpowiednie dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub wg na podstawie odr¢bnych przepiséw.
PrzejScia przewodéw pod fundamentem wiaty wykona¢ w rurach ostlonowych z litego PVC, rur
oslonowych PE do przeciskéw lub stalowych. Srednice uzalezni¢ od prowadzonego przewodu zgodnie z
czgScig rysunkowa.

Przeprowadzi¢ rozruch technologiczny wszystkich urzadzen zainstalowanych na przebudowanej prze-
pompowni. W przypadku nie osiggni¢cia przez sito-piaskownik projektowanych parametréw techno-
logicznych potwierdzonych mig¢dzy innymi badaniami laboratoryjnymi wg pkt. 3.2.1.1., Zamawiajacy
po zapoznaniu si¢ ze stanowiskiem projektanta, inspektora nadzoru, stluzb eksploatacyjnych i
wykonawey, moze zazada¢ wymiany urzgdzenia na inne, gwarantujgce wymagane parametry na koszt
wykonawcy.

Pod zasuwy, tréjniki, kolana i na zalamaniach tras przewodéw stosowac¢ bloki oporowe z betonu C20/25
zabezpieczone dla klasy ekspozycji AX1. Nie dopuszcza si¢ innego umocnienia.

Styki rur ostonowych do izolacji termicznej rurociaggéw zabezpieczy¢ folia PVC grubo$ci minimum
1,0mm lub ta$ma Denso oraz silikonem odpornym na zmienno$¢ warunkéw. Ocieplenia matg z waty
szklanej oraz instalacjg grzewcza. Za zgoda inspektora nadzoru dopuszcza si¢ pierScienie stropianowe w
projektowanej otulinie oraz wymaganym A.

Calg armatur¢ zaporowa oraz skrzynki uliczne zasuw oznakowal zgodnie ze schematem technolo-
gicznym instrukeji ruchowej przepompowni. Studnie zlokalizowane poza ciggami utwardzonymi obru-
kowa¢ w promieniu min. 0,8m od krawedzi.

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z warunkami pozwolenia na budow¢, warunkami uzgodnien oraz
niniejszg dokumentacja. W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane urzadzenia podziemne i
naziemne, bedace w kolizji ze stanem projektowanym, nalezy bezzwlocznie powiadomi¢ Uzytkownika i
inspektora nadzoru. Dalszy tok post¢powania uzgodni¢ wpisem do dziennika budowy.

Wykona¢ badania stopnia zaggszczania gruntu, wyniki zalaczy¢ do odbioru koficowego.
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Przed wykonaniem obsypki rur i zasypki wykopéw, po pozytywnym wyniku préby szczelnoSci,
przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawczg, ktéra zalaczy¢ do operatu odbiorowego w
formie tradycyjnej oraz numeryczne;j.

Kanalizacja grawitacyjna i pod ci$nieniem stupa cieczy podlega obowiazkowemu sprawdzeniu przez
kamerowanie z okresSleniem spadku. Dokumentacje dotaczy¢ do operatu koncowego.

Do uszczelnien stosowal masy trwaleplastyczne wg PN-B-30150:1997 lub wysokiej klasy pianki
montazowe z zachowaniem technologii montazu.

Montaz rur oraz calo$¢ rob6t wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie warunkami
technicznymi i normami. Realizujac prace budowlano-montazowe, nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia
28.03.1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét montazowych i
rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13, poz. 93), rozporzadzeniem MBiPMB (Dz. U. Nr 13/72, poz. 47) w sprawie
BHP przy robotach budowlano — montazowych, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003 roku, w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych.

W trakcie budowy przestrzegal wymaganych warunkéw w zakresie transportu, i skladowania
materialéw, zabezpieczenia wykopéw i oznakowania miejsc niebezpiecznych oraz wytycznych odno$nie
technologii montazu.

Wszelkie odstgpstwa w stosunku do zalozen projektowych nalezy bezzwlocznie zglosi¢ do inspektora
nadzoru i projektanta.

Z uwagi na obowiazujaca u Inwestora standaryzacj¢ wyposazenia oraz warunki gwarancyjne a nastgpnie
nast¢pnie serwisowe dopuszcza si¢ zainstalowanie armatury podstawowej maksymalnie dwéch produ-
centéw. Zasada ta obowiazuje dla calego zadania inwestycyjnego.

Wyniki przeprowadzonych obliczef hydraulicznych i wytrzymaloSciowych znajduja si¢ w egzemplarzu
archiwalnym projektu.

Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywac lacznie z projektami branzowymi oraz [4] i [5].

Calos¢ robét wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —

Montazowych czes¢ 11.
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7. WYKAZ PROJEKTOWANYCH URZADZEN | WYPOSAZENIA

Lp. ELEMENTY PARAMETRY TECHNICZNO - TECHNOLOGICZNE | Szt./kp UWAGI
WYPOSAZENIA UZYTKOWE, WYKONANIE MATERIALOWE I
1 4 3 4 5
1. ZBLOKOWANE URZADZENIE DO MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW
1.1. | Sito-piaskownik - typ piaskownika — poziomo-wirowy;
- przepustowos¢ urzadzenia (zarébwno czesci sitowej jak i 1

piaskownikowej) nie mniej niz 40 I/s;

- stopien separacji piasku: 295% dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz
0,16 mm i przeptywu 240 I/s;

- $rednica kosza sita nie mniej niz 780 mm i wigksza;

- przeswit pretéw sita 2 mm;

- kosz sita obrotowy (czes$¢ cedzgca skratki) czyszczony poprzez wtrysk
wody pod cisnieniem - zintegrowany z transporterem skratek i prasa
skratek;

- zatgczanie sita inicjowane od pomiaru spietrzenia $ciekow
realizowanego za pomocg sondy;

- rodzaj powierzchni filtracyjnej: Trapezoidalne prety ustawione
prostopadle w stosunku do kierunku przeptywu (brak potaczen
nitowanych);

- sito wyposazone w noze tngce czesci widkniste na doptywie do bebna;
- sitopiaskownik oraz ptuczka muszg zapewnia¢ petng hermetyzacje
procesOw separacji oraz ptukania skratek i piasku (pokrywy z
uchwytami);

- piaskownik powinien skfada¢ sie z wydzielonych stref: napowietrzanej i
nienapowietrzanej;

- integralng czescig piaskownika jest kanat obejsciowy z zastawkg oraz
przelew awaryjny;

- odptyw Sciekéw z piaskownika przelewem umieszczonym w poprzek
urzgdzenia;

- system flotacji i usuwania ttuszczu (cze$¢ napowietrzana):
(kompresor, ruszt napowietrzajacy z rozdzielaczem, automatyczny
zgarniacz ttuszczu wyposazony w dwa czujniki krancowe, pompa
ttuszczu: (wydajnos¢: 26 m3/h), konstrukcja — pompa wyporowa
rotacyjna, wytozenie korpusu wymiennymi osiowymi elementami
ochronnymi, obudowa czes$ci pompowej w konstrukcji jednoczesciowej,
ttoki dwuskrzydtowe catkowicie powleczone elastomerem,
bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-
zabezpieczajgcg bez systemu cisnieniowego, wewnetrzne rdzenie
watéw bez kontaktu z pompowanym medium, niewrazliwo$é na prace
"na sucho", mozliwos¢ transportu medium z zawartoscia ciat
widknistych, mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu
instalacji rurociggowej, mozliwo$¢ przeprowadzenia serwisu bez
demontazu instalacji rurociggowej (wymiana ttokdw, uszczelnien,
elementéw obwodowych i osiowych), zdoIno$¢é przenoszenia
nieplastycznych ciat statych min. 25mm;

- urzadzenie wyposazone w zintegrowany system ptukania skratek
zapewniajgcy redukcje rozpuszczalnych czgsci organicznych (minimum
3 dysze na przeno$niku sita);

- rodzaj transporteréw piasku i skratek: slimakowe, watowe;

- fozysko sita w strefie sciekoéw slizgowe, niewymagajgce smarowania;

- pokrywa sita wyposazona w podnos$nik pneumatyczny;

- parametry napedéw:(sito: moc nie wieksza niz 1,1 kW,IE3, min. IP 65,F;
transporter poziomy piasku: moc nie wieksza niz 0,55 kW, IE3 , min. IP
65, F ; zgarniacz czesci flotujgcych: moc nie wigksza niz 0,12 kW, IE1,
min. IP 65,F; pompa tluszczu: moc nie wieksza niz 1,5 kW, IE3, min. IP
65, F; kompresor: moc nie wieksza niz 0,55 kW, IE1 , min. IP 55);

- urzadzenie dostarczone z drabing oraz pomostem roboczym ze stali k/o
z barierkami i kratkg pomostowa.
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1.2. | Pluczka pisaku Urzadzenie zintegrowane z sito-piaskownikiem (obudowa sito- 1

piaskownika i ptuczki tworzy jedng konstrukcje, piasek do ptuczki

doprowadzany jest przenosnikiem Slimakowym poziomym

zainstalowanym w dolnej czesci piaskownika, przenosnik w wers;ji

pchajacej).

Wyptukany piasek powinien spetnia¢ nastepujgce kryteria:

- gwarantowana redukcja czesci organicznych do poziomu < 3 % strat
przy prazeniu,

- efektywnos¢ separaciji ptuczki 295% dla uziarnienia: = 0.2 mm;

- zuzycie medium ptuczgcego nie wiecej niz 1,0 m3/h; (cisnienie 2 bar);

- ptukanie piasku powinno odbywac sie na ztozu wzruszanym przy
pomocy mieszadta;

- rodzaj transportera piasku: slimakowy, watowy;

- parametry napeddw: transporter piasku: moc nie wieksza niz 0,75 kW,

IE3 ,min. IP 65, F; mieszadto: moc nie wigksza niz 0,55 kW, IE3, min. IP

65, F;

Wykonanie materiatowe:

Cate urzgdzenie oraz wyposazenie wykonane ze stali nierdzewnej min

1.4307 (AISI 304L), (za wyjatkiem armatury, napeddéw i tozysk),

wytrawianej w catosci w kwasnej kapieli. Napedy: zywica syntetyczna

RAL 5015. Inne komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane z materiatow

odpornych na korozje.

Wymagane: minimum 2 listy referencyjne od eksploatatorow (Polska lub

inne kraje) sito-piaskownikow zintegrowanych z ptuczkg piasku

spetniajgce funkcje i wymagania Zamawiajgcego.

Rysunki/karty katalogowe urzgdzen oraz schemat pracy instalacji, opis

techniczny instalacji, algorytm sterowania, krzywa separacji piasku.

Oswiadczenie producenta o zabezpieczeniu antykorozyjnym urzadzenia

metodg pasywacji zanurzeniowej — ten sposéb pasywacji pozwala na

uzyskanie najlepszych oraz jednakowych parametréw ochrony przed

korozjg wszystkich elementéw urzgdzenia na catej ich powierzchni

(charakterystyczna matowa powierzchnia). Certyfikaty 1ISO 9001 oraz

14 001(w przypadku gdy proces pasywacji prowadzony jest poza

zaktadem produkcyjnym wymaga sie aby proces ten byt wykonany w

takze w zaktadzie posiadajgcym certyfikat ISO 14 001 aby wyeliminowaé

negatywny wptyw procesu na srodowisko).

Na Wykonawcy cigzy obowigzek takiego opisu proponowanego

urzadzenia, aby Zamawiajacy mogt oceni¢ czy urzadzenie spetnia

warunki niniejszej SIWZ.

1.3. | Szafa sterownicza | Szafa do sterowania instalacji sito-piaskownika z ptuczkg piasku i 1
elementami towarzyszgcymi.

Szafka sterownicza wykonana wg obowigzujgcych przepiséw
branzowych i przepisbw bezpieczenstwa CE przyjetych w Unii
Europejskiej, z gtéwnym wytgcznikiem i wszystkimi elementami
potrzebnymi do bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania
catej instalacji. Wszystkie napedy wg obowigzujgcych przepisow z
przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami. Ogrzewanie wnetrza
regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia sie
kondensatu wody w szafie. Szafa musi zawiera¢ wszystkie niezbedne
elementy do automatycznego sterowania praca instalacji. Sterowanie
reczne oraz nastawianie parametrow pracy modutu automatycznego
poprzez ekran graficzny dotykowy o wielko$ci minimum 7”zabudowany
we frontowej $cianie szafki. Ekran ten ma stuzy¢ réwniez do ciaggtego
podgladu stanu pracy poszczegolnych elementéw instalacji oraz
wyswietlania informaciji o stanach alarmowych.

Wymagana dokumentacja w wersji papierowej oraz edytowalnej w
formacie EPLAN

- wykonanie materiatowe: blacha stalowa lakierowana, zabezpieczenie
min. IP 54

- sterownik swobodnie-programowalny

- komunikacja MODBUS RTU

- wymagana lokalna kolumna sterownicza
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1.4. | Zabezpieczenie Miejsca narazone na przemarzanie sg zabezpieczone w nastepujacy
przed sposob:
przemarzaniem - kabel grzejny 15/30 wraz z oprzyrzadowaniem,
- wetna mineralna o grubosci min. 5 cm (A<0,031W/m*K) ,
- blacha nierdzewna 1.4301, grubosci min. 0,7 mm,
- sterowanie ogrzewaniem za pomocga czujnika temperatury.
1.5. | Filtr mechaniczny | - gotowy zbiornik ze studni PE o Srednicy DN 800 z materiatu nowego
(dla bez surowcéw wtérnych, 100% nowego
sitopiaskownika) - sktada sie z podstawy oraz pierécienia tgczonych na uszczelki z materiatu bez
elastomeru wg EN 681-1, EN 1177, wtornego.
- wloty zasilajace z PVC lub PP wg PN 1401, PN 1852, przetwarzania.
- przeplyw powietrza/wydajno$é: Q=90m%/h, Zzizgﬁ:;ﬁgi'
- wentylator kanatowy: N=0,55kW, wykonanie EX ( min. I2GEExellT3 ) wiaty
Ap=620Pa, IP56, F, IE2, regulacja obrotow, sitopiaskownika
- wktad z wegla aktywnego nie impregnowanego o masie m=200kg-
wytgcznie wegiel suchy,
- krotno$¢ wymiany/czas pracy: min.15razy , minimalny wymagany czas Nie dopuszcza
pracy ztoza dla stezenia H>S=200ppm, T=186dni , dla H,S=100ppm sie wegla
T=316dni, dla H,S=50ppm, T=422dni. ,mokrego”
ptukanego
wodg.
Pasowac¢ na
budowie
1.6. | Kontenery KP-7 - kontener rolkowy na hakowca o pojemnosci nie mniej niz 7m®,
- poszycie $cian z blachy o gr. nie mniej niz 2,5 mm,
- poszycie podtogi z blachy o gr. nie mniej niz 3 mm,
- wysokos¢ kontenera nie wieksza niz 1,5m ( UWAGA: zweryfikowaé do
wysokosci montazowej)
2. KOMORA ZASUW KZ-1
2.1. | Zasuwy nozowe - zasuwy nozowe miedzykotnierzowe do sciekow DN250 PN 10
z wrzecionem niewznoszgcym, korpus min.GG25, ptyta min. 14301,
Sruby A2/A4 , naped reczny z kotkiem,
2.2. | Zasuwy nozowe - zasuwy nozowe migdzykotnierzowe do $ciekéw DN150 PN 10
Z wrzecionem niewznoszgcym, korpus min.GG25, ptyta min. 14301 ,
Sruby A2/A4 , naped reczny z kétkiem,
2.3. |Rozdzielacz - rozdzielacz Sciekéw @406x4,0mm, dtugos¢ L=1,20m, zamkniety

kotnierzem slepym PN10 , cato$c¢ stal 316L.
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8. WYTYCZNE ROZRUCHU TECHNOLOGICZNEGO

Po zakonczeniu robét budowlano — montazowych i odbiorze robét nalezy przeprowadzi¢ rozruch technolo-
giczny calego obiektu.

8.1. Cel i ogolne zasady prowadzenia rozruchu

Zadaniem rozruchu jest uruchomienie wszystkich urzadzen i instalacji stopnia mechanicznego i przepompo-
wni PS-34 oraz pozostalego wyposazenia i sieci w celu osiagnigcia projektowanych parametréw techniczno —
technologicznych jak réwniez uzytkowo — eksploatacyjnych catego obiektu.

W czasie rozruchu bg¢da sprawdzone instalacje pod obciaZzeniem z okreSleniem ich charakterystyki
technicznej i hydraulicznej wraz z pelna kontrola laboratoryjng parametréw technologicznych oczyszczania
Sciekéw (stopien odwodnienia i redukcja masy odseparowanych zanieczyszczen). Rejestrowane wyniki prac
i badan w okresie rozruchu s3 podstawa do potwierdzenia osiagnig¢cia przez sito-piaskownik, pompowni¢
oraz pozostale elementy schematu funkcjonalnego zamierzonego efektu eksploatacyjnego a w wymiarze
koncowym, uzyskanie pozwolenia na uzZytkowanie obiektu i przejgcia przez UZytkownika. Obiekty
przepompowni $ciekéw moga by¢ przekazana do eksploatacji wstgpnej tylko wtedy, gdy beda pracowaly
zadowalajaco w odpowiednio dlugim okresie prébnym, pod pelnym obcigzeniem Sciekami oraz, gdy beda
one odpowiadaly wraz z zainstalowanymi urzadzeniami warunkom bezpieczefistwa i higieny pracy.

Celem rozruchu — oprécz uruchomienia stopnia mechanicznego oczyszczalni — jest réwniez:

- sprawdzenie dziatania wybudowanych urzadzeh pod pelnym obciazeniem,

- doprowadzenie obiektéw do projektowanego stanu eksploatacyjnego, niezawodnoSci dziatania
urzadzen oraz prawidlowego przebiegu proceséw technologicznych i hydraulicznych,

- zabezpieczenie osiggania przyjetych technologicznych i ekonomicznych parametréw pracy
z uwzglednieniem stanu rzeczywistego,

- ustalenie optymalnych parametréw procesowych pracy stopnia mechanicznego, zapewniajacych
osiggnigcie wymaganego stopnia oczyszczania Sciekéw, przepustowo$ci hydraulicznej oraz obrébki i
unieszkodliwiania odseparowanych zanieczyszczen,

- ustalenie i skonfigurowanie w zaleZnoSci od stanu rzeczywistego nowej hydrauliki obiektu po trasie
przeplywu $ciekéw i ustawienie nastaw procesowych,

- przeszkolenie obstugi eksploatacyjnej,

- okreSlenie, kalibracja i kontrolag AKPiA.

Rozruch obiektu jest réwniez ostatnim etapem jego budowy i poczatkiem eksploatacji. Musi by¢ poprzedzo-
ny nast€pujacymi pracami przygotowawczymi:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektéw i urzadzen zgodnie z projektem,

- sprawdzenie warunkéw technicznych oraz warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, jakie powinny
spelnia¢ obiekty i urzadzenia, jak réwniez sprawdzenie ich gotowoS$ci do uruchomienia i ujawnienie
wszystkich usterek i brakéw,

- usunigcie stwierdzonych usterek, uzupelnienie i ostateczne przygotowanie urzadzen,

- weryfikacja kwalifikacji personelu, majacego obslugiwaC urzadzenia oczyszczalni oraz prowadzi¢
kontrol¢ ich dzialania, sprawdzenie za$wiadczen oraz dokumentéw dopuszczenia do eksploatacji
urzadzen, ktére tego wymagaja wedlug odrgbnych przepiséw.

8.2. Warunki rozpoczg¢cia prob rozruchowych
8.2.1. Przygotowanie obiektow przez Wykonawce

e Zakonczenie rob6t budowlanych potwierdzone protokolarnym pozytywnym przegladem tech-
nicznym wraz z prébami szczelnoSci zbiornikéw, kanaléw i przewodéw.

e Zakonczenie préb montazowych zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, a w
szczegolnoSci dotrzymanie zatoZonych warunkéw pracy:
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a) nap¢dow mechanicznych i elektrycznych,

b) napedéw i sitownikéw hydraulicznych, szczelnosci ukladéw i instalacji,

c) zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikéw, itp.,

d) oznakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych.

Usunigcie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzenia préb

montazowych.

Zainstalowanie urzadzefh elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych w zakresie umozliwiajacym

rozpoczgcie rozruchu obiektéw i instalacji technologicznej.

Zakohczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w szczegélnoSei:

a) sprawdzenie z dokumentacja poprawno$ci wykonania obwodéw sitowych i dziatania obwodéw
sterowania, wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,

b) sprawdzenie poprawnoSci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

¢) wykonanie pomiaréw skutecznoS$ci uziemienia ochronnego lub zerowania.

W razie koniecznoSci, suszenie maszyn elektrycznych.

Sprawdzenie i wst¢pna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno pomiarowej i

automatyki, a w szczegélnoSci:

a) sprawdzenie i uruchomienie cztonéw wykonawczych automatyki,

b) cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzen, w ograniczonym zakresie umozliwiajgcym
mierzenie wielkoSci przewidzianych projektem,

Udostepnienie do rozruchu sluzbom Inwestora i Uzytkownika. dokumentacji poszczegélnych

obiektow.

Z przegladu technicznego nalezy sporzadzi¢ protokél. W protokole szczegétowo wyspecyfikowaé stwierdzo-

ne braki i usterki oraz okre$li¢ termin ich usunigcia. Jezeli braki i usterki nie limituja przeprowadzenia prac

rozruchowych, Wykonawca przekazuje obiekt do rozruchu.

8.2.2. Przygotowanie obiektow przez Inwestora

Inwestor poprzez swoje stuzby inwestycyjne i eksploatacyjne przeprowadza ponizszg procedur¢ poprzedza-

jaca rozpoczgcie prac rozruchowych.

a)
b)

)

d)

Dokonanie przegladu technicznego poszczegélnych obiektéw po zakonczeniu robét.

Sprawdzenie kompletnoSci i poprawnoS$ci wykonania robét przez weryfikacje ich zgodnoSci z
dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie protokoléw odbioru robét, odbioréw czgSciowych prac regulacyjno-pomiarowych,
atestéw i Swiadectw technicznych itp. wymaganych dokumentéw.

Przekazanie UZytkownikowi do eksploatacji urzadzen i instalacji nie podlegajacych rozruchowi a
warunkujacych rozpocz¢cie rozruchu.

8.2.3. Przygotowanie obiektow przez Uzytkownika

Uzytkownik przygotowujac si¢ do prac rozruchowych powinien przeprowadzi¢ nast¢pujace dzialania:

a)
b)

Ustalenie obsady stanowisk pracy w czasie rozruchu i docelowej eksploatacji.

Wyposazenie pracownikéw w $rodki ochrony indywidualnej, zbiorowej i p.poz. zgodnie z obowiazu-
jacymi przepisami.

Przeszkolenie obstugi na eksploatowanych obiektach w zakresie zagadnien bhp.

Czynny udzial w pracach rozruchowych.

Utrzymanie w ruchu obiektéw instalacji i urzadzen, ktére osiagnely parametry ustalone dla
rozruchu przed terminem kompleksowego zakonczenia rozruchu calej inwestyecji.
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Dokumentacja rozruchu

7 uwagi na zakres oraz czas trwania rozruchu nie wymaga si¢ prowadzenia dziennika pracy oraz rozruchu

przepompowni Sciekéw ze stopniem mechanicznym. Nalezy sporzadza¢ protokoly z przeprowadzenia i za-

kofczenia poszczegélnych prac i etapéw prac rozruchowych oraz raporty dzienne (np. przeplywy, czasy

pracy itd.). Na zakonczenie sporzadzi¢ sprawozdanie z rozruchu oraz opracowa¢ komplet instruke;ji.

8.3.1. Sprawozdanie z prac rozruchowych

Sprawozdanie z rozruchu opracowuje si¢ na podstawie przeprowadzonego zakresu prac i raportéw dobo-

wych oraz protokoléw.

Winno ono zawierac:

stwierdzenie o osiggni¢ciu zaloZonych w rozruchu efektéw,

sktad osobowy zespolu prowadzgcego rozruch,

okres przeprowadzenia rozruchu,

opis przebiegu rozruchu,

bilans ilo$ciowy i jakoSciowy Sciekéw surowych i oczyszczonych mechanicznie,

zaistniale awarie i stwierdzone nieprawidlowosci,

okreslenie optymalnych warunkéw pracy,

- wszelkie uwagi i wnioski dotyczace ruchu i przyszlej eksploatacji oraz konieczno$ci ewentual-
nych prac naprawczych/modernizacyjnych i zalecen,

- zuzycie energii elektrycznej, chemikaliéw i innych materiatéw,

- iloSci powstajacych odpadéw.

Do sprawozdania nalezy dolaczy¢:

8.4.

Rozruch obejmuje prace o charakterze badan, pomiaréw, regulacji oraz préb ruchowych na biegu jalowym

pod

- protokoly z poszczegélnych etapéw rozruchu,
- wyniki analiz laboratoryjnych $ciekéw surowych i oczyszczonych oraz skratek i piasku,
- wszelkie inne dokumenty dotyczace rozruchu.

Realizacja prac rozruchowych

-

obciazeniem, wykonane w odniesieniu do pojedynczych urzadzef, instalacji, linii technologicznych i

catego uruchamianego obiektu.

8.4.1. CzynnoSci przedrozruchowe

Rozruch — wykonywany zgodnie z projektem rozruchu — musi by¢ poprzedzony nast¢pujagcymi pracami:

skompletowanie i przeszkolenie Grupy Rozruchowej i obstugi,
sprawdzenie zgodnoS$ci wykonania obiektéw i zabudowy urzadzen z dokumentacja projektowa,
koordynacja ostatniej fazy rob6t budowlano-montazowych,
sprawdzenie warunkéw technicznych oraz warunkéw bezpieczefistwa i higieny pracy jakie powinny
spelniaC obiekty i urzadzenia oraz sprawdzenie ich gotowosci do uruchomienia i ujawnienie ewentu-
alnych usterek i brakéw,
spowodowanie usuni¢cia stwierdzonych usterek, uzupelnienia i ostatecznego przygotowania urzadzeh
do rozruchu,
sprawdzenie pomocniczych instalacji obiektowych: wod.-kan., o§wietlenia, wentylacji, zabezpieczenia
obiektéw (zamki),
sprawdzenie wymogéw instalacji elektrycznych i odgromowych pod katem: opornoSci izolacji,
skuteczno$ci zerowania, opornosci uzioméw, jakosci urzadzen i ich zabezpieczen,
sprawdzenie wymogéw wyposaZenia zabezpieczen, pomiaréw i sygnalizacji cz¢Sci AKPiA,
skompletowanie dokumentacji rob6t budowlano — montazowych oraz zabudowanych urzadzen,
opracowanie programu i harmonograméw roboczych oraz niezbednych dokumentéw rozruchu.
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8.4.2. Szkolenie ,,Grupy Rozruchowe;j” i obstugi
Szkolenie pracownikéw zatrudnionych przy pracach rozruchowych obejmuje:

- szkolenie BHP i P.poz., ktére przeprowadza specjalista ds. BHP i ppoz. zabezpieczony przez
Wykonawcg, uwzgledniajgc w zakresie szkolenia specyfike uruchamianych obiektéw i urzadzen oraz
specyfike branzy,

- przeszkolenie pracowniké6w na poszczegélnych stanowiskach pracy,

- dodatkowe przeszkolenia obslugi w zakresie stosowanych technologii i obstugi instalacji, urzadzen
aparatury itd., ktére przeprowadzaja specjaliSci z zespolu Rozruchowego lub inni zabezpieczeni przez
Wykonawcg (np. przedstawiciele dostawcéw urzadzen, itd.).

8.4.3. Sprawdzenie zgodnoS$ci wykonania obiektow z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnoSci wykonania obiektéw z projektem moze by¢ wykonane wyprzedzajaco lub w fazie
wstgpnej rozruchu. Polega na weryfikacji kompletno$ci i poréwnaniu odpowiednich danych z dokumentacja
projektowa wg branz z:
- charakterystycznymi wymiarami i rz¢dnymi obiektéw i urzadzen wg operatu geodezyjnego powy-
konawczego i profilem hydraulicznym przepompowni,
- rodzajami, typami i parametrami technicznymi urzadzef i wyposaZenia (podstawowego i pomo-
cniczego) zamontowanego na obiektach,
- charakterystycznymi cechami instalacji technologicznych (rurociagi, armatura, osprz¢t).
Realizujac powyzsze dzialania nalezy przeprowadzic:
a)_Kontrole wymiaréw:
- wymiary w planie komér, studzienek, kanatéw,
- wymiary obiektéw konstrukcyjnie zwigzanych,
- usytuowanie w palnie obiektéw, przewodéw technologicznych i armatury.
b) _Kontrol¢ rz¢dnych:
- rz¢dne charakterystyczne elementéw konstrukcyjnych i elementéw mechanicznego wyposaZenia
obiektéw,

- rz¢dne krawedzi wlotowych i wylotowych,
- rz¢dne przewodéw technologicznych (rurociggi, koryta) w punktach charakterystycznych (przejScia
przez Sciany, wyloty, itd.).
c) Kontrole w zakresie parametréw instalacji, urzadzen i wyposaZenia (m.in. z danymi z tabliczek
fabrveznvch, paszportéw):

- rodzaju i typu,

- charakterystycznych wymiaréw,
- wydajnoSci i ciSnienia,

- mocy i obrotéw silnikéw,

- predkosci jazdy,

- przelozenia przekladni,

- zasilania elektrycznego,

- danych elektrycznych,

- cech materialowych.

8.4.4. Koordynacja ostatniej fazy robot budowlano-montazowych

Dzialania specjalistéw rozruchu w ramach koordynacji polegaja na:
e wskazywaniu Wykonawcy niezbgdnych do usuni¢cia wad i usterek rob6t budowlano-montazowych

e typowaniu kolejnoSci odbioréw montazowych urzadzef i instalacji w poszczegélnych weztach
rozruchowych,
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e ustalaniu zakresu robét wykonczeniowych w ramach robét budowlano-montazowych zgodnie z
kolejnoSciag przekazywania urzadzen i instalacji do rozruchu indywidualnego (mechanicznego -
energetycznego),

e sprawdzeniu kompletnoSci dostaw wyposazZenia oraz wspélpracy z przedstawicielami montazu i firm
dostawczych,

e sprawdzeniu kompletno$ci dostaw projektowanego wyposaZenia oraz wspélpracy z przed-
stawicielami montazy i firm dostawcow,

e uczestnictwie w odbiorach pomontazowych urzadzen i instalacji,

e wspoéldziataniu z Inwestorem i Wykonawca w egzekwowaniu od przedsi¢biorstw specjalistycznych
usuwania zauwazonych przy odbiorach oraz w trakcie rozruchu wad i usterek.

8.5. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny jest to pierwsza faza wlaSciwego rozruchu, w trakcie ktérej sprawdzane s3 obiekty, a
w szczegblnoSci wszystkie urzadzenia i instalacje w zakresie poprawnos$ci montazu i czynnoS$ci ruchowych.
Rozruch mechaniczny ma na celu doprowadzenie do sprawnego dzialania wszelkich mechanizméw i
urzadzen oraz do ich poprawnego wspéldzialania. Przedmiotem rozruchu powinny by¢ poszczegélne
instalacje 1 urzadzenia z osobna oraz ze sobg wspélpracujace. Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢
,»na sucho”. Faza ta musi by¢ poprzedzona rozruchem urzadzeh energetycznych i zasilajacych.
Polega na sprawdzeniu czystoSci, szczelnoSci, droznoSci elementéw instalacji, kontroli zamocowania
elementéw, sprawdzeniu dzialania i uruchomieniu maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych i
probnej pracy na biegu luzem. Przeprowadzany jest oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektéw i
odcinkéw przewodéw przynaleznych do poszczegélnych weztéw rozruchowych.
Z uwagi na konieczno$¢ utrzymania ruchu przepompowni, dla mozliwie bezproblemowego wykonania pelnego
zakresu prac rozruchowych i zrealizowania programu w terminach przewidzianych harmonogramem,
rozruch moze by¢ prowadzony réwnolegle z pracami montazowym. Taki sposéb dziatania wymaga
skoordynowanego wspotdzialania wykonawcéw (przedsi¢biorstw budowlanych, montazowych i serwiséw
specjalistycznych) oraz zespolu rozruchowego.
Poszczegélne uruchamiane elementy/wezly, po skoficzconym rozruchu indywidualnym musza by¢ utrzyma-
ne w stalej sprawnosSci technicznej do momentu rozpoczgcia rozruchu hydraulicznego i technologicznego.
Usterki ujawnione przed i w trakcie rozruchu mechanicznego, a limitujace dalsze prace, powinny by¢
usuni¢te przez Wykonawceg przed przystapieniem do dalszych prac rozruchowych.
Czynno$ci do wykonania w ramach rozruchu mechanicznego:
- sprawdzenie czystoSci komér, studzienek, koryt i kanatéw,
- kontrola jakoSciowa stanu wykoficzenia powierzchni wewngtrznych komér i studni,
- kontrola stanu i drozno$ci przewoddw,
- sprawdzenie polaczen przewodéw technologicznych,
- sprawdzenie dzialania i regulacja zasuw, zaworéw i przepustnic (r¢cznie i elektrycznie — w tym
wylacznikéw kraficowych)
- sprawdzenie poprawnoS$ci montazu maszyn i urzadzef, a w szczeg6lnoSci ustawienia ich na plycie
fundamentowej, zamocowania oraz wspélosiowania ustawienia maszyn z nap¢dami,
- sprawdzenie poprawnoS$ci wzajemnych powigzan urzadzen i elementéw ciggéw/linii technologicznych,
- sprawdzenie dzialania pracy urzadzeh z osobna i tworzacych ciagi/linie technologiczne — dla
wyposazonych w napedy préba biegu luzem,
- sprawdzenie blokad, sterowania, sygnalizacji i urzadzen pomiarowych i przeprowadzenie regulacji pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym,
- sprawdzenie uszczelnien, chlodzenia, smarowania, itp.

- sprawdzenie instalacji grzewczych zabezpieczenia termicznego instalacji,
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W ramach rozruchu mechanicznego moga si¢ odbywac odbiory przejSciowe — konczone kazdorazowo
oddzielnym protokolem przejSciowym odbioru w fazie uruchomienia — dla poszczegélnych przedmiotéw
odbioru (obiektéw, urzadzef/linii technologicznych, instalacji). Pozytywnie przeprowadzony rozruch
mechaniczny elementu nalezy zakoficzy¢ protokotem przekazujacym go do rozruchu hydraulicznego.

8.6. Rozruch hydrauliczny

Warunkiem przystapienia do préb pod obciaZzeniem woda i powietrzem jest zakonczenie rozruchu mecha-
nicznego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego.
Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem woda oraz
powietrzem tj. na kontroli pozioméw zwierciadla wody po napelnieniu komér, przeplywéw, spadkéw,
zadzialania sond pozioméw, szczelnoSci i wzajemnego usytuowania wysokoSciowego poszczegélnych
obiektéw i elementow instalacji pod wzgledem hydraulicznym.

Rozruch koficzy si¢ zazwyczaj kilkugodzinng, nieprzerwana, poprawa i bezzakléceniowa, prébna praca
uruchamianej instalacji. O przeprowadzeniu pracy prébnej oraz niezbedny czas jej trwania, zdecyduje
Kierownik Rozruchu w porozumieniu z Uzytkownikiem.

W czasie trwania rozruchu sporzadza si¢ préby pracy urzadzen i reguluje system sterowania i automatyki.
Rozruch hydrauliczny powinien by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy
zastosowaniu wody oraz powietrza jako medium.

Celem rozruchu hvdraulicznego jest:

- sprawdzenie szczelnoSci 1 kontrola prawidlowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw
i urzadzef, w tym przewodéw grawitacyjnych i ciSnieniowych,

- sprawdzenie wzajemnego wysokoSciowego usytuowania wszystkich obiektéw,

- regulacja pozioméw roboczych

- sprawdzenie dzialania i parametréw urzadzen przy pelnym obcigzeniu,

- regulacja sterowania urzadzen,

- regulacja armatury sterowanej r¢cznie i elektrycznie.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ kolejno, zgodnie z kierunkiem przeptywu mediéw przez
poszczegélne obiekty, przy czym dopuszcza si¢ — jeZeli jest to mozliwe — niezaleznie wykonanie préb
odr¢bnie dla obiektu lub wezta.

W czasie préb rozruchu hvdraulicznego pod obciazeniem nalezy wvkonaé nastepujace czvnnoSci:

- sprawdzi¢ czysto$¢ zbiornikéw, komér, studzienek, koryt i kanatéw,

- napelni¢ uklad/obiekt (na czg¢Sci Sciekowej i osadowej) do pozioméw roboczych, zamykajac
poszczegdlne ciagi badz obiekty zasuwami lub zastawkami,

- sprawdzi¢ wszystkie studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelno$¢ przy poziomach
maksymalnych,

- sprawdzi¢ drozno$¢ i szczelno$¢ wszystkich instalacji,

- sprawdzi¢ skutecznoS$ci dzialania zasuw i innej armatury,

- dokonac préby pracy poszczegélnych urzadzen,

- przeprowadzi€ prébe pracy poszczegélnych obiektéw i ciagéw technologicznych,

- sprawdziC prac¢ systemu sterowania i automatyki,

- wyregulowaC ustawienia, blokady, wylaczniki i sygnalizacj¢ oraz sprawdzi¢ dzialanie sterowania i
aparatury kontrolno-pomiarowej, odpowiednio przy poziomach minimalnych, roboczych i maksy-
malnych,

- przeprowadzi¢ prébg awaryjnego przeplywu z pomini¢ciem odpowiednich obiektéw w ciggu tech-
nologicznym,

- rozruch calej oczyszczalni pod obcigzeniem woda przez 72 godziny.
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W czasie préby na wodzie naleZy intensywnie przeplukal wszystkie przewody oraz sprawdzi¢ warunki
doprowadzenia i odprowadzenia wody i prac¢ poszczegélnych urzadzen.

W ramach rozruchu hydraulicznego moga si¢ odbywac odbiory przejSciowe — konczone kazdorazowo
oddzielnym protokolem przejSciowym odbioru w fazie uruchomienia — dla poszczegélnych przedmiotéw
odbioru (obiektéw, urzadzef/linii technologicznych, instalacji). Po uruchomieniu poszczegélnych obiektéw
nalezy dokonal cigglej préby ruchowej calej oczyszczalni na wodzie z pracg wszystkich wymaganych
urzgdzen i instalacji przez 72 godziny bez prowadzenia procesu oczyszczania — konieczno$¢ ustali kierownik
w uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny obiektu/obiektéw nalezy zakohczy¢ protokotem
przekazujacym je do rozruchu technologicznego.

8.7. Rozruch technologiczny

Warunkiem przystgpienia do rozruchu technologicznego jest pozytywne zakofczenie rozruchu hyd-
raulicznego calej przepompowni.

Rozruch technologiczny jest to uruchomienie urzadzen i linii technologicznych przy uzyciu wilaSciwego
medium tj. Sciekéw. Uruchomienie calej linii jest koficowym potwierdzeniem sprawno$ci ukladu
oczyszczania 1 tloczenia oraz jego zdolnoSci do osiggnigcia zadan technologicznych i hydraulicznych,
przewidzianych projektem.

Celem rozruchu jest uruchomienie oraz sprawdzenie zainstalowanych urzadzen i instalacji pod pelnym
obciazeniem Sciekami, a takze ustalenie optymalnych parametréw procesowych pracy wezta mechaniczne-
go, zapewniajacych osiggnig¢cie wymaganego efektu oczyszczania Sciekéw i przerébki odseparowanych
zanieczyszczel oraz sprawnosci hydraulicznej.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszvstkim:

- sprawdzenie dzialania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obciazenia Sciekami, skratkami i
piaskiem,

- sprawdzenie pracy i kalibracja na Sciekach systemu automatyki i pomiaréw,

- doprowadzenie do ustalenia prawidlowego przebiegu proceséw hydrauliczno — technologicznych,

- w miar¢ mozliwoS$ci optymalizacja powyzszych proceséw.

Rozruch technologiczny mozna rozpoczaé po:

- pozytywnym zakofczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

- sprawdzeniu wst¢pnie skalibrowanego na wodzie systemu automatyki i pomiaréw,

- zapewnieniu przez ZAMAWIAJACEGO doplywu min. 80% projektowanej ilo$ci Sciekéw,

- przygotowaniu organizacji prowadzenia procesu oczyszczania mechanicznego,

- zabezpieczeniu mediéw i materialéw eksploatacyjnych,

- zabezpieczeniu sprz¢tu do gromadzenia i wywozu odpadéw w tym konteneréw,

- przeszkoleniu zalogi w zakresie stosowanej technologii, przepiséw BHP i ppoz. oraz na stanowiskach

pracy.

Podstawowe czvnno$ci rozruchu technologicznego:

- sprawdzenie gotowoSci do pracy wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji — technologicznych i
pomocniczych,

- skierowanie $ciekéw do uruchamianych obiektéw przepompowni,

- kontrola pracy wszystkich urzadzen technologicznych przy naptywajacych Sciekach,

- korekta nastaw regulacyjnych [sterowniczych i pomiarowych],

- wykonywanie niezb¢dnych badan i analiz,
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- ustalenie rzeczywistego obciaZzenia hydraulicznego sito-piaskownika oraz doprowadzana iloScia
zanieczyszczel (stalych i piasku) oraz okreSlenie rzeczywistych parametréw technologicznych i
hydraulicznych

- optymalizacja procesu na podstawie rzeczywistych warunkéw pracy instalacji przepompowni,

- biezaca obsluga i kontrola pracy ukladéw,

- dokumentowanie istotnych zdarzen z przebiegu rozruchu.

W  ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich proceséw
technologicznych oraz kontrola iloSci i jakoSci Sciekéw, piasku, ttuszczu oraz skratek. Wyniki pomiaréw i
badan analitycznych beda wykorzystywane do regulacji i optymalizacji procesu oczyszczania.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch technologiczny obiektéw/weztéw nalezy zakofcezy¢ protokolem odbio-
ru danej fazy prac.

Po pozytywnym zakofczeniu rozruchu technologicznego calej przepompowni i udokumentowaniu osiagnig-
cia celéw technologicznych sporzadza si¢ protokét zakonczenia rozruchu, przekazujacy wszystkie obiekty,
urzadzenia i instalacje do eksploatacji wstgpnej lub koncowej (decyduje Zamawiajacy).

8.8. Wytyczne rozruchu urzadzen z nap¢dem elektrycznym

Przygotowaé wszystkie elektryczne systemy eksploatacyjne do préb rozruchowych w uruchomionym
obiekcie, t.j. przeprowadzi¢ czynnoSci kontrolno - pomiarowe i regulacyjne (wymagane nastawy zabez-
pieczen termicznych zgodnie z projektem i DTR) i wstgpnie odebra¢ uklady sterowania i powigzania z
AKPiA oraz telemetrii.

Czynno$ci kontrolno - pomiarowe i regulacyjne:

e ogledziny, sprawdzenie oznaczen faz,
rezystancja izolacji silnikéw/obwodéw /kabli,
ciaglos¢ PE,

polaczenia $§rubowe,

samoczynne wylgczenia,

ochronne zabezpieczenia r6znicowopradowe,
ciaglo$¢ zyl, zgodnos¢ faz,

wprowadzanie i sprawdzenie nastaw,

sprawdzenie ukladéw sterowania.

Uwaga:

Wszelkie instalacje i urzadzenia elektryczne moga by¢ dopuszczone do prac rozruchowych jedynie w

przypadku skutecznie dzialajacej instalacji przeciwporaZeniowej, potwierdzonej protokotami z badan
przyjetych i zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru branzy elektrycznej.

8.9. Proby montazowe silnikow i ukladow sterowania

Silniki elektryczne w procedurach rozruchu beda po raz pierwszy uruchamiane w celu przekazania do
eksploatacji w obiekcie. Wobec tego przed pierwszym uruchomieniem silnikéw, koniecznym warunkiem
pierwszego zalaczenia pod napigciem i uruchomieniem silnika sg w szczegélnoSci:
- po dokladnym oczyszczeniu, przeprowadzi¢ ogledziny samego silnika;
- sprawdzac przewody lub kable zasilajace,
- sprawdzaC zabezpieczenia, elementy sterujace, blokady (powinny bezpoSrednio dziata¢ na wylacznik
gléwny silnika), urzgdzenia pomiarowe,
- skutecznie zabezpieczyC przed nieuprawnionym mozliwym otwarciem pokryw i oslon w obudowie
silnikéw, bedacych pod napi¢ciem, a takze przed zaktéceniami, gdy silnik wylacza sie,
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- sprawdziC, czy silniki s3 prawidlowo przewietrzane i skutecznie chlodzone.

Po wlaczeniu silnika bez obcigzenia (bieg jalowy) i pierwszym uruchomieniu obserwowaé, czy wystgpuja
jakie$ zaklécenia ruchowe (np. samoczynne wylaczenie, zbyt powoli nabiera obrotéw, niewla$ciwy kierunek
obrotéw). Wykry¢ usterki i usuwaé ich przyczyny zgodnie z dobra specjalistyczng praktyka eksploatacji
urzadzen elektrycznych.

Przez dodatnie wyniki préb montazowych silnikéw i ukladéw sterowania rozumie si¢ nast¢pujace ustalenia:

- brak anomalii w pracy silnikéw,

- brak usterek w instalacji i aparaturze pomocniczej silnika,

- na silniku od strony napg¢dowej: odporna na zniszczenie czerwona strzalka, okreSlajaca prawidlowy
kierunek wirowania,

- na aparaturze pomocniczej: kompletne, odporne na zniszczenie, dobrze oSwietlone i latwo czytelne
oznaczenia, napisy, jednoznacznie okreSlajace w jezyku polskim, z ktérym silnikiem i maszyng dana
aparatura wspélpracuje,

- na lgcznikach, przyciskach sterowniczych, lampkach sygnalizacyjnych: kompletne, odporne na
zniszczenie, dobrze o$wietlone i fatwo czytelne oznaczenia, napisy, jednoznacznie okre$lajace w jezyku
polskim — rozruch, praca, start, stop itd.

8.9.1. Proby rozruchowe urzadzen z nap¢dem elektrycznym

Po zakonczeniu montazowych procedur sprawdzania silnikéw elektrycznych, Grupa Rozruchowa wykonuje
rozruch wg procedur technologicznych z odniesieniem tez do blokad i sygnaléw od AKPiA.
Préby rozruchowe wykonuje si¢ w dwéch etapach:
- badanie sprawnoS$ci dzialania poszczegblnych, eksploatacyjnych systeméw elektrycznych przy
zalgczaniu i wylgczaniu pod napigciem, lecz bez obcigzenia hydraulicznego (bieg jalowy),
- badanie wedlug procedur technologicznych, pod obcigzeniem hydraulicznym. Préby wykonuje si¢ dla
ré6znych obcigzeh przewidzianych technologia.
Technologiczne procedury uruchamiania w systemie elektrycznym obejmuja laczeniowe operacje krok po
kroku, wykonywane pod nadzorem technologa, aby doprowadzi¢ do skutecznego uruchomienia kolejnych
zespoléw obiektu przy zachowaniu wielobranzowych zasad bezpiecznej pracy.
W wypadku nap¢dow do pracy cigglej, wykonuje si¢ co najmniej 2-godzinng prébe pracy uktadu napgdowe-
go wraz z urzgdzeniem nap¢dzanym (pompa, wentylator, dmuchawa, przeno$nik, itp.).
Okres$lony czas préby lub liczba cykli pracy obowiazuje dla wszystkich mechanizméw obiektu. Uznaje si¢
pozytywny wynik préby, gdy podczas tej préby nie wystapia zaklécenia lub nienormalne objawy a w
szczegblnoSci:
- nieuzasadnione zadzialanie zabezpieczen nadpradowych,
- nieuzasadnione zadzialanie zabezpieczen przeciazeniowych, w przypadku stwierdzenia zadzialania ich
przy pracy pod obcidZeniem, pierwotne nastawy nalezy skorygowa¢. Wymaga si¢, aby kazdorazowo
nastawa tego zabezpieczenia przecigzeniowego nie byla wigksza niz 1,1 1., danego silnika
- nadmierne grzanie si¢ silnikéw i kabli.
Préby dzialania sterowania i blokad wykonuje si¢ dla poszczegélnych obwodéw sterowania oraz
elektrycznych blokad, pochodzacych od wspélpracujacych wurzadzeh technologicznych (blokady
technologiczne projektowane s w systemie nadrzgdnym sterowania). Podobnie nalezy postapi¢ w
odniesieniu do sprawdzenia sygnalizacji i urzadzen pomiarowych. CzynnoSci sprawdzajace trzeba
kazdorazowo wykona¢ z wszechstronnym uwzglg¢dnieniem powigzan funkcjonalnych i sprz¢zen lub polaczen
pomiedzy poszczegélnymi urzadzeniami wspétpracujacymi.
Sprawdza¢ odpowiednio wspélprace napedéw z aparatura pomiarowo-kontrolng (AKPiA) i wykonaé
odpowiednie regulacje (nastawy i wartoSci mierzone).
Uznaje si¢ pozytywny wynik préby, gdy:

- przy sterowaniu r¢cznym (miejscowym) uklad reaguje zgodnie z poleceniami (przyciski i lampki),
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- przy sterowaniu z systemu sterowania nadrz¢dnego uklad reaguje zgodnie z programem.

8.10. CzynnoSci koncowe, dokumentacja porozruchowa

Zakonczenie rozruchu nastgpi po uruchomieniu i zoptymalizowaniu pracy poszczegélnych obiektéw w
stopniu umozliwiajacym ich eksploatacj¢ przez pracownikéw obstugi Uzytkownika, oraz uzyskania efektu
oczyszczania i przetlaczania zgodnie z zaloZzeniami projektowymi.
Na potwierdzenie uzyskania zakladanych parametréw nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie analizy labora-
toryjne Sciekéw i odseparowanych zanieczyszczen statych.
Po zakoficzeniu rozruchu prowadzenie eksploatacji uruchomionych obiektéw przepompowni przejmie
Uzytkownik. Przeje¢cie do eksploatacji powinno by¢ dokonane komisyjnie w formie protokotu.
Na zakofczenie rozruchu muszg by¢ wykonane nast¢pujace czynnoSci:
e kofcowe szkolenie stanowiskowe zalogi w zakresie BHP, ppoz. i zapoznanie obstugi Uzytkownika z
realizowanym procesem technologicznym,
e opracowanie sprawozdania z rozruchu,
e opracowanie instrukcji:
- technologii i eksploatacji przepompowni (tzw. ruchowej), z opracowanym schematem technologicz-
nym z rozmieszczeniem i numeracjg armatury zaporowej,
- bezpieczenstwa pozarowego przepompowni,
- bezpieczenstwa i higieny pracy,
- udzielania pierwszej pomocy w naglych wypadkach,
- stanowiskowych (na poszczegélnych stanowiskach pracy),
- postgpowania i eksploatacji w sytuacjach awaryjnych jezeli bedzie wymagana.
Uktad telemetrii i sterowania zdalnego praca urzadzen w centralnej dyspozytorni Uzytkownika nalezy
wyposazy¢ w tozsamy schemat funkcjonalny w formie wizualizacji.

8.11. Kontrola procesow technologicznych

Osiagnigcie projektowanej zdolnoS$ci redukeji zanieczyszczen stalych przez sito-piaskownik oraz hydrauliki
przepltywu przez calo$¢ instalacji pompowni, wymaga czasu niezb¢dnego dla wpracowania proceséw
technologicznych i opanowania obslugi maszyn , urzadzen i technologii oczyszczania Sciekéw przez zatoge
eksploatacyjna oraz ustabilizowania doptywu i uzyskanie wlaSciwego rytmu pracy jak réwniez zgodnego
wspdldzialania wszystkich urzadzen.

Proces ten nastg¢puje podczas ostatniej fazy tj. préb koncowych oczyszezalni i powinien by¢ on zakoficzony
w okresie wynikajgcym z harmonogramu rozruchu oraz wymaga zapewnienia nalezytej kontroli proceséw
zachodzacych w poszczegolnych etapach oczyszczania mechanicznego, co umozliwia kontrol¢ oraz wprowa-
dzanie korekt.

Zakres prac w ramach kontroli proceséw obejmuje : pomiary iloSci Sciekéw i odpadéw, pobér prébek
Sciekéw 1 odpadéw do analiz laboratoryjnych , utrwalanie i przechowywanie pobranych prébek oraz
wykonanie wybranych pomiaréw i oznaczefn wskaZnikéw fizyczno — chemicznych w akredytowanych pla-
céwkach badawezych.

Zakres pomiaréw i analiz ustala si¢ w ten sposéb, by kontrolowaé czy parametry pracy pompowni i wezta
oczyszczania odpowiadajg zalozeniom i warunkom projektowym.

W czasie prowadzonego rozruchu technologicznego prowadzona regularna kontrola pracy poszczegélnych
elementéw, umozliwi :

- dokonywanie biezjcej oceny i ewentualnej korekty stosowanych parametréw hydraulicznych i
technologicznych,
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- okreSlenie przyczyn i eliminowanie zidentyfikowanych zaklécen w prawidlowym przebiegu proceséw
technologicznych i hydraulicznych,
- okreSlenie uzyskiwanej efektywnoSci oczyszczania Sciekéw i przerébki odpadéw,
- ustalenie energochlonnoSci proceséw oraz zuzycia wody w nawigzaniu do efektywnoS$ci technologicznej.
O czestotliwo$ci i zakresie badan analitycznych decyduje technolog odpowiedzialny za przebieg préb
rozruchowych sito-piaskownika w celu zoptymalizowanie procesu.

8.11.1. Rodzaj probek kontrolnych

Przyjmuje si¢ do kontroli analitycznej nast¢pujace rodzaje prébek:

a) prébki Sredniodobowe — pobierane poprzez calodobowy r¢ezny pobér, w odstgpach 1-2 godzinnych,
okreslonych iloci $ciekéw i ich zlewanie do wspdlnego naczynia, ilo$§¢ proporcjonalna do przeplywu
mierzonego w czasie poboru (dopuszcza si¢ dla przeptywu z godzin dziennych),

b) prébki chwilowe, wyrywkowe pochodzace z jednorazowego chwilowego poboru $ciekéw lub odpadéw.
¢) probki zbiorcze ( okresowe ) Sciekéw uzyskiwane ze zmieszania kilku , np. trzech prébek wyrywko-

wych, pobieranych w ciggu nie wigcej niz 8-16 godzin, w zaleznoS$ci od sposobu eksploatacji urzadzen,
d) Srednie lub chwilowe prébki skratek i piasku przed i po odwodnieniu.

8.11.2. Zakres badan laboratoryjnych

W trakcie prowadzenia rozruchu technologicznego oraz prébnej eksploatacji przepompowni Sciekéw,
zalozZono, ze beda przeprowadzane badania laboratoryjne Sciekéw i odpadéw w ponizszym zakresie.

8.11.2.1. Scieki surowe

Badania wykowywane beda jako préby Sredniodobowe zlewane [a].
Nalezy oznaczy¢: BZT5, ChZT, zawiesina ogélna i mineralna, ttuszcze,
Czestotliwo$é/ilos¢: — 3 serie.

8.11.2.2. Scieki oczyszczone mechanicznie

Badania wykonywane beda jako préby Sredniodobowe zlewane [a].
Nalezy oznaczy¢: BZT5, ChZT, zawiesina ogélna i mineralna, ttuszcze,
Czestotliwo$é/ilos¢: — 3 serie.

8.11.2.3. Badanie odpadow
Badania wykonywane beda jako préby zbiorcze [c] i chwilowe [b, d]:

e surowych: skratek i pulpy piaskowej,
e przeplukanych i odwodnionych: skratek i piasku,
Nalezy oznaczvy¢: zawarto$C suchej masy organicznej [skratkach i piasku] oraz mineralnej [piasek],

uwodnienie % [skratki i piasek],
Czgstotliwo$é/ilo$é: — 3 serie

Na podstawie wynikéw badan okreSla si¢ spelnienie przez sito-piaskownik projektowanych parametréw
technologicznych. Kazda seria sklada si¢ tacznie z 10 badan (po 5 na odpady surowe i odwodnione).

8.12. Szkolenie obslugi

Podczas prowadzenia rozruchu przez Wykonawc¢ pracownicy przewidziani do eksploatacji przepompowni
zostangd przeszkoleni w zakresie obstugi i uzZytkowania wszystkich obiektéw poddanych rozruchowi.
Szkolenie to musi obejmowac nast¢pujace zakres i zagadnienia:
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e przeszkolenie w zakresie bhp i p.poz.,

e szkolenie technologiczne z procesu oczyszczania Sciekéw i zasad dziatania obiektéw,

e szkolenie dotyczgce obslugi aparatury kontrolno — pomiarowej, systemu sterowania i automatyki
praca stopnia mechanicznego i pompowni oraz pomiaréw procesowych,

e przeszkolenie w obstudze poszczegblnych urzadzen i instalacji przepompowni oraz na poszczegélnych
stanowiskach pracy.

Szkolenia prowadzone beda przez kierownika rozruchu lub osob¢ przez niego wyznaczona od momentu
rozpoczgcia prac przygotowawczych do rozruchu. Forma szkolenia ( podczas zmian lub caloSciowe dla calej
zaltogi ) zostanie ustalona pomi¢dzy Uzytkownikiem a kierownikiem rozruchu. Wskazane jest aby przyszly,
docelowy personel eksploatacyjny zostal skompletowany i okreSlony na poczatku rozruchu, tak aby mozna
bylo przeprowadzi¢ szkolenie na réznych etapach pracy uruchamianych obiektéw.

8.12.1. Wymagania kwalifikacyjne pracownikéw obstugi

Zalozono, ze cala obsluga eksploatacyjna Uzytkownika posiada wazne szkolenia zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004r w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczefistwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 180, poz. 1860 z p6zn. zm.). W wyniku przebudowy przepompowni powstanie catkowicie
nowy obiekt.

Przyjmuje si¢ nasypujacy program szkolef:

SZKOLENIE WSTEPNE (ogdélne zwane instruktazem ogélnym).

Pomimo, Ze pracownicy posiadaja wazne szkolenie w tym zakresie przyjeto przypomnienie przepiséw BHP.
SZKOLENIE STANOWISKOWE (instruktaz stanowiskowy).

Przeprowadza si¢ przed dopuszczeniem do wykonywania prac na okreSlonym stanowisku dla pracownikéw

zatrudnionych na danym stanowisku pracy oraz na tych samych stanowiskach w przypadku zmiany proce-
su technologicznego lub wprowadzenia do stosowania substancji o dzialaniu szkodliwym. Szkolenie
stanowiskowe sklada si¢ z:

Szkolenia podstawowego.

- Przechodza je pracodawcy, osoby kierujace pracownikami, mistrzowie, brygadziSci, pracownicy na
stanowiskach robotniczych.
Szkolenia okresowego.

- Jest to uaktualnienie i ugruntowanie wiadomosci i umiej¢tno$ci w dziedzinie BHP nabytych podczas
uprzednio ukofhczonych szkolen i zaznajomienie si¢ z nowymi rozporzadzeniami techniczno —
organizacyjnymi w tej dziedzinie. Czgsto$C i czas trwania okresowego szkolenia wyznacza pracodawca.

8.12.2. Dodatkowe wymagania kwalifikacyjne pracownikow obslugi

Dodatkowe wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujacych si¢ eksploatacja oczyszczalni okreSla si¢
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki , Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828 z p6ézn. zm.) w sprawie szczegélowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci.

Wszyscy pracownicy przewidziani do obslugi i nadzoru w ustawowym zakresie posiadaja wazne
uprawnienia Grupy 1 i Grupy 2. Przed rozpoczgciem prac zweryfikowac.
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8.13. Podstawowe wytyczne BHP

8.13.1. Przepisy ogolne

Wykonanie prac na przepompowni mozZe by¢ powierzone tylko pracownikom, ktérzy posiadaja
wymagane kwalifikacje (kwalifikacje zawodowe, dodatkowe wymagania kwalifikacyjne, szkolenie z
zakresu BHP i higieny pracy, instrukcji przeciwpozarowej, udzielanie pierwszej pomocy, zasad
postepowania w przypadku awarii, przeszkolenie na stanowisku pracy).

Pracownicy z uszkodzong skéra rak (skaleczenia, zadrapania ) nie powinny by¢ dopuszczenia do pracy
przy ktérej istnieje mozliwo$¢ bezposSredniego stykania si¢ ze Sciekami i zanieczyszczeniami.
Wszelkiego rodzaju prace nalezy wykonywa¢ w odziezZy ochronnej i roboczej. Przed kazdorazowym
spozyciem positku pracownicy zobowigzani sg do myecia rak.

Zaklad pracy jest zobowiazany do systematycznego prania i odkazania odziezy roboczej, ochronnej
oraz do dostarczania pracownikom Srodka higieny osobistej.

Zabronione jest zalecenie pracownikom prania i odkazania odziezy roboczej i ochronnej we wlasnym
zakresie w zamian za ekwiwalent pieni¢zny.

Zaklad powinien wyposazy¢ pracownikéw w niezb¢dne narzedzia pracy, sprzet ochronny i odziez
ochronng, dostosowane do warunkéw i rodzaju wykonywanych robét.

Zabrania si¢ uZywania uszkodzonych lub niesprawnych urzadzen i sprzgtu.

Teren przepompowni powinien by¢ ogrodzony i niedostgpny dla 0séb postronnych, oraz o§wietlony.
W okresie zimowym wszelkie przejScia i dojScia do obiektéw i urzadzen nalezy stale oczyszczal ze
Sniegu i lodu oraz zabezpieczaC przed poslizgiem.

Caly teren przepompowni powinien by¢ utrzymany w czystoSci.

Wszystkie urzadzenia i instalacje powinny by¢ eksploatowane i konserwowane zgodnie z instrukcjami
oraz DTR zainstalowanych urzadzen.

Pomieszczenia urzadzen elektrycznych oraz szafki i rozdzielnie elektryczne powinny by¢ zamknigte i
dostepne tylko dla upowaznionych pracownikéw.

Maszyny i urzadzenia, ktére maja by¢ poddane pracom przegladowym, konserwacyjnym lub
remontowym, nalezy bezpiecznie wylaczy¢ z ruchu, skutecznie wylaczy¢ zasilanie i powiesi¢ tabliczke
z napisem: ,,Nie wlgczaC — awaria (naprawa, przeglad)”.

Wszelkiego rodzaju prace elektryczne moze wykonywal pracownik z aktualnymi uprawnieniami
elektrycznymi.

8.13.2. Wymogi przy wykonywaniu prac wewnatrz zbiornikow

Ponizej przedstawia si¢ procedur¢ wymagang przy wykonywaniu prac jak wyzej.

Przed przystapieniem do robét wewnatrz w/w obiektu nalezy zabezpieczy¢ pracownikéw przed:

- podniesieniem si¢ poziomu medium,

- przekroczeniem dopuszczalnych st¢zef substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla Zycia lub zdrowia.

W tym celu nalezy:

- zamkna¢ doplyw medium,

- oprézni¢ lub obnizy¢ do najnizszego poziomu lustro Sciekéw,

- co najmniej dwukrotnie zbadac czystoS¢ powietrza i zawartosci tlenu (gdy medium to Scieki).

Badania nalezy dokona¢ za pomoca sprawnych przyrzadéw kontrolno-pomiarowych stuzacych do wykry-

wania gazéw szkodliwych i niebezpiecznych oraz lamp bezpieczenstwa. W razie koniecznoS$ci dokonac

przewietrzenia przy pomocy wentylatora przenoénego.

» Pracownik schodzacy do zbiornikéw komér czerpalnych, zaglebief, itp. powinien:

- sprawdzi€ stan techniczny drabiny,
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by¢ wyposaZony w odzieZ robocza, ochronng (ubranie chroniace pracownika przed kontaktem ze $cie-
kami lub wszelkimi osadami §ciekowymi, jak rekawice, buty),

» By¢ wyposazony w nastgpujacy sprz¢t ratunkowy i BHP:

kask ochronny,

szelki bezpieczefistwa z linkg asekuracyjna,

sprawne urzadzenie do wykrywania i sygnalizacji gazéw niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia
oraz zapalong lamp¢ bezpieczenstwa,

aparat do oddychania Swiezym powietrzem,

by¢ asekurowany co najmniej przez drugiego pracownika.

Zejscia 1 wyjScia ze zbiornikéw, komér itp. mogg odbywac si¢ za pomoca drabin statych lub opuszczanych.

Przy stanowisku pracy obok obiektu powinny znajdowal si¢: podrgezna apteczka, zapasowe latarki

elektryczne i odpowiedniej dtugoSci linka asekuracyjna zakonczona zatrzaskami.

Uwaga:
W projektowanej przepompowni Sciekéw PS-34 po przebudowie nie wystg¢puja obiekty i strefy zagroZone

wybuchem.

8.13.2.1. Wymogi przy wykonywaniu prac wewnatrz studzienek kanalizacyjnych

Przy wykonywaniu robét wewnatrz czynnych studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ ponizszych

zasad.

Prace w studzienkach powinny by¢ prowadzone z zastosowaniem niezb¢dnych Srodkéw techniczno —
organizacyjnych zapewniajacych bezpieczefistwo i higien¢ pracy, przewidzianych w instrukeji
wykonania i organizacji robét.

Terminy pracy w studzienkach czynnych, powinny by¢ uzgodnione z uzytkownikami w formie
pisemnej w celu ograniczenia lub wstrzymania odprowadzania $ciekéw w okresie trwania robét.

Przy pracach w studzienkach rewizyjnych nalezy zapewnic stalg lgczno$¢ pomigdzy pracujacymi
wewnatrz a osobami ubezpieczajacymi.

Otwarcie wlazu studzienki znajdujacej si¢ w jezdni lub chodniku moze nastapi¢ po uprzednim zabez-
pieczeniu terenu robé6t od kazdej strony ruchu.

Otwér wlazowy nalezy zabezpieczyC kratka i oznaczyC czerwong choragiewka ostrzegawcza, w porze
nocnej i w miar¢ potrzeby naleZy stosowa¢ o$wietlenie ostrzegawcze.

Do o$wietlenia studzienek naleZy uZywac¢ bateryjnych latarek o konstrukeji przeciwwybuchowej.
Dopuszcza si¢ uzywania oSwietlenia zasilanego z sieci elektrycznej o napigciu nie przekraczajacym
12V w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Zabronione jest odmrazanie pokryw wlazowych przy uzyciu otwartego ognia jak réwniez palenie
tytoniu i uZywanie jakiegokolwiek Zrédla otwartego ognia.

Pokrywy wlazowe mocowane na zawiasach nalezy zabezpieczyC przed samoczynnym zamknig¢ciem
poprzez calkowite ich otwarcie (ewentualne zaklinowanie).

Podczas schodzenia do studzienki nalezy sprawdzi€ stan techniczny stopni lub klamer wltazowych.
Przy stanowisku pracy obok wlazu powinny znajdowac si¢: podrgczna apteczka, zapasowe latarki
elektryczne i odpowiedniej dtugoSci linka asekuracyjna zakofczona zatrzaskami.

Nad wejSciem do wlazu powinno znajdowac si¢ urzadzenie umozliwiajace wydobycie pracownika w
razie zaslabnigcia lub utraty przytomnoSci, glowa do géry.

Pracownik schodzacy do studzienek powinien by¢ asekurowany co najmniej przez drugiego pracowni-
ka i osob¢ wydajaca polecenie wykonania pracy.

Pracownicy wykonujacy roboty w studzienkach powinni posiada¢ przy sobie urzadzenia do wy-
krywania i sygnalizacji obecnoSci gazu oraz zapalona lampe bezpieczenistwa.
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e Pracownikom czuwajgcym przy wlazie nie wolno opuszczac swojego stanowiska przez caly czas pracy.

8.14. Prace w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i Zycia ludzkiego

Prace w warunkach szczegélnego zagrozenia dla zdrowia i Zycia ludzkiego powinny by¢ wykonywane na
polecenie pisemne osoby upowaznionej ( dotyczy zbiornikéw, kanaléw Sciekowych, studzienek ). Polecenia
wejScia do wewnatrz zbiornika i/.../ lub pracy w nich, powinno zawiera¢ podpisang klauzul¢ ” Zezwalam na
rozpoczecie robét 7, oraz okre$lac:

» miejsce i czas pracy ( miesigc, dzien, godzina ),

» rodzaj i zakres pracy- jesli zachodzi taka potrzeba kolejno$¢ wykonywania poszezegélnych czynnoSei,

» rodzaj zagrozen, jakie moga wystapi¢ podczas wykonywanej pracy, oraz sposéb postgpowania w
razie ich wystgpienia,

» sposéb sygnalizacji i porozumienia si¢ mi¢dzy pracujacymi a ubezpieczajacymi,

» drogi isposoby ewakuacji,

>

spos6b prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy.

Zakofczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobg, ktéra wydala to polecenie. Druki
”Polecenie wykonywania pracy ” nalezy ewidencjowacl i przechowywac przez okres szeSciu miesi¢cy. Druki
przechowuje zaréwno Kierownik zakladu jak i osoba kierujaca zespoltem ( kierownik, brygadzista ) w
teczkach polecen stuzbowych.

Formularz ”Polecenie wykonywania pracy ” przekaze Uzytkownik, zgodnie ze stosowanym przez siebie

wzorcem.

8.15. Zasady gospodarowania sprz¢tem ochronnym

Stan techniczny sprz¢tu nalezy sprawdzi¢ przy wydawaniu i przed uZyciem oraz przy jego zwrocie. Wyda-
wajac sprzet do osobistego uzytku nalezy zanotowa¢ dat¢ wydania, rodzaj i numer ewidencyjny sprz¢tu
oraz termin zwrotu.

Uzywanie sprzgtu uszkodzonego, niesprawnego lub bez waznej legalizacji jest zabronione. Sprzet
przeterminowany lub niesprawny nalezy wycofa¢ z uzytku. W miejscach jego przechowywania powinien
by¢ umieszczony aktualny spis informacyjny ( jaki sprz¢t i w jakiej iloSci znajduje si¢ na stanowisku ).
Sprz¢t ratunkowy powinien by¢ utrzymany w stanie zdatnym do uzytku oraz kontrolowany zgodnie z
wymogami. Szelki bezpieczefistwa oraz linki bezpieczenstwa nalezy wycofaé z eksploatacji 1 zastgpi¢
nowymi po uplywie 5 lat ( szelki ) 1 roku ( linki ) od daty przyjecia do uzytkowania. Po kazdym upadku
pracownika nalezy szelki oraz linki bezwzglednie wymieniC. Kaski ochronne podlegaja wymianie po upltywie
2 lat od daty produkcji.

Po kazdym uderzeniu kasku, naleZy wycofa¢ z eksploatacji i zastgpi¢ nowymi.

8.16. Ogolne wytyczne oznakowania obiektow, napedow i instalacji

Wszystkie elementy oznakowania nalezy wykona¢ i zamocowal w sposéb trwaly i zgodny z przepisami,
ktéry zapewni dlugotrwale uzytkowanie.

Tabliczki wewnatrz obiektéw powinny by¢ wywieszone w miejscach widocznych z poziomu posadzki, z
reguly na wysokoSci oczu tj. 1,5 - 1,8 m nad posadzka.

Wykaz norm i literatury oznakowania przedstawiono w ponizszej tabeli.

Lp. Numer normy Tytul normy
PN-70/ N-01270/02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i okre$lenia.
2. | PN-70/ N-01270/03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylanych czynnikow.
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3. | PN-70/ N-01270/04 Wytyczne znakowania rurociagéw. Barwy ostrzegawcze i uzupelniajace.

4. | PN-70/ N-01270/07 Wytyczne znakowania rurociagéw. Opaski identyfikacyjne.

5. | PN-70/ N-01270/08 Wytyczne znakowania rurociagéw. Tabliczki.

6. | PN-70/ N-01270/09 Wytyczne znakowania rurociagéw. Znaki ostrzegawcze.

7. | PN-70/ N-01270/12 Wytyczne znakowania rurociagéw. Napisy.

8. | PN-70/ N-01270/14 Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.

9. | PN-92/ N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczefistwa.

10. | PN-89/M-42007/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogélne.

11. | PN-N-01256/01:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

12. | PN-N-01256/02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

13. | PN-N-01256/04:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe

14. | PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - znaki elektryczne

8.16.1. Ogolne wytyczne oznakowania obiektow, napedow i instalacji

Oznakowanie obiektéw przepompowni wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wszystkie obiekty
winny posiadac tablice okre$lajace jego nazwe. W trakcie rozruchu wykonawca (zespét rozruchowy) dokona
weryfikacji w zakresie potrzeb oznakowania obiektéw i uzgodni z Uzytkownikiem rodzaj materiatu z
jakiego ma by¢ wykonane oznakowanie, wielkoS¢ tablic, treS¢ i kolorystyke. Wstepnie proponuje si¢ czarne
napisy na zéttym tle.

Tabliczki z napisami identyfikujacymi obiekty w napisie powinny zawieraC nr obiektu oraz jego nazwg.
Tablice informacyjne okreSlajace nazwy budowli kubaturowych mocowa¢ w widocznym miejscu na $cianie
obiektu po prawej stronie gtéwnego wejScia do obiektu.

Tablice informacyjne dla obiektéw technologicznych (np. komory, zbiorniki itd.) mocowa¢ do barier
ochronnych przy pomocy obejm lub do $cian i na konstrukeji wsporczej (stupku) na wysokoSei 1,5 - 2,0 m.
Wydzielone czg$ci w obiektach kubaturowych, ktérym zostaly przypisane funkcje technologiczne nalezy
oznaczy¢ tablicami okre$lajgcymi ich nazwe.

8.16.2. Zasady numeracji i oznaczen urzadzen i armatury

Stanowiska urzadzen technologicznych na/w obiektach nalezy oznaczy¢ tablicami okreSlajacymi ich nazwe
technologiczng i numer stanowiska.

Oznakowanie urzadzen i armatury wykona¢ w oparciu o nast¢pujace zasady:

[J nr obiektu,

Il symbol urzadzenia,

[l nr urzadzenia,
8.16.3. Wytyczne ogolne znakowania rurociagow

Zasady i sposoby znakowania rurociagéw wg PN —70/ N-01270/14.
Dopuszczalne s nast¢pujgce zasady znakowania rurociaggéw:
[l za pomoca barwy rozpoznawczej, jeZeli wystarcza ogélne okreSlenie grupy przesylanego czynnika,

[ za pomocg barwy rozpoznawczej, barwy ostrzegawczej lub barwy uzupelniajacej oraz kodu dodatkowych
oznaczeh stownych, cyfrowych, znakowych itp., jezeli zachodzi potrzeba dokladniejszego okreSlania
przesylanego czynnika.
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W zalezno$ci od rodzaju i warunkéw eksploatacji obiektéw rozréznia si¢ nast¢pujace sposoby znakowania
rurociggow:
U malowanie petne,

'l malowanie odcinkowe,
[l znakowanie opaskowe,
0 znakowanie tabliczkowe,

[l znakowanie napisowe i znakowe.
8.16.3.1. Kolorystyka znakowania rurociagow

Na rurociggach prowadzonych w obiektach, kanalach oraz nad powierzchnia terenu nalezy stosowal
oznakowanie identyfikacyjne napisowe.

Rurociagi zewngtrzne oraz wewngtrzne nalezy oznakowa¢ w miejscach widocznych.

Oznakowanie identyfikacyjne rurociggéw winno obejmowal kierunek przeptywu - oznaczony strzatka
umieszczong na rurociggu i napisowe okre$lajace rodzaj przesytanego medium.

Strzalki identyfikacyjne nalezy umieszcza¢ w bezpoSredniej blisko$ci wszelkich przeszkéd, przegréd, przejsé
przez $ciany oraz po obu stronach armatury i na polaczeniach lub odgalezieniach.

Strzalka moze by¢ wykonana farbg lub wykonana z materialéw samoprzylepnych

i naklejona na rure.

Kolorystyke oznakowania rurociagéw ze sposobem znakowania opisowego przyjeéto w oparciu o normy
wyszczeg6lnione w tabeli pkt 8.16.

Kody barw rozpoznawczych dla przesylanych mediéw podano ponizej w tabeli.

Lp. Przesylany czynnik Barwa wg PN-70/N-01270/03
1. | Woda wodociagowa — zimna Zielona
2. | Woda wodociggowa — ciepla Czerwona
3. |Woda technologiczna Brak okreslen, przyjeto seledyn
4. |Sprezone powietrze Niebieska
5. |Scieki Czarna
6. |Osad (przyjeto jako odpowiednik piasku) Czarna
7. | Flotat (tluszcze) Czarna
8. | Polielektrolit Pomaranczowa

8.16.3.2. Typowe znaki znormalizowane

Oprécz oznakowania obiektéw naleZy umie$ci¢ wewngtrz wiaty typowe znormalizowane znaki ostrzegawcze
oraz informacyjne w ponizszym zakresie:

Lp. Rodzaj informacji Oznaczenie wg normy
1. | Ochrona przeciwpozarowa PN-92/N-01256/01
2. |Srodki przeciwpozarowe PN-N-01256/04:1997
3. |Drogi ewakuacyjne PN-92/N-01256/02
4. |Znaki higieny i ochrony pracy PN-93/N-01256/03
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5. |Znaki elektryczne PN-88/E-08501

6. |Znaki bezpieczenstwa, nakazu, zakazu PN-92/N-1255
oraz ostrzeZenia

7. |Drogi ewakuacyjne PN-N-01256/02:1992

Znaki te nalezy zakupi¢ wewnatrz lub na zewnatrz obiektéw w odpowiednio widocznych miejscach, zgodnie
POwWyZszymi normami.

Nalezy réwniez zakupi€ i rozmie$ci¢ znormalizowane znaki wg PN-92/N-1255 oraz PN-N-01256/02:1992 w

widocznym miejscu i sposéb podany w ponizszej tabeli zgodnie z przywolanymi normami.

Lp. Znaczenie informacji Lokalizacja znaku
A. ZNAKI BEZPIECZENSTWA
1. | Zakaz palenia tytoniu Przy drzwiach/bramie zewng¢trznej do wiaty.
2. |Zakaz uzywania otwartego ognia jak poz. 1
3. | Zakaz gaszenia ognia woda jak poz. 1
4. | Woda zdatna do picia Na zaworze czerpalnym wody.
B. ZNAKI NAKAZU
5. | Nakaz stosowania ochronny drég oddechowych W trakcie przesypywania skratek wapnem (ewentualnie).
6. | Nakaz stosowania ochrony rak Wytyczna — caly obiekt.
C. ZNAKI OSTRZEGAWCZE
7. | OstrzeZenie przed niebezpieczefistwem poZaru W widocznym miejscu na wiacie sito-piaskownika.
8. | Ostrzezenie przed niebezpieczenstwem porazZenia Na kazdej zewngtrznej rozdzielnicy przyobiektowej lub/i
pradem ,,nie dotyka¢ urzadzenie elektryczne” szafach zasilajaco-sterujacych.
D. ZNAKI EWAKUACYJNE
9. | Wyjscie ewakuacyjne Do oznakowania drzwi, przegradzajacych droge
ewakuacji, wyj$cia prowadzacego z hali wiaty na
zewnatrz. Umieszcza nad drzwiami.
10. | Droga ewakuacyjna Na bramie wjazdowej na teren przepompowni.
11. | Pchac, ciagnac by otworzy¢ Na drzwiach wyjScia ewakuacyjnego stosownie do
kierunku otwarcia, krata rolowana itd.

8.17. Podstawowe obowiazki kierownictwa eksploatacji obiektu

Kierownictwo eksploatacji ponosi odpowiedzialno$¢ za stan bezpieczenstwa i higieny pracy w zakladzie,
réwniez w trakcie rozruchu przepompowni i ma obowigzek:

» organizowanie pracy w zakladzie w sposéb zapobiegajacy mozliwo$ci powstania warunkéw
grozacych wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi schorzeniami wywolanymi
warunkami Srodowiska pracy,

» sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem zasad i przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepiséw o ochronie pracy, wydawania polecefi, usuwania istniejacych w tym zakresie uchybien
oraz kontrolowania wykonania takich polecef.

Powyzsze przepisy stosuje si¢ odpowiednio do kierownikéw oraz oséb kierujacych zespotami. Pracownicy ci
maja w szczegdlnoSci obowiazek :

» organizowania stanowisk roboczych zgodnie z zasadami i przepisami BHP,

» zapewnienia pracownikom $rodkéw ochrony osobistej i dopilnowanie ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

» organizowanie przygotowania i prowadzenia rob6t w sposéb zabezpieczajacy przed wypadkiem przy
pracy oraz chorobami zawodowymi i schorzeniami wywotanymi warunkami $§rodowiska pracy,
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» sprawowanie nadzoru nad bezpieczenstwem i higienicznym stanem obiektéw i stanowisk pracy oraz
wyposaZenia technicznego,
» sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem przez pracownikéw zasad i przepiséw BHP.

8.18. Podstawowe obowiazki pracownika obslugi eksploatacyjnej

Wszyscy pracownicy zobowigzani sg znaC przepisy BHP i ich przestrzega. W szczegélnoSci pracownik
zobowigzany jest :
- wykona¢ prac¢ w sposéb zgodny z zasadami i przepisami BHP oraz przestrzega¢ wydawanych w tym
zakresie zarzadzen przetoZonych ,
- dbac¢ o nalezyty porzadek i tad w miejscu pracy,
- uzywac przydzielonej mu odziezy ochronnej i roboczej oraz sprzgtu ochrony osobistej zgodnie z ich
przeznaczeniem,
- poddawacl si¢ badaniom lekarskim wstgpnym, okresowym i kontrolnym oraz innych zarzadzonym
przez organy i stosowac si¢ do zaleceh lekarskich,
- brac¢ udzial w szkoleniu z zakresu BHP, zna¢ obowiazujace w tym zakresie przepisy oraz poddawac si¢
wymaganym egzaminom sprawdzajgcym,
- niezwlocznie zawiadomi¢ przeloZonych o zauwaZonym wypadku przy pracy albo zagrozZeniu dla
zdrowia lub Zycia ludzkiego.

8.19. Podstawowe wytyczne alarmowania o poZarze

1. Kazdy, kto zauwaZy pozar ma obowiazek zorientowac si¢ mozliwie doktadnie co si¢ pali i gdzie si¢ pali
oraz natychmiast zaalarmowac :
» Straz Pozarng — tel. 998 lub 112,
» osoby znajdujace si¢ w sasiedztwie poZaru lub bezposrednio zagrozone,
2. Spowodowac zachowanie spokoju i nie dopuSci¢ do paniki.
3. Po uzyskaniu potaczenia ze Straza Pozarna nalezy poda¢ wyrazZnie :
gdzie si¢ pali — dokladny adres, okreSlenie obiektu rodzaj pomieszczenia, budynku,
co si¢ pali — rodzaj materialéw, konstrukeji, czy obiektéw objetych pozarem,
czy pozar stanowi zagrozenie dla zycia ludzi,
numer telefonu, z ktérego zglasza si¢ pozar oraz swoje nazwisko,

YVVVVY

odlozy¢ sluchawke dopiero po otrzymaniu odpowiedzi, ze Straz Pozarna zgloszenie przyjela i
odczekac¢ chwilg przy telefonie na ewentualne sprawdzenie.
4. W razie zaistnienia nieszcze$liwego wypadku, zagrozenia zdrowia czy zycia ludzi alarmowac:

» Centrum alarmowe tel. 112
» Panstwowg Straz Pozarng tel. 998
» Pogotowie Ratunkowe tel. 999

» Policje tel. 997
» Pogotowie Sieci Energetycznej tel. 991

Opis akcji ga$niczej, zabezpieczenie pogorzeliska i zasady stosowania sprz¢tu ga$niczego oraz podstawowe
wytyczne udzielenia pierwszej pomocy opracowane beda w odr¢bnych instrukcjach po przeprowadzeniu
rozruchu technologicznego .

8.20. Wykonanie oraz czas trwania rozruchu

Dla przyjetej technologii i zakresu robét oraz spodziewanych warunkéw eksploatacyjnych oraz konieczno$-
ci prowadzenia prac na ruchu, zakladowy czas uruchamiania przepompowni, ktéry bedzie prowadzony
wielofazowo, szacuje si¢ acznie na okolo 1 miesigca. Rozbicie na etapy wynika¢ bedzie z organizacji robét.
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Na podstawie niniejszej dokumentacji, szczegéltowy zakres, kolejno$¢ prac oraz harmonogram, zostanie
opracowany w formie operatu przez Wykonawc¢ na etapie prowadzenia robét w zaleZnoS$ci od przyjetej
technologii wykonania, tymczasowych uwarunkowan miejscowych oraz harmonogramu realizacji calosci
inwestycji.

8.21. Projektowane wyposazenie BHP i P.POZ.

Projektuje si¢ doposazenie przepompowni w:

a) sprzet BHP:

1. Apteczka z pelnym wyposazeniem szt. 1
2. Detektor przeno$ny do wykrywania CO, CH,, HsS, O szt. 1
3. Hak do otwierania wlazéw kanalizacyjnych ze stali nieiskrzacej szt. 2

Dostarczony typ wyposaZenia oraz oznakowanie nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji.

b) sprz¢t gadniczy:

1. Wiata sito-piaskownika — ga$nica proszkowa, 2kg, szt. 1,
2. Hydrant przeciwpozarowy naziemny DN80, (w zakresie instalacyjnym) szt.1.
8.22. Koszty rozruchu

Przy wycenie realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ koszt rozruchu technologicznego calej przepompowni
obejmujacy skladowe zawarte w ponizszej tabeli.

Lp. Pozycja skladowa rozruchu Uwzglednia koszt Uwagi
1. Energia elektryczna dla potrzeb rozruchu Zamawiajjcy Bez robét montazowych
2. | Chemikalia do potrzeb technologicznych Zamawiajacy W przypadku stosowania
3. | Wywéz odpadéw Wykonawca Przyja¢ wywoz 2xKP-7
4. | Materialy eksploatacyjne Wykonaweca
5. | Sprzgt BHP, p.poz, tablice informacyjno-ostrzegawcze, Wykonawca
oznakowania itd.
6. | Szkolenie obstugi Wykonawca
7. Koszt obshlugi Zamawiajgcy Oddeleguje do rozruchu
8. | Badania laboratoryjne Wykonawca Jednostka akredytowana
9. Kadra inZynieryjno — techniczna zespotu rozruchowego Wykonawca Sktad wg potrzeb
10. | Woda wodociggowa dla potrzeb rozruchu Wykonawca Koszt 1m3=19,76z1 brutto
11. | Dokumentacja porozruchowa, komplet instrukeji Wykonawca
Uwaga: W kosztach osobowych zespolu rozruchowego nie nalezy uwzglednia¢ pracownikéw ani inspektoréw
nadzoru Zamawiajacego. Sktad zespotu rozruchowego organizuje i optaca Wykonawca. Ze strony Zamawiajgce-
go zostang oddelegowani jego przedstawiciele.

Projektant:
mgr inz. Zbigniew Lojewski

upr. nr POM/0045/PW0S/12

Sprawdzajacy:

mgr inz. Lukasz Janicki

upr. nr KUP/0202/PWBS/17
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mgr inZ. Zbigniew Lojewski

mgr in2. Lukasz Janicki

upr. bud. nrewid.
POM/0045/PWOS/12
w specjainosc! Instalacyjne]

upr. bud. nrewid.
KUP/0202/PWBS/17
w specjalnoscl Instalacyjne]




STUDNIA SW
przytgcze wody do sitopiaskownika

PRZEKROJ N 12
9 Skala 1:25

290,/63PET100
PNTO,SDR1/

890,63 _—Toas DU - 1 G63PET00.PN1O
Y ] SDR17

OBJASNIENIA:

. Zawor zwrotny antyskazeniowy DN5SO typ EA P OdbUdOWQ bet 025/ 30, gl'. 100m

1
2. Zawér kulowy DN50,o0dcinajgcy

3. Zawér spustowy ze ztgczkg do weza DN25

4. Stopnie ztazowe wg PN-EN 13101- Zeliwne powlekane

5. Wiaz stalowy kotpakowy ¢ 600mm ( wodociggowy ,kolor niebieski , epoksydowany)
6

7

8

. Mikrozaporowa uszczelniajgca hydroizolacja do betonu penetrujaca wgtebnie w ilosci 1,5kg/m?
. Uszczelka gumowa miedzy kregami
. Kregi zelbetowe z betonu C35/45, Dw=1200mm, wysoko$¢ 0,25m, 0,50, 1,00m, wg. BN-86/8971-08
9. Plyta pokrywowa z betonu klasy C35/45, Dz=1440mm,h=0,15m
10. Krag zelbetowy z dnem DN1200 z betonu min. C35/45
11. Przejscie szczelne systemowe dla rur PE 963 , szt.2
12. Kominek wentylacyjny wywiewny z rury PVC ¢110 , odporny na promienie UV
13. Kominek wentylacyjny nawiewny z rur PVC ¢110 ,L~3m
14. Obejmy mocowac na kotki A2
15. Przejscie szczelne systemowe do rur $110 PVC

g9 12

Jednostka Projektowa: INWEST-SAN INZYNIERIA SANITARNA
Zbigniew tojewski
ul. Jasna 8 , 89-606 Charzykowy

Projekt zmian - Rozbudowa, przebudowa, nadbudowa budynku biurowo- Stadium:Projekt Wykonaczy
go, budowa budynku g: -4 g

z agregatem pradotwoérczym i boksami na kruszywa wraz z infrastrukturg

techniczng | zagospodarowaniem terenu dz. Nr 429, 428/3 w m. Charzykowy|

lgm. Chojnice.

Studnia SW przytgcza wody

Skala 1:25 Rys. nr 6

Inwestor:Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o0.0. Branza
ul. Drzymaly 14 , 89-620 Chojnice 20.09.2018r. | ganitama

Projektant: Projektant:|  Sprawdzajacy: Podpis:
mgr inZ. Zbigniew Lojewski mgr inz. Lukasz Janicki

upr. bud. nrewid. upr. bud. nr ewid.
POM/0045/PWOS/12 KUP/0202/PWBS/17
w specjalnosci instalacyjnej w specjalnoéci instalacyjnej




