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A. Opis techniczny.
1. Podstawa opracowania.

Podstawqg wykonania niniejszego opracowania jest zlecenie na wykonanie prac projek-
towych dla Gminnego Zaktadu Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. w Chojnicach ul. J. Drzymao-
ty 14.

Pozwolenie na budowe wydane przez Staroste Chojnickiego AB.6740.1.350.2013 z dnia 4
czerwca 2013r.

Uzgodnienia z inwestorem dotyczqgce przeznaczenia i funkcji projektowanej ostony sito-
piaskownika.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 (z pdzn. zmianami) w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Normy i normatywy techniczne.

2. Przedmiot inwestycii.

Przedmiotem inwestycji jest budowa elementu infrastruktury technicznej w postaci
ostony sitopiaskownika na terenie oczyszczalni Sciekdw w Charzykowach (dziatki nr ewid.
429, 428/3).

Przedmiotem zmian jest projekt ostony elementu technologicznego (sitopiaskownika
napowietrzanego stanowigcego zintegrowany stopienh mechaniczny - szczegoty wg projek-
tu technologicznego). Wczedniejsze opracowanie objete pozwoleniem na budowe przewi-
dywato inne rozwigzanie technologiczne.

3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu.

Dziatki nr ewidencyjny 429 i 428/3 (wczesniej Nr 428/1) potozone sg w Charzykowach.
Dziatki zabudowane obiektami gminnej oczyszczalni Sciekdw, uzbrojenie stosowne do funkciji
obiektu. Projekt przewiduje posadowienie ostony na ptycie fundamentowej, w trakcie robot
ziemnych nalezy zlokalizowac istniejgce instalacje celem zabezpieczenia przed uszkodze-
niem.

Zaktada sie w miejscu projektowanej lokalizacji obudowy wystepowanie gruntow
prochniczych, za wzgledu na zawarto$¢ w nich czesci organicznych wymagajacg usuniecia
i zastgpienia pospotkg zageszczong mechanicznie co 20 cm do 1s=0.98.

Fundamenty posadowi¢ na warstwie piaskéw srednich o minimalnym stopniu zgeszczenia Ip
= 0,35. Ponizej piaskow srednich, na gtebokosci 1,90 m ppt. zalegajqg torfy w stanie Srednio
roztozonym.

Z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych roboty prowadzi¢ w okresie suchym z uzyciem
pomp dla odwodnienia wykopu. Woda agresywna w stosunku do betonu - przekroczone
stezenie odczynu i amoniaku.

W zwigzku z powyzszym zaprojektowano posadowienie obudowy sitopiaskownika na ptycie
fundamentowe;.

Badania geologiczne wykonane przez Centrum Doradczo - Laboratoryjne CertLab
Marcin Klepin z Cztuchowa. Druga kategoria geotechniczna. Dla takich warunkéw przyjeto
fundament bezposredni w postaci ptyty fundamentowej. Prace ziemne prowadzi¢ w taki
sposdb, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu, chroni¢ wykop przed zalaniem wodq
i zamarznieciem. Ewentualne rozmoczone partie gruntu nalezy usungc¢ i zastgpi¢ chudym
betonem.
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4. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Projekt przewiduje niewielkg korekte w zakresie opracowania objetego pozwoleniem
na budowe a obejmujgcq lokalizacje sitopiaskownika z obudowq, dojazdu do niego oraz
korekty w zakresie miejsc postojowych dla samochoddw osobowych. Zmiany dotyczg wy-
tgcznie dziatki Nr 429. W projekcie przewidziano réwniez wykonanie ogrodzenia zabezpie-
czajgcego urzgdzenie technologiczne jakim jest sitopiaskownik.

5. Pozostate ustalenia.

Zamierzenie jest zgodnie z decyzjg o warunkach zabudowy Nr. BM. 6730.17.9.2012 z dnia 4
lipca 2012 r. wydang przez Wéjta Gminy Chojnice oraz decyzjg o pozwoleniu na budowe
wydang przez Staroste Chojnickiego AB.6740.1.350.2013 z dnia 4 czerwca 2013 r. oraz, usta-
leniami zawartymi z inwestorem, przepisami BHP oraz obowigzujgcymi normami. Projektowa-
na inwestycja nie wptywa negatywnie na srodowisko przyrodnicze w tym obszar Natura 2000
oraz nie narusza praw osdb trzecich wynikajgcych z jej usytuowania oraz projektowanej
funkciji.

Na podstawie Ustawy prawo budowlane Dz.U.2016 poz. 290 ze zmianami, stwierdza sie ze
obszar oddziatywania nie wykracza poza dziatki Nr 429, 428/3.

Bilans terenu.

Dziatka Nr 428/1 (wczesniej 428/3) o powierzchni 35 000 m? - bez zmian
Dziatka nr 429 o powierzchni 17 200 m?

Byto Jest
(AB.6740.1.350.2013)
obudowa sitopiaskownika - 87,95 m2 (zwiekszenie)
drogi dojazdowe 179917 m2 1 834,81m?2 (zwiekszenie o 35,64 m2)
parkingi, utwardzenia 2 284,73 m?2 2 356,73 m? (zwiekszenie o 72,0 m?)
zielen 32 160,68 m? 31 965,09 m2(zmniejszenie o 195,59 m?2)

6. Przeznaczenie, dane powierzchniowe i kubaturowe.

O Przeznaczenie:

Sitopiaskownik jako element infrastruktury technologicznej z uwagi na swéj charakter
pracy wymaga obudowy zabezpieczajgce]. Obudowa konstrukciji stalowej w formie 3 ram
o roznych wysokosciach pozwalajgcych na wykonanie dachu jednospadowego. Projekt
przewiduje montaz suwnicy o udzwigu 1000 kg dla obstugi sitopiaskowniaka.

Labezpieczenie przed warunkami atmosferycznymi i dostepem osdéb niepowotanych
w postaci obudowy z blachy fatdowej (w uktadzie poziomym). Od strony obstugi kontene-

row na piasek - krata rolowana.

é6.1. Powierzchnia zabudowy:

P, =87,95 m?2

6.2. Kubatura:

Vb = 620,5 m3
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7.0. Zatozenia ogdine.

Obudowe zaprojektowano przy nastepujgcych zatozeniach:
strefa obcigzenia Sniegiem: I
strefa obcigzenia wiatrem: I
strefa przemarzania gruntu: I
strefa klimatyczna: Il

7.1. Fundamenty:

Ptyta fundamentowa grub. 30 cm z betonu klasy C30/37 zbrojonego krzyzowo wg ry-
sunku szczegotowego pretami ¢ 10 ze stali klasy A-lll. Trzony zelbetowe stupow z betonu
C30/37 zbrojone pretami ¢ 12 ze stali klasy A-lIlIN. Klasa ekspozycji XAl woda agresywna w
stosunku do betonu. Pod fundamentem geowtdknina filtracyjno-separacyjna Geo 40 z 30
cm zaktadami, kotwiona na szwach roboczych. Szczegdty wg rysunkdw konstrukcyjnych i
zatozen projektowych zawartych w obliczeniach statycznych.

UWAGA:

Bezwzglednie nalezy przeprowadzi¢ kontrole przez osobe uprawniong
(geologa, kierownika budowy) zgodnosci wystepujgcych gruntéw w wykopie z
w/w ustaleniami, szczegdlnie w odniesieniu do mozliwosci napotkania gruntéw
organicznych!

7.2. Konstrukcja szkieletowa:

Ramy konstrukcji stalowej z ksztattownikow HEA 220 w rozstawie co 440 cm, kotwione
do frzondw fundamentowych. Usztywnienie podtuzne i poprzeczne w postaci stezen krzyzo-
wych miedzy sgsiadujgcymi stupami. Sciany oktadane w oktadzie poziomym blachq trape-
zowq TR0 o grub. 0,5 mm, mocowane bezposrednio do konstrukcji stalowej. Pokrycie da-
chowe z blachy trapezowej TR130 gr. 0,75 mm. Na wspornikach stupdw ram oparta belka
toru jezdnego suwnicy HEB 180. Po wyborze suwnicy nalezy zweryfikowac przyjete rozwigza-
nie projektowe aby zachowac jej zaktadang powierzchnie roboczqg. Udzwig 1000 kg, mozli-
wos¢ obstugi reczna i elektryczna.

Zalecenia montazowe. Przyjeto 2. klase konstrukciji spawanej wg PN — B — 06200: 2002. Przewi-
duje sie wykonawstwo konstrukcji w zaktadzie specjalistycznym Il — grupy wg PN — M — 69009:
1987. Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane przez spawaczy posiadajgcych aktualne
uprawnienia spawalnicze. Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o
20%. Miejscowo dopuszcza sie gruboS¢c mniejszg o: 5% dla spoin czotowych, 10% dla spoin
pachwinowych. Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te
mieszczqg sie w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sq pekniecia, braki przetopu,
kratery i nawisy lica. Wymagania dodatkowe takie jak: obrébka spoin lub przetopienie grani
wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika
budowy. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne wyrobdéw walcowanych powinny odpo-
wiadac¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Powierzchnia walcéwki powinna byc¢
bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg po-
zostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem. Wady po-
wierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sq dopuszczalne jezeli mieszczg sie w
granicach dopuszczalnych odchytek. Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabez-
pieczone przed korozjg co najmniej w miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Sto-
sowane metody i przyrzgdy powinny zagwarantowac¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci
zespotdw i wykonania potgczen wedtug zatgczonej tabeli.
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RODZAJ ODCHY«KI ELEMENT KONSTRUKCJI DOPUSZCZA&‘:A ODCHYL-
Nieprostoliniowosé Prety, blcchownlce, stupy, 0,00] d’ru'gosa lecz nie
czesciram wiecej jak 10 mm

Skrecanie preta

0,002 dtugosci lecz nie
wiecej jak 10 mm

Odchytki ptaskosci potek,
Scianek, srodnikéw

2 mm na dowolnym od-
cinku 1000 m

Wymiary przekroju

do 0,01 wymiaru lecz nie
wiecej niz 5 mm

Przesuniecie $srodnika

0,006 wysokosci

0,003 wysokosci

Wygiecie $rodnika -

WYMIAR NOMINALNY DOPUSZCZALNA ODCHY£KA WYMIARU [mm]

[mm] PRZY+ACZENIOWY SWOBODNY

do 500 0.5 2,5
500 - 1000 1,0 2,5
1000 - 2000 1.5 2,5
2000 - 4000 2,0 4,0
4000 - 8000 3.0 6,0
8000 - 16000 5.0 10,0
16000 — 32000 8.0 16,0

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkdw, ktére
zapewniqg osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiarow
konstrukciji. Tolerancje wykonania i dopuszczalne odchytki zmontowanej konstrukcji wg PN —
B — 06200: 2002. Zmiana profili konstrukcji wymaga uzgodnienia z projektantem. Montaz nale-
zy wykonac w oparciu o projekt wykonawczy konstrukciji. Przed przystgpieniem do prac mon-
tazowych nalezy sprawdzi¢ stan miejsc posadowienia oraz reperow wytyczajgcych osie
i linie odniesienia rzednych elementdw. Nalezy dokona¢ pomiardw rozstawu i poziomdw ko-
tew. Dopuszczalne odchytki przesuniecia osi i poziomdw wierzchéw fundamentéw wynoszg
1,0 cm. Montaz konstrukcji mozna rozpoczgc¢ po dokonaniu odbioru pomiardéw kotew z wpi-
sem do dziennika budowy. Montaz rozpoczgc¢ od ustawienia skrajnych stupdw. Kolejne ele-
menty mogg by¢é montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw
uprzednio zmontowanych. Po zmontowaniu konstrukcji nalezy wykonac¢ jej regulacje oraz
podlewki pod stupami. Podktadki kotew przyspawac do blach podstaw stupow.

7.3. Pokrycie dachowe:

Dach pokryty blachqg trapezowq TR 45.150.900 grub. 0,75 mm.

7.4. Posadzka:

Posadzka betonowa systemowa metaliczno-krzemowa o wysokiej odpornosci na scie-
ranie i pylenie, zacierana i utwardzana na warstwie nosnej grub. 15 cm w postaci betonu
C30/37 zbrojonego wtdknem rozproszonym, polimerowym, polipropylenowym i stalowym w
ilosciach zaleznych od wybranej technologii, zasadniczo nie mniej niz 15 - 20 kg/ms3. Stosunek
w/c < 0,50, kruszywo o uziarnieniu < 16 mm, zawarto$¢ frakcji < 0,25 mm min. 4 %. Podktad
betonowy grub. 10 cm oddzielony o warstwy nosnej warstwq folii. Podktad na podsypce pia-
skowe zageszczanej mechanicznie. Spadki posadzki o nachyleniu podanym na rys. nr K4.

7.5. Zabezpieczenie konstrukciji stalowej:

Zabezpieczenia antykorozyjne.
- stopien czystosci podtoza wg PN — EN ISO 8501 — 1:2008 — Sa2'/2
- sposdb oczyszczania podtoza — strumieniowo — cierna
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Nalezy zastosowac farbe epoksydowqg do gruntowania — dwie warstwy i emalie poliureta-
nowq, nawierzchniowqg — dwie warstwy. Kazda warstwa o grubosci minimum 40 um. Prace
malarskie wykonywac¢ w temperaturze otoczenia min + 10°C, przy wilgotnosci wzglednej
powietrza ponizej 80%. Przygotowana powierzchnia powinna by¢ sucha, bez pytu. Pokrycie
nalezy kontrolowac raz na 12 miesiecy.

7.6. Poszycie scian:

Sciany pokryte w uktadzie poziomym, systemowq blachg trapezowqg TR60 o grub. 0,5
mm w kolorze RAL 9006.
7.7. Krata i drzwi:

Drzwi ptytowe 80/205, przylgowe, stalowe ocynkowane i lakierowane w kolorze RAL
9006 wyposazone w samozamykacz. Krata aluminiowa wzmacniana, rolowana o wym.
895/450 zwijana mechanicznie z mozliwoscig obstugi recznej, kolor RAL 2006.

7.8. Obrobki blacharskie:

Blacha powlekana w kolorze RAL 9006; rynny i rury spustowe: stalowe powlekane,
grubos¢ rdzenia 0,8 mm, kolor RAL 9006;

W trakcie budowy uzywaé wytgcznie materiatéow atestowanych posiadajgcych
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie !
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OBLICZENIA STATYCZNE
OBUDOWA SITOPIASKOWNIKA

1.0 ZESTAWIENIE OBCIAZEN.

POrAC DACHOWA. Obcigzenie na 1m? potaci.

Lokalizacja obiektu - strefa III $niegowa

Qx = 1,2 kN/m?

- wspdtczynnik ksztattu dachu C, = 1,08 dla kata nachylenia potaci dachowej o = 7°
- obcigzenie odniesione do poziomu: S, = Q*C,

NAZWA OBCIAZENIA CIEIAAAI‘QFXII-(T ¢ V\SABFI{_T JEDN.
blacha trapezowa 01= 0,10 1,2 0,12 | kN/m?
ciezar podwieszen 02 = 0,20 1,2 0,24 | kN/m?

SUMA OBCIAZEN STALYCH 0,300 1,2 | 0,360 | kN/m?
dzwigar stalowy 0,014% = 0,13 1,1 0,14 | kN/m?
obcigzenie $niegiem 1,2%0,8 = 0,96 1,5 1,44 | kN/m?
obcigzenie uzytkowe 05 = 0,50 1,4 0,70 | kN/m?
obcigzenie wiatrem - ssanie I 0,3*0,89%(-0,5)*1,8 = -0,24 1,5 -0,36 | kN/m?
obcigzenie wiatrem - ssanie II 0,3%0,89%(-0,9)*1,8 = -0,43 1,5 -0,65 | kN/m?
SCIANY OBUDOWY. Obcigzenie na 1m?.
Lokalizacja obiektu - strefa I wiatrowa

NAZWA OBCIAZENIA CIX\,{A'?R?A-II;T. ¢ V\é%IT_T JEDN.
obcigzenie wiatrem - w I 0,3%0,89%0,7%1,8 = 0,34 1,5 0,50 | kN/m?
obcigzenie wiatrem - w II 0,3%0,89%(-0,4)*1,8 = -0,19 1,5 -0,29 | kN/m?

2.0 DOBOR BLACHY TRAPEZOWE]J.

Poz. 1.1 Dobdr blachy trapezowej potaci.

Zalozenia do projektowania:

Schemat statyczny: belka 2 - przestowa

Rozstaw podpor blachy trapezowej: a = 4,4 m

Blacha trapezowa TR.130 gr. 0,75 mm uktadana jako pozytyw
Obcigzenie na 1m? blachy trapezowej.

NAZWA OBCIAZENIA CIEIA,{A?;XII-(T ¢ V\CIQT_T JEDN.
ciezar instalacji 02 = 0,20 1,2 0,24 | kN/m?
obcigzenie $niegiem 1,2%0,8 = 0,96 1,5 1,44 | kN/m?
obcigzenie uzytkowe 05 = 0,50 1,4 0,70 | kN/m?

SUMA OBCIAZEN CALKOWITYCH 1,660 1,4 2,380 | kN/m?

Wyniki wymiarowania:

Maksymalne obcigzenie prostopadte do pofaci dachu:

Amaxk = 1,66 kN/mZ

Amax,0 = 2,38 kN/mZ

Maksymalne obcigzenie dla blachy trapezowej TR.130 grubosci 0,75 mm, schemat statyczny belka dwuprzesto-
wa Wynosza:

SGN g, = 2,85 kN/m? > Grmaxo

SGU qx = 2,85 kN/m* > qaxx (dla L/200)
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Warunek spetniony!

Poz. 1.2 Dobor blachy trapezowej Scian obudowy.

Zalozenia do projektowania:

Schemat statyczny: belka 2 - przestowa

Rozstaw podpor blachy trapezowej: a = 4,4 m

Blacha trapezowa TR.60 gr. 0,5 mm uktadana jako pozytyw
Obcigzenie na 1m? blachy trapezowe;j.

. WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. ¢ OBL. JEDN.
obcigzenie wiatrem - w I ‘ 0,3%0,89%0,7%1,8 = 0,34 1,5 0,50 | kN/m?

Wyniki wymiarowania:

Maksymalne obcigzenie prostopadte do pofaci dachu:

Omax,k = 0,34 kN/m2

Amax,0 = 0,50 kN/mZ

Maksymalne obcigzenie dla blachy trapezowej TR.60 grubosci 0,75 mm, schemat statyczny belka dwuprzestowa
WYynosza:

SGN g, = 0,80 kN/m? > Grmaxo

SGU g = 0,70 kKN/m* > Qaxx (dla L/200)

Warunek spetniony!

3.0 POZ. 2.0 RAMA STALOWA.

Zalozenia do projektowania:

Obcigzenie $niegiem: strefa III

Obcigzenie wiatrem: strefa I

Stal profilowa S235]2

Schemat statyczny: rama stalowa o rozpietosci 9,2 m w rozstawie co 4,4 m, stupy utwierdzone w fundamen-
tach, rygiel dachowy jednoprzestowy, oparty na stupach
Przekréj stupa: HEA 220

Przekrdj rygla: HEA 240

Graniczna wartos¢ ugiecia rygla L/250

Graniczna wartos¢ przemieszczenia stupa L/250

Pasmo zbierania obcigzen b = 4,4 m (dla ramy w osi 2)

NAZWA OBCIAZENIA CIIIA,{A%-II-(T ¢ V\QBT_T JEDN.
blacha trapezowa 0,1*b= 0,44 1,2 0,53 kN/m
ciezar instalacji 02 = 0,88 1,2 1,06 kN/m

SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,320 1,2 1,584 | kN/m
obcigzenie $niegiem 1,2%0,8*b= 4,22 1,5 6,34 kN/m
obcigzenie uzytkowe 0,5% = 2,20 1,4 3,08 kN/m
obcigzenie wiatrem - ssanie I 0,3%0,89%(-0,5)*1,8 *b= -1,06 1,5 -1,59 | kN/m
obcigzenie wiatrem - ssanie II 0,3%0,89%(-0,9)*1,8%b = -1,90 1,5 -2,85 | kN/m

Wyniki wymiarowania
Obliczenia przeprowadzono w programie RM-Win.
PRETY UKLADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m] : Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrodj:
1 00 1 5 0,000 5,900 5,900 1,000 2 I 220 HEA
2 00 5 2 0,000 1,000 1,000 1,000 2 I 220 HEA
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3 00 2 3 9,200 0,000 9,200 1,000 1 I 240 HEA
4 00 3 6 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 I 220 HEA
5 00 6 4 0,000 -5,900 5,900 1,000 2 I 220 HEA
6 00 5 7 0,300 0,000 0,300 1,000 2 I 220 HEA
7 00 8 6 0,300 0,000 0,300 1,000 2 I 220 HEA
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmé4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiait:
1 76,8 7763 2769 675 675 23,0 2 3St3S (X,Y,V,W)
2 64,3 5410 1955 515 515 21,0 2 St3S (X,Y,V,W)
STALE MATERIALOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
2 8235 (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
- 1
l 3
42 1,000
2 2
—o 0—¢ R
6 7
P 52 5,900
it e L
! acoo B s
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "blacha+instalacje" Stazte vE= 1,20
3 Liniowe 0,0 1,32 1,32 0,00 9,20
Grupa: B "" Zmienne vyE= 1,15
6 Skupione 0,0 10,92 0,21
6 Skupione 90,0 1,95 0,21
7 Skupione -0,0 20,92 0,09
7 Skupione 90,0 2,70 0,09
Grupa: S "Snieg" Zmienne vyE= 1,50
3 Liniowe 0,0 4,22 4,22 0,00 9,20
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Grupa: U T"uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
3 Liniowe 0,0 2,20 2,20 0,00 9,20
Grupa: V "wiatr Sciany" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 90,0 1,48 1,48 0,00 5,90
2 Liniowe 90,0 1,48 1,48 0,00 1,00
4 Liniowe -90,0 -0,85 -0,85 0,00 1,00
5 Liniowe -90,0 -0,85 -0,85 0,00 5,90
Grupa: W "wiatr dach" Zmienne vE= 1,50
3 Liniowe 0,0 -1,90 -1,90 0,00 9,20
42 42
'.1 0 -1,90
1, 20,920 g5
3
fQ%
xmgil 2,70%-0,85
6 -7
h q
E m |'|'|;|9h8|5
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
A -"blacha+instalacje" State 1,20
B -"suwnica" Zmienne 1 1,00 1,15
S ="$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
U -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
V -"wiatr $ciany" Zmienne 1 1,00 1,50
W -"wiatr dach" Zmienne 1 1,00 1,50

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

1,26 1,26

ga-bd g [T LT LLT OO PO O A P A i v qrifyyss———-s318

12,32 R vacox ]

2

L

8,43——50.57 5,80———— 53,18

8,43-6——-50,57 5,82———-53,18
| E—

8,43 50,57 5,80———53,18

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
"Kombinacja obcigzen"

Obciagzenia obl.:

O[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
* -10, 95 -50,57 ASU
* -10, 95 -50,57 ASU
15,21 8,43  AVW
15,21 8,43* AVW
2,12 8,43* AVW
-10, 95 -50,57* ASU
-10, 95 -50,57* ASU
* 0,04 8,43 AVW
* -10, 95 -50,57 ASU
-12,32%* -47,96  ASUV
2,12 8,43* AVW
0,04 8,43* AVW
-10, 95 -50,57* ASU
-10, 95 -50,57* ASU
* -0,00 -10, 95 ASU
* -53,18 -12,32 ASUV
-53,18%* -12,32 ASUV
-5,82 1,26* AW
0,00 1,26* AW
-53,18 -12,32* ASUV
-2,61 -12,32* ASUV
* -1,26 5,82 AW
* 12,32 -53,18 ASUV
13,59%* -53,18 ASUV
-1,26 5,82* AW
-1,26 5,82* AW
13,59 -53,18* ASUV
12,32 -53,18* ASUV
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5 5,900 52,29% 21,12 -53,18 ASUV
0,000 -50,10%* 13,59 -53,18 ASUV
5,900 52,29 21,12+* -53,18 ASUV
0,000 4,54 -1,26 5,82* AW
5,900 -2,90 -1,26 5,82* AW
5,900 52,29 21,12 -53,18* ASUV
0,000 -50,10 13,59 -53,18* ASUV

6 0,000 0,00~ -0, 00 -0, 00 ASV
0,000 0,00~ -0, 00 -0, 00 ASV
0,000 0,00 -0,00%* -0, 00 ASV
0,000 -0,00 0,00 0,00 AV
0,000 -0,00 0,00 0,00 AV

7 0,000 0,00%* 0,00 0,00 A
0,000 0,00~ 0,00 0,00 A
0,000 0,00 0,00%* 0,00 A
0,000 0,00 0,00 0,00 ASU
0,000 0,00 0,00 0,00 ASU

* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezet H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:

1 10, 95%* 50,57 51,74 -25,18 ASU
-15,21* -8,43 17,40 34,98 AVW
10,95 50,57* 51,74 -25,18 ASU
-15,21 -8,43% 17,40 34,98 AVW
10,95 50,57 51, 74%* -25,18 ASU
-15,21 -8,43 17,40 34,98* AVW
10,95 50,57 51,74 -25,18* ASU

4 1,26%* -5,82 5,96 -2,90 AW

-21,12* 53,18 57,22 52,29 ASUV
-21,12 53,18%* 57,22 52,29 ASUV
1,26 -5,82* 5,96 -2,90 AW
-21,12 53,18 57,22%* 52,29 ASUV
-21,12 53,18 57,22 52,29* ASUV
1,26 -5,82 5,96 -2,90* AW
* = Warto$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 0,00000 AVW
0,00000 ASU
0,00000 ASU
2 0,01892 ASUV
0,00026 ASU
0,01892 ASUV
3 0,01888 AVW
0,00028 ASUV
0,01888 AVW
4 0,00000 ASUV
0,00000 ASUV

0,00000 ASUV
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5 0,01805 AVW
0,00023 ASU
0,01805 AVW

6 0,02269 ASUV
0,00024 ASUV
0,02269 ASUV

7 0,01805 AVIW
0,00196 ASUV
0,01805 AVIW

8 0,02269 ASUV
0,00137 ASU
0,02270 ASUV

Obliczenie stupa:

Wymiary przekroju:
T 1220 HEA h=210,0 g=7,0 s=220,0 t=11,0 r=18,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5410,0 Jyg=1955,0 A=64,30 ix=9,2 iy=5,5 Jw=193266,1
Jt=26,2 is=10,7.
=X 2100 Materiat: S235 (X,Y,V,W). Wytrzymato$¢ fd=215 MPa dla
g=11,0.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ASUV

Obcigzenia dziatajace prostopadle do plaszczyzny uktadu: momenty przyweztowe M, = 0,00 i My, = 0,00 kNm, obciagzenie
roztozone na catej dtugosci preta q = 1,50 kN/m. Czgéciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi

Y= 1 ,500

M, =-52,29 kNm, V,=21,12 kN, N=-53,18 kN,

M, =-0,00 KNm, V, =-6,64 KN.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o,=93,2 MPa o¢=-109,8 MPa.
Naprezenia:
Naprezenia w skrajnych wioknach: oy = 93,2 MPa o¢ =-109,8 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 6 =-8,3 Ao =101,5 MPa y,. = 1,000

- Scinanie wzdtuz osi Y: Av=14,70 cm? 1= 14,4 MPa Yoy = 1,000
- §cinanie wzdtuz osi X: Av=4840cm’ t=14MPa Yoy = 1,000
Warunki nosnosci:
Gee =6/ Yo T Ao =8,3/1,000 +101,5=109,8 <215 MPa
Tey =T/ Yoo = 14,4 /1,000 = 14,4 <124,7 = 0.58x215 MPa
Tex =T/ Yo = 1,4/ 1,000 =1,4<124,7=0.58x215 MPa

Vol +312 = 1[1098 2+3x00 > =1098<215 MPa
Nosnos¢ elementéw rozcigganych:

Siala osiowa: N=-53,18 kN.
Pole powierzchni przekroju: A= 64,30 cm’.
Nosnos¢ przekroju na rozciaganie: Ni=A f;=64,30x215x107" = 1382,45 kN.

Warunek nos$nosci (31):
N=53,18<1382,45 = Ny,
Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:
i, = 0,300 K, = 0,500 wezly przesuwne = p=1,331 dla 1,=5,900
1, =1,331%x5,900 = 7,853 m
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- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszeczyzny uktadu:
K, = 1,000 K = 1,000 wezly nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,= 5,900
1y, =1,000%5,900 = 5,900 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych
przed obrotem 1, = 5,900 m. Dhugo$¢ wyboczeniowa 1, = 5,900 m.

Sity krytyczne:
2
T EJ 3,142x205x54100 .2 _
Ni= R 78537 10° =177497kN
2
_n EJ  3,142x205x19550 . o _
Ny= R 50007 107 =113631 kN
1 (n® EJs 1 3,142x205x193266,1 2 2\ _
Nz=—l_52{ E +GJTJ= 10’72( 50007 10™ +80%26,2x10 2807,54 kKN

Nos$nosc¢ przekroju na Sciskanie:
Npc=Af;=64,3x215x10" = 1382,45 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

“dla Nx 2= 115+ Nee/ Ne = 1,15%~] 138245/ 177497 =1015 — Tab.llb= @=0,639
“dla Ny =115 Nec/ No = 1,15x~] 138245/ 113631 =1.268 —Tabllc= @=0428
“dla Nz Z=1,157Nec/ Ne = 1,15x~] 138245/ 280754 —0.807 —Tabllc= @=0,677
Przyjeto: O= @uin = 0,428
Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):
N
=38 600 <1

@ Nee  0428x138245

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1; = I, =5900 mm:

35
ﬂ’y 215/ fi = 305:33 x [215/215 =4821<5900 =1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.
Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 10,50 cm. Roznica wspotrzednych srodka $cinania i punktu przylozenia
sity a5 = 10,50 cm. Przyj¢to nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530, B = 1,140.

A,=A b+ Ay a,=0,610 0,00 + 0,530 10,50 = 5,565

Mo =+ Ao No+ /(Ao No)? + B is> NoN: =

0,056x1136,31 + \/(0,056><1 136,31) % +1,140 2x0,107 *x1136,31x2807,54 I=290,15
Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

7o =115 Mr/ Mer = 1,15%1/ 110,78/290,15 =0711
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

My = oy, W fz=1,000x5152x215%10” = 110,78 kNm
- wzgledem osi Y

Mr=oa, W= 1,000x177,7x215x107 = 38,21 kNm

Wspbtezynnik zwichrzenia dla A, = 0,711 wynosi ¢, = 0,935
Warunek no$nosci (54):

N
LM My 53,18 52,29 4+ 000

Np  ou M (*MxMy ) ) Mz, 138245 0935x110,78 3821 =0543<1
Nosnos¢ (statecznosc) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgledem osi X:
M o = -52,29 kKNm P = 0,856
A=125p 72 B N os0630x1,015 2 0850x5229  S3I8 04

Mr:e Nre 110,78 138245
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A,=0,013

- dla zginania wzgledem osi Y:
My max = 9,79 KNm By, =1,000
- M max N
A =125 7,2 B M N _ 2 1000979 53,18 _
by » Ay Mo Nee 1,25%0428%1,268 3321 x 138245 0,008

4,=0,008
Warunki noénosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N +ﬁxMxmax+ﬁvA4ymax_
@ Nre @ MR« Mry
53,18 0,856x52,29 1,000x9,79

0.639x138245 ' 093511078 |~ 3821 -/49<0987=1-0013

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N +ﬂ'Mxmax+ﬂ/A4ymax_

o Nre @ Mprx Mgy

53,18 4 _0.856x5229 . 1,000:9,79
0428x138245 ~ 0,935x110,78 3821

No$nosc¢ przekroju na $cinanie:
-wzdhuiz osi Y
Ve=0,58 Ay f;=0,58x14,7x215x10" = 183,31 kN
Vo=10,6 Vg=109,99 kN
- wzdhuz osi X
Ve=0,58 A, f;=0,58x48,4x215x10"" = 603,55 kN
Vo=10,3 Vg=181,06 kN
Warunki no$nosci:
- $cinanie wzdtuz osi Y: V=21,12<183,31 =V}
- §cinanie wzdluz osi X: V=6,64<603,55="V1;
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa =5,900; xb =-0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=21,12<109,99 =V,
Mg y=Mp=110,78 kNm
- dla zginania wzgledem osi Y: V,=6,64<181,06=1V,
Mpgy= Mg =38,21 kNm
Warunek nos$nosci (55):

N M M,
n LM 5318 L 5229 000

Nipo  Mrey Mg,y -~ 138245 110,78 3821
Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowe;j:
xa =5,900, xb =-0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi X:

=0,778 <0,992=1-0,008

=0,510<1

V=664<603,10=603,55%  [1-(53,18/138245) > =Vi 1—(N/Ne)" =Vex

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

y=21,12<183,17=18331x  [1-(53,18/138245) > =Vi| 1=(N/Nee)’ =Vw

Nosnos¢ $rodnika pod obcigzeniem skupionym:
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia Sciskajace w Srodniku wynosza o= 81,7 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
nNe=125-0,50./f;=1,25-0,5x81,7/215= 1,000
Nos$nos¢ srodnika na site skupiong:
Prw = Co ty Nefy = 245,0x7,0x1,000x215x10 = 368,73 kN
Warunek nosnosci $rodnika:
P=21,12<368,73 =Pry
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynoszg:
Amax = 2,5 mm
ag =1/250=5900 /250 = 23,6 mm
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Aax = 2,5 < 23,6 = ay,
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 5,9 mm
ag, = 1/250=5900/250 = 23,6 mm
Anax = 5,9 < 23,6 = a,,
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a:\/5,8 2416 2 =60

Przemieszczenie poziome wezta znajdujacego si¢ na wysokosci h = 5,900 m wynosi:
u=153 mm
Uy =7 /250 =5900 /250 =23,6 mm
u=153<23,6=uy
Whiosek: Przyjeto przekréj stupa HEA220

Obliczenie rygla:

Wymiary przekroju:
T 1240 HEA h=230,0 g=7,5 s=240,0 t=12,0 r=21,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=7763,0 Jyg=2769,0 A=76,80 ix=10,1 iy=6,0
Jw=328485,9 Jt=36,9 is=11,7.
eX 2300 Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=12,0.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

y
! 240,0 !

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ASU

M, =-65,92 KNm, Vy,=-0,00 kN, N=-10,95kN,

M, = 10,58 kNm, Vi =0,00 kN.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o, = 142,1 MPa o¢=-144,9 MPa.
Naprezenia:
Naprezenia w skrajnych wioknach: oy = 142,1 MPa o¢ =-144,9 MPa.
Naprezenia:

- normalne: c=-1,4 Ac = 143,5 MPa y,. = 1,000

Warunki no$nosci:
Gee =6/ Yo + Ao =1,4/1,000 + 143,5 = 144,9 <215 MPa
Nosnosc¢ elementow rozcigganych:

Siata osiowa: N=-10,95 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=76,80 cm’.
Nosnosé¢ przekroju na rozciagganie: Ni= A4 f;=76,80x215x10"" = 1651,20 kN.

Warunek no$nosci (31):
N=10,95<1651,20 = Ng,
Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:
K, = 0,300 K, = 0,300 wezly nieprzesuwne = n=0,592 dla 1,=9,200
ly = 0,592%9,200 = 5,446 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1,=9,200
ly = 1,000%9,200 = 9,200 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtezynnik dlugosci wyboczeniowej L, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych
przed obrotem 1., = 9,200 m. Dhugo$¢ wyboczeniowa 1, = 9,200 m.
Sity krytyczne:
N n’ EJ  3,14x205x7763.0
T L2 54467
_n? EJ 3,14205x2769.0

2
Ny = I = 92007 107 =66191kN

107 =5294.98 kN
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2 2
1 [n EJe 1 ( 3140053284859 |12 g036 0x10 2) —2722.66 KN

N:=— E +GJT]= 11,72 9200

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
Npc=A f;=76,8x215x10" = 1651,20 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

~dlaNx A= LIS~ Nrc/ Nx = 1,15% \/ 1651,20/5294,98 I=O,642 = Tab.llb= ¢=0,873
~dlaNy A=115Nec/ o = 1,15x+]165120/66191 =1816 = Tab.llc= ¢=0,254
-dla Nz A=1,15+Nec/ Ne = 1,15x \/ 1651,20/2722,66 ':0,896 = Tab.llc= ¢=0,622
Przyjeto: O= @umin= 0,254
Warunek nos$nosci preta na $ciskanie (39):
N
= 1095 =0,026 <1

¢ Nee  0254x165120

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekrodj przed obrotem 1; = I, =9200 mm:

354
ﬁ) J2157 fa = %x 2157215 =2745<9200 -1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspodtrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 11,50 cm. Roznica wspotrzgdnych $rodka $cinania i punktu przytozenia

sity as = (-11,50) cm. Przyjeto nastgpujace warto$ci parametréw zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530, B = 1,140.
A=A, b+ Ay a,=0,610 x0,00 + 0,530 x(-11,50) = -6,095

M=% Ao No+ (Ao N»)> + B? is> NoN: =

(-0,061)x661,91 + \/(—0,061><661,91) 2 +1,140 x0,117 *x661,91x2722,66 = 143,36
Smuktos$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

AL =115\ Mr/ Mer = 1,15% \/145,13/ 14336 =1,157
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

My=o, Wf;= 1,000x675,0x215x10™ = 145,13 kNm
- wzgledem osi Y

Mg = o, Wf;=1,000x230,8x215x10” = 49,61 kNm
Wspolczynnik zwichrzenia dla A, = 1,157 wynosi ¢ = 0,638
Warunek nos$nosci (54):

N
L M My 1095 . 6592 . 1058

=0932<1

Ni. oL Mrx ("MxMy _ %) Mgy 165120  0,638x14513 4961
Nosnos¢ (statecznosc) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgledem osi X:
My ax = -65,92 KNm Sx = 1,000
_ ) ﬂc My max N . 2 1,000><65,92 10,95 _
A =125 Ax e e 1,25%0,873%0,642 14513 X 1651.20 0,001
4,=0,001
- dla zginania wzgledem osi Y:
My oy = 10,58 kKNm £, =1,000
- M max N
A=125p 72 B M N _ 2 1000x10,58 1095 _
y » Ay Mo Nee 1,25%0,254%1,816 4901 X 165120 0,001

A4,=0,001
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
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N ,Mrmax Mmax
B Moms B My

@ Nre o Mprx Mgy
1095 10006592 . 10001058 B
0873x165120 | 0638<145.13 4961 033<0999=1-0001

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N +ﬂvamax+ﬂv%}max_

@ Nre @ Mprx Mgy
10,95 1,000x65,92 1,000x10,58 _
0054x165120 063814513 T aoer  00°1<0999=1-0001
Nosnos¢ przekroju na Scinanie:
-wzdhuz osi Y

Ve=0,58 Ay f;=0,58x17,3x215x10" = 215,11 kN
Vo=0,6 Vx=129,06 kKN
- wzdluz osi X
Ve=0,58 A, f;=0,58%57,6x215x10" = 718,27 kN
Vo=0,3 Vp=21548 kN
Warunki no$nosci:
- Scinanie wzdtuz osi Y: V=150,57<215,11 =V,
- Scinanie wzdtuz osi X: V=4,60<718,27=V;,
No$nosc¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,600; xb =4,600.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,00<129,06 =V,
Mpg y= My = 145,13 kNm
- dla zginania wzgledem osi Y: V.=0,00<21548 =V,
Mp y=Mp=49,61 kNm
Warunek nos$nosci (55):

N
L M My 1095 40592 | 10,58

No Meoor Moo 165120 14513 4961
Nosnos$¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowe;j:
xa = 4,600, xb =4,600.
- dla $cinania wzdtuz osi X:

V=000<71826=71827%  \[1-(1095/165120) > =Vi 1—(N/Ne)" =V

- dla $Scinania wzdtuz osi Y:

=000<215,10=21511x  \[1-(1095/165120) 2" =Viyf 1—(N/N)" =V

No$nosc¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza .= 54,7 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
ne=125-0,50./f;=1,25-0,5%54,7/215= 1,000
Nosnos¢ $rodnika na site skupiong:
Prw = Co ty Ne fy = 265,0x7,5x1,000x215x107 = 427,31 kN
Warunek nosnosci $rodnika:
P=0,00<42731 =Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzglgdem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 21,8 mm
ag = 1/250=9200/250 = 36,8 mm
Amax = 21,8 < 36,8 = a,,
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
A = 16,4 mm
ag=1/250=9200/250 = 36,8 mm
Amax = 16,4 < 36,8 = a,,
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=\/16,4 24218 2 =273

Przemieszczenie poziome wezta znajdujacego si¢ na wysokosci h = 6,900 m wynosi:

=0,674<1
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u=0,0 mm
Uy = /1 /250 = 6900 /250 = 27,6 mm
u=0,0<27,6=ug
Whiosek: Przyjeto przekroj rygla HEA240

Polaczenie ryga ramy z stupem:
Zaprojektowano potgczenie doczotowe na sruby.

8n 88\

M24 - 8.8

1
¥

+—H

1240 HEA _{] g
(§V]

b 260x250x24 160

260

¥
N T
¥
7
pot
(0]

1220 HEA

Przyjeto potaczenie sprezane kategorii D na sruby M24 klasy 8.8.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 105 mm od wezta:

M = -45,15 kNm, V=4942kN, N=-10,95KkN.
Nosnos¢ Sruby:
Pole przekroju $ruby: A,=353,0 mmz, A,=452.4 mm’.

R, =830 MPa, R,=660 MPa,

Nos$nos¢ sruby: Sk, = min {0,65 R, 4,; 0,85 R, A, } = 190,44 kN,

Srr= 0,85 Sk, =0,85%x190,44 = 161,88 kN,

Spe= 0,45 R, A, = 0,45x830x452,4x107 = 168,97 kN.
Sita sprezajaca: S,=0,7 R, A,= O,7><830X353,0><10'3 =205,09 kN.
Blacha czotowa:
Przyjeto blache czotowa o wymiarach 260x250 mm ze stali St3S (X,Y,V,W).
Dla potaczenia niesprezanego, przy ¢ =17,0 1 by = 82,0 <2(c+d)

o, B, [1700904400 T
tmin - 1,2 bs fd = 82,0><205 = 16,7 mm

Dla potaczenia spr¢zanego:

tuin = d AR, /1000 = 24x3[830/1000 = 22,6 mm

tyin = max {16,7; 22,6} = 22,6 mm.
Przyjeto grubos¢ blachy czotowej =24 mm.
No$nos¢ potgczenia:
Wspotczynnik efektu dzwigni wynosi:
P=2,67-t/t,;,=2,67-24/22,6=1,61,
przyjeto f=1,61 = 1/4=0,62.
No$no$¢ na zginanie
No$nos¢ dla stanu granicznego zerwania $rub:
My, = Sp 2 m; @y y; = 190,44x(2x1,00x174)x107 = 66,27 kNm.
Przy wspoltdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wpltyw na no$no$¢ potaczenia:
My, =Mz, + 0,5 (h-1) N, = 66,27 + 0,5%(224-12)x5,47x 10~ = 66,85 kNm
Warunek stanu granicznego no$nosci potaczenia:
M=45,15 < 66,85 = Mp,
Nos$no$¢ na $cinanie
Sita poprzeczna przypadajaca na jedng Srube
S,=V/n=49,42/4=1236 kN
Sita rozciagajaca w $rubie od sity osiowej S, = 0,00 kN, od zginania S;= 129,74 kN.
Warunek no$nosci $ruby na §cinanie:
(S:/Sp )+ (S,/Say ) = (129,74 /190,44 )* + (12,36 / 168,97 )*= 0,47 < 1
Nosnos¢ spoin:
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Przyjeto spoiny o grubosci zaleznej od grubosci $cianki a = 0,70x¢.
Ktad spoin daje nastepujace wielkosci:
A=189,08cm’, A4,=17,86cm’, I,=9132,7 cm®,

Naprezenia:

7=V /A,=(49.42/17,86) x10 = 27,7 MPa,

LMy N asi5c23a0
91327

o, = ocos(y) =-62,0xcos(45,0) = -43,9 MPa
7, = osin(y) = -62,0xsin(45,0) =-43,9 MPa
Dla R, =225 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystgpowania najwigkszych naprezen zredukowanych 7= 0,0 MPa.

1

X

1,=3688,1 cm®.

-10.95X10 _ 65 0 MPa

A

89,08

x+ ol +3 (7] +1) =070 439 243500 24439 ) =61.4 <205,

Najwigksze naprezenia prostopadte:

o= M,y N_ 4515¢123x10°
9132,7

o, = ocos(y) =-62,0xcos(45,0) =43,9 <205 =f;

1

X

-10.95x10 _

A

Polaczenie stupa ramy z fundamentem:

b 10x220

690

N

—

= 5

| 220 HEA

89,08

Ul

d=24

U

-62,0 MPa

3 L 420 L
\/||,95|, 210 1,95/||,
(I
o Y N N
o S| ¥ 2| o
S 2F | | =
S| g
18t | &
72|, 276 |72]
1T 1 1 1

Przyjeto zakotwienie stupa na sruby fajkowe d=24 ze stali St3S w fundamencie wykonanym z betonu klasy B37. Moment
dokrecenia §rub M, = 0,20 kNm.
Dodatkowy moment uwzgledniajacy wyboczenie shupa:

AM=N(1/@-1) W/A4=[50,57x(1/0,639 - 1) 515,24 / 64,30] x10” = 2,29 kNm.

Sity przekrojowe sprowadzone do $rodka blachy podstawy:

M=2747KNm, N=-50,57 kN, ¥'=-10,95 kN,

Nosnos¢ $rub kotwigcych:
Spe=min{0,65 R, As; 0,85 R, A;} =
min{0,65x375x353,0x10; 0,85x225%353,0x107°} =

min{86,0; 67,5} = 67,51 kN.

Sprawdzenie zakotwienia srub przy zalozeniu, Sg, > Sk, .

Sga = 7d I, fyra = m<24x690%(0,24x~J30,0 )x107 =

=68,39 > 67,51 = Sk,

Nosnos¢ potgczenia:

e =543 mm
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Przyjeto, ze marka zaprawy podlewki nie jest nizsza niz 5 i podktadki wyréwnawcze zajmuja co najmniej 25% powierzchni
docisku lub podlewka jest zbrojona.

Jo=fea=16,7 MPa
Przy $ciskaniu osiowym pole docisku wynosi:

c=0,581¢ w/f,, !l fy = 0,58X22X\/205/16,70 =45 mm

A= Ap, = 1260,00 cm’

N, =50,57 <2104,20 = 1260,00x16,7x10" = A, f; = Ng,
Do sprawdzenia no$nos$ci polaczenia podstawy z fundamentem przyjeto model plastyczny.
Sprawdzenie wielko$ci mimosrodu:

N,.=50,57<1052,10 = 0,5%2104,20 = 0,5 N,
Nosnos¢ srub i strefy docisku dla przypadku duzego mimosrodu:

Fre=A, f,=522,00%16,7x10"" = 871,74 kN

Fro=n Sg=2%67,51 =135,02 kN
Nosnos¢ ze wzgledu na docisk:

M =27,47<220,55 =261x871,74x10” - 138x50,57x10” = z Fg, - z, N, = Mg,y
No$nos¢ ze wzgledu na wyrywanie:

M=27,47 < 41,46 =261x135,02x107 + 123%50,57x10” = z Fg, + z. N, = My
Nosnos¢ na site poprzeczna:
Sita poprzeczna dziatajaca na podstawe stupa 7'=-10,95 KN, musi by¢ przeniesiona przez tarcie lub $ruby kotwiace.
- tarcie pomiedzy fundamentem i blacha podstawy:

V'=8$Warl5$ =0,3x50,57 = 0,3 N. = Vg,
- §cinanie i docisk $rub kotwigcych:

V= $Warl8$ = 4x(0,45x375x353,0)x10° = n (0,45 R,, A,) = n Sg,
V=$Warl6$ = 7x4x24°x16,7x10° =T n d’ foy = Vi;

Blacha podstawy:
Przyjeto blache podstawy o wymiarach 420x300 mm ze stali St3S (X,Y,V,W).
Grubo$¢ blachy dla Q =4 &

/ S [751x10
;=22 Qfd =2,2x m =11 <22=t¢

Nosnos¢ przekroju blach trapezowych i blachy podstawy:

Charakterystyka przekroju:

y =159 mm, J,=5666,5 cm?
W,=310,3 cm’, 4,=44,0 cm’

Sity dziatajace na przekroj:
M;=0,bc*/2=(16,70x199x105%/2) x10° = 18,30 kNm,
M>=nZ(c - e)) = 135,02x(105-72)x 10> = 4,46 kKNm.
V,=o0ybc=16,70x199x105x10~ = 348,64 kN,
V,=nZ=135,02 kN.

Naprezenia:
ow=M/W =(18,30/310,3) x10° = 59,0 MPa,
t=V/A,= (348,64 /44,0) x10 = 79,2 MPa

o= ,/ajl +37° =,/59,oz+3x792 =1494 < 215=f;

No$nosc¢ spoin poziomych:
Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Sita przenoszona przez spiony wynosi F = 0,25 N= 12,64 kN.
Ktad spoin daje nastepujace wielkosci:
A=180,65cm’, A,=56,68cm’, I,=11299,5 cm®, 1,=5956,0 cm®.
Naprezenia:
7 =V/4,=(10,95/56,68) x10 = 1,9 MPa,

_M,y F_ 2747<108x10° L 12.64x10 _
7 y 11299,5 80,65

o, = ocos(y) =-27,8%cos(45,0) = -19,7 MPa

7, = osin(y) = -27,8xsin(45,0) =-19,7 MPa
Naprezenia pochodzace od sity rozwarstwiajacej migdzy blachami pionowymi i blacha podstawy:
- dla naprezen docisku

o -27,8 MPa
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348,64x319,4x10
n=08/bg= T 1095 Mpa
- dla sit w kotwach
135,02x319,4x10
n=0S/bg= T s mpa

Dla R, =225 MPa, wspolczynnik y wynosi 0,70.
Napre¢zenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwigkszych naprezen zredukowanych 7, =109,2 MPa.

2y 07 +3(7 +11) 070« \[197 24351002 24197 ) ~ 1352 <205,
Najwigksze naprgzenia prostopadte:

_ M,y F_ 2747000x10° | -12,64x10 _
Ji Py 11299,5 80,65

o, = ocos(y) =-50,2xcos(45,0) = 35,5 <205 =f;
Nosnos$¢ spoin pionowych:

Przyjeto 8 spoiny o grubosci a =3 mm i dtugosci 220 mm.
Ktad spoin daje nastepujace wielkosci:

A=52,80 cn’,

I,= 1+ I,=5821,6+2129,6 = 7951,2 cm®,
Naprezenia w spoinach:

w=F/A=(12,64/52,80) x10 = 2,4 MPa,

ty=M,r/I,=(27,47x152/7951,2) x10° = 52,5 MPa,
Dla R, =235 MPa, wspotczynniki o wynosza «; =0,9, ¢ =0,8.
No$nos¢ spoin:

o -50,2 MPa

=24 <1720 =0,8x215 = g f;
J (7, +7,c080) + (7, sinf)” = \/ (52,544239x0,72) *+(239x0,69) > =
=543 <193,5=09x215=a, f;

4.0 POZ. 3.1 BELKA PODSUWNICOWA.

Zatozenia do projektowania:

Stal profilowa S235]2

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa o rozpietosci przesta 4,4 m
Przekréj belki: HEB 180

Obliczenia przeprowadzono w programie RM-Win.

Przyjeto suwnice jednodzwigarowg z profili walcowanych 1t x 8610 mm o parametrach:
Udzwig Qn = 10 kN

Rozstaw kot wézka R = 1,9 m

Ciezar suwnicy G. = 10,7 kN

w tym ciezar wozka G; = 0,7 kN

Predko$¢ podnoszenia V;, = 1,3/5 m/min

Dane obciazeniowe:
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80
280 Dzwignica 1t %9200 mm
podstawa obliczenia (norma) DIN 15018, H2/B3
y weiagnik GM 4 1000.5-2/EF 14
Grupa natezenia pracy 2m/ M5
migjsce eksploatacii Eksploatacja w hali
- warunki otoczenia -5° C il +40° C, bez specjalnych wymogéw
k= i - 3 Jazda suwnicy 7.5 /30 m/min
2B Jazda wozka 5/20 mimin
8 E’l S Podnoszenie 1,375 m/min
o ! LU'KFSI' [ — L Ogdlny ciezar 1070 kg (w tym weiagnik 70 kg)
a 7 N napiecie sieciowe; dopuszczalne wahania| 3/PE ~50 Hz 400 V (TN-S); -6.5% / +5%
Catkowita moc przylaczowa 1,8 kW (Prad rozruchowy * cos phi: 12 A) +SKR-F1=10AgG
50

dane obcigzeniowe

Obciazenia kot (kN) 08§ dzwignicy 1 (min/max) 28 73
(bez wspélczynnika dynam.) 08§ dzwignicy 2 (min/max) 28 75
obcigzenia baczne (kN) sity masowe Jazda suwnicy (min/max) 03 08
sila ukosowania po stronie prowadzacej (wspalczynnik tarcia <= 0,3) 27 -
Obeiazenia poziome wynikzjace 22 znoszenia | Przednia od dwignicy w kigrunku jazdy 0,7 20
[Strona prowadzeniz/sirona przeciwlegla) | Tyina of dzwignicy w kierunku jazdy 0,0 00
sity wzdtuzne (kN) sity masowe Jazda suwnicy (maks.) 05
(na kazdy wspornik torowiska) sity kolizji (maks.) 6,0

I Maksymalny skok haka wozka suwnicowego 6 m, rzeczywiste uzytkowanie zgodne z warunkami montazu

wspotczynniki dynamiczne @i:

1,10 | Przyspieszenie dzialajace na mase dzwignicy wynikajace z podnoszenia | grawitac)i

2 1,11 | Bezwiadnosc | grawitacie przy podnoszeniu bez przeszkad ladunku z podioza

[0x] 1,00 |Bezwiadnost i grawitacie przy gwaltownym opuszczeniu czesci podnoszonego fadunku
o4 1,00 | Obcigzenia z jazdy po nierdwnosciach

5K 1,80 | ObcigZenia z przyspieszenia przez napedy jazdy suwnicy

96,dyn 1,05 | Dynamiczne obcigZenie pomiarawe

6 stat 1,00 | Statyczne obcigZenie pomiarowe

7 Kr 1,25 | Chcigzenia z sit buforowych

oddzialywania obciazen

i odpowiednie skladowe Si:

obcigzenia od kol Skiadowa sity wynikajaca z masy dzwignicy Qemin ! 25| Qemax 27| kNI
(pionowe) I wizka'wozkow na kazda o$ dzwignicy Qemin 2 25 Qemax2 291 [kN]
Qh,min,1 03] Qhmaxi 48| [kN
skiadowa sity wynikajaca z masy podnoszonego ladunku w kazde] osi dzwignicy - I - = - K
Qh.min 2 03] Qhmax2 46| [kN]
obciazenia boczne Sita wynikajaca z przyspieszania u T
(poziome) diwignicy mit podnoszonym tadunkiem (sita masowa) HImi 02| Hrmax 05] I
Sita wynikajaca ze znoszenia (wspolczynnik tarcia <= 0,3) S 27] [kN]
! ) L ! T HS mir 00 Hsmax, 00] [kN]
Sita pozioma wynikajaca ze znoszenia w kazdej osi dZwignicy
HS,min,2 07| Hsmax2 20| [kN]
Obciazenia podiuzne | Sita wynikajaca z przyspieszenia H 03] g
(poziome) dzwignicy mit podnoszonym tadunkiem (sita masowa) N -
(na kazdy
wspornik torowiska) | sita wynikejaca z uderzenia o bufor (koficowa sita buforowa) Ha1 48] [kN]
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Qe,min,1

' HL HL '
| &

HTmax HS max!

HTmax  HSmax2

Szkic przedstawia warunki jazdy suwnicy wymagana do wytworzenia minimalnych | maksymalnych obciazen.

08 dzwignicy Qh,min,1
HSmin,|  HTmin

HFF —— - - - _ _ _ _

i _ _ i : /‘\1 _

-.vf

S HSmin2 HTmin

2-IFF - - - - - - -
Qemin 2
Qh,min,2

‘ HE Kierunek jazdy suwnicy

Miarodajne warunki jazdy suwnicy moga by¢ rozne zaleznie od wykanania suwnicy (kierunek jazdy, potozenie wdzka iflub Srodek prowadzacy).

Wyniki wymiarowania:

M Wymiary przekroju:

Jt=13,7 1s=8,7.

g=9.5.

y
! 180,0: !

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABCD
M, =-28,64 kKNm, V,=12,43 kN, N=-1,08 kN,
M, = 5,32 kNm, V, = 0,00 kN.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, =149,1 MPa oc=-149,6 MPa.
Naprezenia:
Naprezenia w skrajnych widknach: oy = 149,1 MPa o¢ =-149,6 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c =-0,2 Ao = 149,4 MPa y,. = 1,000
- écinanie wzdtuz osi Y: Av=10,26cm® t=12,1 MPa  y,, = 1,000
Warunki nosnosci:
Gee =0/ Yo+ 46 =10,2/1,000 + 149,4 = 149,6 <215 MPa
Tey =T/ Yo, =12,1/1,000=12,1 <124,7=0.58x215 MPa

Vo +312 = \[1496 2+3x00 > =1496<215 MPa
Nosnos¢ elementéw rozcigganych:

Siala osiowa: N=-1,08 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=14530 cm’.
Nosnos¢ przekroju na rozciaganie: Ni=A f;=4530%215x10" = 973,95 kN.

Warunek nos$nosci (31):
N=1,08<973,95 = Ny,
Dtugosci wyboczeniowe preta:

T 1180 HEA h=171,0 g=6,0 s=180,0 t=9,5 r=15,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2510,0 Jyg=925,0 A=4530 ix=7,4 iy=4,5 Jw=60210,9

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatgcznika 1 normy:

K, = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000
ly = 1,000%4,400 = 4,400 m

dla 1, = 4,400

=X 170 Material: S235 (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
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- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = n=1,000 dla 1, = 4,400
1y = 1,000%4,400 = 4,400 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych
przed obrotem 1, = 4,400 m. Dhugo$¢ wyboczeniowa 1, = 4,400 m.

Sity krytyczne:
2
' EJ 314520525100 (2 _
Ne= === =0 107 =2623,14kN
2
_n’ EJ 31452059250 | 5
No= === === 107 =96670kN
1 (72 EJo 1 3,145205%602109 . > A
M= (ﬂ 2J N GJT]: 8’72( A0 107 +80x13,7x10 > ) =2279,61 kN

Nosnos¢ przekroju na Sciskanie:
xa = 0,000; xb =4,400:

Npc=Af;=453x215x10" = 973,95 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

“dla Ny 2= 115+ Nee/ Ne = 1,15%~[97395/2623,14 =001 =Tab.llb= ¢=0841
~dlaNy A=115vNec/ N = 1,15x1/97395/96670 =1,154 =Tab.llc= ¢=0480
“dla Nz A=1157Nee/ Ne = 1,15%~97395/227961 =0752 = Tab.llc= ¢=0,712

Przyjeto: @O = Qmin = 0,480
Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):
N __ 1,08

@ Nre ~0,480x973,95 =0,002 <1

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1, = 1,, =4400 mm:

35
ﬂy J2157 fa = %x 2157215 '=3955<4400 -1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.
Wspodtrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 9,00 cm. Réznica wspotrzednych srodka $cinania i punktu przytozenia
sity as = (-9,00) cm. Przyj¢to nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530, B = 1,140.

A=A, b+ A a,=0,610 x0,00 + 0,530 x(-9,00) = -4,770

Mor =+ Ao Ny ++/(Ao Ny)> + B is> Nol\: =

(-0,048)x966,70 + \/ (-0,048x966,70) 2+1,140 *x0,087 2x966,702279.61 =10830

Smuktos$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

Ao =115Mr/ M = 1,15><\/63,12/108,30 =0878

No$nosc¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

My =0, W= 1,000x293,6x215x10™ = 63,12 kNm
- wzgledem osi Y

Mr =0, Wi;= 1,000x102,8x215x107 = 22,10 kNm
Wspodtezynnik zwichrzenia dla A 1 =0,878 wynosi ¢, =0,845
Warunek nos$nosci (54):

N
LM My 108 2864 | 532

Ne o M (*MxMy' vy M T 97305 | 08456312 22,10

Nosnos¢ (statecznosc) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgledem osi X:

M max = -28,64 kKNm L= 1,000

=0,779<1
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Ac=125 g A % zjvi -= 12508410701 : 1’0%21228’64 X9;’3(3§5 =0,000
A,=0,000
- dla zginania wzgledem osi Y:
My max = 5,32 KNm By, = 1,000
A =125¢ A° % % = 125%0480x1,154 2 1’0;)3;%32 x9;£§5 =0,000
A, = 0,000

Warunki nos$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N +ﬁ(Mxmax+ﬂyA4ymax_

@ Nre @ Mpx Mgy
1,08 4 1.000x2864 . 1,000x5,32
0,841x97395 ~ 0,845%63,12 22,10

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N +ﬂvamax+ﬂ/Z\4ymax_

=0,779 <1,000=1-0,000

@ Nre @ Mprx Mgy

1,08 4 100002864 | 1,000%5,32
048097395 ~ 0,845%63,12 22,10

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
-wzdhuiz osi Y
Ve=0,58 A, f;=0,58x10,3x215x10" = 127,94 kN
Vo=10,6 Vg=76,77 KN
- wzdhuz osi X
Ve=0,58 4y f;=0,58x34,2x215x10" = 426,47 kN
Vo=0,3Vp=127,94 kN
Warunki no$nosci:
- §cinanie wzdtuz osi Y: V=13,61 <12794= 1V}
- $cinanie wzdtuz osi X: V=4,84<426,47="V3
Nosnosc¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,200; xb =2,200.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=12,43<76,77=V,
Mpgy= Mg =63,12 kNm
- dla zginania wzgledem osi Y: V,=0,00<127,94 =V,
Mg y=Mzr=22,10 kNm
Warunek nos$nosci (55):

N, M M _ 108 2864, 532
Ni  Mrv Mgy 97395 6312 2210

Nosnos¢ przekroju na Scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
- dla $cinania wzdhuz osi X:

V=000<42647=42647x  \[1-(1,08/97395) > =Vi| 1=(N/Ne)" =V

- dla Scinania wzdtuz osi Y:

V=1243<12794=12794x  ~[1-(1,08/97395) > =Viy1—(N/Ne)" =Vi.x

No$nosc¢ Srodnika pod obcigzeniem skupionym:

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynoszg o= 69,9 MPa. Wspdtczynnik redukcji nosnosci wynosi:
ne=125-0,50c./f;=1,25-0,5%69,9 /215 = 1,000

Nosno$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co ty Ne fy = 222,5%6,0%1,000x215x10 = 287,02 kN

Warunek nos$nosci §rodnika:
P =24,86 <287,02 =Prw

Stan graniczny uzytkowania:

=0,780<1,000=1-0,000

=0,696<1
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Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 7,9 mm
ag = [ /250 = 4400 /250 = 17,6 mm
Anax = 7,9 < 17,6 = 2,
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 5,1 mm
ag = 1/250 =4400/250 = 17,6 mm
Anax = 3,1 < 17,6 = a,,
Najwicksze ugigcie wypadkowe wynosi:

a:\/5,1 2+79 2 =94

Whiosek: Przyjeto przekréj belki HEB180

5.0 POZ. 6.0 PLYTA FUNDAMENTOWA.

Dane materialowe:

Beton C30/37 (woda gruntowa agresywna w stosunku do betonu, klasa ekspozycji XA1)
fog = 20 MPa

fea = 1,33 MPa

fctm = 2,9 MPa

Chudy beton C8/10

Stal zbrojenia gtéwnego klasy A — IIIN (B500SP)

f,a = 420 MPa

f = 500 MPa

Stal na strzemiona klasy A — 0 (St0S)

Zatozenia do projektowania:
Srednica zbrojenia gtdwnego: #10
Otulina zbrojenia: a = 5,0 cm

Zestawienie obcigzen
REAKCJE Z SLtUPOW S1 + S3

MOMENT
. SItA PIO- SIkA PO-
NAZWA OBCIAZENIA NOWA [kN] | ZIOMA [kN] ZGEE@?CY
reakcja ze stupa w osi A 45,91 9,83 27,89
reakcja ze stupa w osi B 65,63 21,73 61,69
Obciazenie na 1m?.
. WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. ¢ OBL. JEDN.
obcigzenie réwnomiernie roztozone posadzki 4,0 1,3 5,2 kN/m?

Parametry geotechniczne w poziomie posadowienia:

Warstwe gruntow préchniczych, za wzgledu na zawarto$¢ w nich czesci organicznych nalezy usungc i zastgpic
pospotkg zageszczong mechanicznie co 20 cm do Is=0.98.

Fundamenty posadowi¢ na warstwie piaskow $rednich o minimalnym stopniu zgeszczenia Ip = 0,35. Ponizej
piaskéw $rednich, na gtebokosci 1,90 m ppt. zalegajg torfy w stanie Srednio roztozonym.

Z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych roboty prowadzi¢ w okresie suchym z uzyciem pomp dla odwodnie-
nia wykopu. Woda agresywna w stosunku do betonu - przekroczone stezenie odczynu i amoniaku.

W zwigzku z powyzszym zaprojektowano posadowienie obudowe sitopiaskownika na ptycie fundamentowej.

Wyniki wymiarowania:

Z uwagi na brak parametréw geotechnicznych okreslajacych warstwe torfow wg. opinii geotechnicznej "Cert-
Lab" z grudnia 2018 roku zobowigzuje sie Kierownika Budowy oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wy-
konania badan parametréw geotechnicznych warstwy torfow przez uprawnionego geologa.

Przy definicji podfoza uwarstwionego pod projektowang posadzka przyjeto dla powyzszej warstwy: modut od-
ksztatcenia pierwotnego 0,35 MPa, spdjnos¢ 15 kPa oraz gesto$é objetosciowa 10,5 kN/m?>. W przypadku stwier-
dzenia parametréw gorszych niz zatozone przerwac prace i powiadomic projektanta konstrukgji.




- 30 -

dotem siatkg #10 co

org i

thi 429, 428/3.

FH-B - Obwiednia - Przez sumowanie [Obliczeniowe]

a

d. dzi

0,30 m, zbrojong krzyzowo g

10.4

ojnice, nr ewi

501 [BS005P]

Charzykowy gm. Ch

Infrastruktura techniczna, ostona sitopiaskownika - projekt zmian.

Liczba whtadek szt/m na dole phyty - kierunek =
Zbrojenie zatozone i niezbedpe [H#10] o

Dane: 1

-

[ Lo L L0 L0y Lo Ly L | Ly Ly Lo ] oo
[C L0 L0 L0 L0 L LD LD | LD Lo Lo ) L
[C L0 L0 L0 L0 L LD LD | LD LD Lo ) L

tewsf= Elio 1o o 1w W W Lo ) w
te a2 Bl 1o 1o 1w W) Lo Lo ) w
Lo Lo L0 L0 L L0 L L0 L0 L) L L L

[ L L L L0 L L) L | L | L L L L

[ L L L L0 L L) L | L | L L L L
[ Lo L L0 L0 L L) L | L | L L e L
[ L L L0 L0 L L | L | L | L L L L
[ L L L0 L3 L L | L | L | L L L L
[ L L L0 L3 L L | L | L | L L L L

[ L L L L0 L L) L | L | L L L L

[ L L L L0 L L) L | L | L L L L
[ Lo L L0 L0 L LD L | L) L L e L
[ L L L0 L0 L LD L | LD L L L L

[C L0 L0 L0 L0 L LD LD | LD LD Lo |
[C L0 L0 L0 L0 L LD LD | LD Lo Lo ) L

[ L L L0 L0 L LD L | LD L L L L
[ Lo L L0 L0 L LD L | L) L L e L
[ L L L0 L0 L LD L | LD L L L L
[ L L L L0 L L) L | L | L L L L
[ L L L0 L3 L L | L | L | L L L L
[ Lo L L0 L0 L L | L | L | L L L L
[ L L L0 L0 L L | L | L | L L L L
[ L L L L0 L L) L | L | L L L L
[ L L L L0 L L) L | L | L L L L
[ L L L L0 L L) L | L | L L L L
[ L L L L0 L L) L | L | L L L L
[ L L L L0 L L) L | L | L L L L

[ L L L0 L0 L LD L | L L Lo L L
[ L0 L0 L0 L0 L LD LD | LD LD Lo e L
T T T T T T ATl T T R Tl To ) To)
| L9 L6 L0000 L L) L L) L) Lo ey )

5555/6|65|5 (6 ]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56)5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555
5555/6|65|5 (6 ]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56)5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555
5555/6|65|5 (6 ]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56)5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555
5555/6|65|5 (6 ]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56)5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555
5555/6|5|5(6]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56]5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555
5555/6|65|5 (6 ]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56)5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555
5555/6|65|5 (6 ]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56)5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555
5555/6|65|5 (6 ]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56)5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555
5555/6|65|5 (6 ]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56)5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555
5555/6|65|5 (6 ]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56)5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555
5555/6|65|5 (6 ]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56)5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555
5555/6|65|5 (6 ]|5[6)|6)6|6[6|6(6(6|56)5|6|5(6/5|/6|6|6|6[6)5|5|555

L0 L3 L LY L0 Ly L L) L L
L0 L0 L L0 L0 L) L L L L
L0 L0 L L0 L0 L) L Ly L L

Lo oo e Lo Lo Lof = 2 e e
Lo oo e ko o Lof = = e e
L0 L0 L0 LD LS L0 L6 LD L L Ly

L0 L0 L L0 L0 L L L s L L

L0 L0 L L0 L0 L L L s L L
L3 L0 L L0 L0 L L L0 s L L
L0 L0 L L0 L0 L L L s L L
L0 L0 L L0 L L L L0 s L L
L0 L0 L L0 L L L L0 s L L

L0 L0 L L0 L0 L L L s L L

L0 L0 L L0 L0 L L L s L L
L3 L0 L LY L0 L) L L L L
L0 L0 L LY L0 L L L L L

L0 L0 L L0 L0 L) L L0 L L
L0 L0 L L0 L0 L) L L L L

L0 L0 L LY L0 L L L L L
L3 L0 L LY L0 L) L L L L
L0 L0 L LY L0 L L L L L
L0 L0 L L0 L0 L L L s L L
L0 L0 L L0 L L L L0 s L L
L3 L0 L L0 L0 L L L0 s L L
L0 L0 L L0 L0 L L L s L L
L0 L0 L L0 L0 L L L s L L
L0 L0 L L0 L0 L L L s L L
L0 L0 L L0 L0 L L L s L L
L0 L0 L L0 L0 L L L s L L
L0 L0 L L0 L0 L L L s L L

L0 L0 L0 L0 L0 L L L0 s L L
L0 L0 L L0 L L L L L L
L0 L0 L L0 L L) L L L L

-

Firma: Michaling ZIEMMNICKA [ABC Phyta) |

FH-B - Obwiednia - Przez sumowanie [Dbliczeniowe]

10.4

Rys. nr 1 Zbrojenie dolne na kierunku X

501 [BE005P]

L0 L0 L7 L0 L9 L L L) L 1 L

zzh/m

H(2019-01-04] Zadanie: PEYTA WERSJA 1
Liczba whtadek szt/m na dole phyty - kierunek v
Zbrajenie zatozone i niezbeldne [#10] [c:

Dane: 1

Wyniki wymiarowania przedstawiono w postaci map zbrojenia. Pokazano wymagang ilo$¢ pretéw zbrojeniowych

Obliczenia przeprowadzono w programie ABC Piyta.
na 1,0 mb ptyty zelbetowe;j.

Zaprojektowano ptyte fundamentowg o grubosci h

~10/20 cm.

[ L0 L L0 L0 Lo Ly L3 | L0 L0 Lo Ly
[C L0 L0 L0 L0 Lo L0 L0 L0 L oo L
[C L0 L0 L0 L0 Lo L0 L0 L0 L oo L

[ L0 L L0 L0 L L L L 0 L L | L
F L0 L L0 L0 L L LD L) L L L L
[ L0 L L L3 L6 L LD L) L L L | L

[ L0 L L0 00 L L LD | L0 L L L | L

[ L0 L L0 00 L L LD | L0 L L L | L
F L0 L L0 00 L L LD | L0 L L L L
F L0 L L0 00 L L | L | L) L L L L
F L0 L L0 L0 L L | LD L) L L L | Ly
F L0 L L0 L0 L L | LD L) L L L | Ly

[ L0 L L0 00 L L LD | L0 L L L | L

[ L0 L L0 00 L L LD | L0 L L L | L

[ L0 L L0 L0 L L LD L L L L L

[ L0 L L0 L0 L L L L 0 L L | L

[C L0 L0 L0 L0 L0 LD L0 L0 L Lo Lo L
[C L0 L0 L0 L0 Lo L0 L0 L0 L oo L

[ L0 L L0 L0 L L L L 0 L L | L

F L0 L L0 L0 L L LD L L0 L L L

[ L0 L L0 L0 L L L L 0 L L | L

[ L0 L L0 00 L L LD | L0 L L L | L

F L0 L L0 L0 L L | LD L) L L L | Ly

F L0 L L0 L0 L L | L | L) L L | L

F L0 L L0 00 L L | L | L) L L L L

[ L0 L L0 00 L L LD | L0 L L L | L

[ L0 L L0 00 L L LD | L0 L L L | L

[ L0 L L0 00 L L LD | L0 L L L | L

[ L0 L L0 00 L L LD | L0 L L L | L

[ L0 L L0 00 L L LD | L0 L L L | L

[ L0 L L0 L0 L L0 LD L) L L L L
[ L0 L0 L0 L0 Lo Lo Lo L0 L Lo L
T T Ty T T T To N To A To Tl Tl
| L0 L7 L0000 L0 L) L) L) L0 Lo L L)

5|5|5(5|5| 5[5 [5[5[5(5]|5(5|5(5|5(55|5(5|5]5|5(5|5|5/5]5|5|5(5(555
5555/6|5|6(6)|56[(6[(6(6(5)56(5|6|55|6|6(6]|6|5|6|6)6]56|6|5|6|6 (5|55
5555/6|5|6(6)|56[(6[(6(6(5)56(5|6|55|6|6(6]|6|5|6|6)6]56|6|5|6|6 (5|55
5555/6|5|6(6)|56[(6[(6(6(5)56(5|6|55|6|6(6]|6|5|6|6)6]56|6|5|6|6 (5|55
5555/6|5|6(6)|56[(6[(6(6(5)56(5|6|55|6|6(6]|6|5|6|6)6]56|6|5|6|6 (5|55
91515(515]|5(5[5[5[5(5]|5[5]5(5]5(5/5/5(5|5]5|5[9|5|5/5]5]|5|5[5(55]5
5555/6|5|6 (6|6 (6(6(6(5)6(5|6|656|6(6]|6|5|6|6|6]6|6|5|6|6 (5|55
5555/6|5|6(6)|56[(6[(6(6(5)56(5|6|55|6|6(6]|6|5|6|6)6]56|6|5|6|6 (5|55
5555/6|5|6(6)|56[(6[(6(6(5)56(5|6|55|6|6(6]|6|5|6|6)6]56|6|5|6|6 (5|55
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Zaprojektowano podwaliny zelbetowe o wysokosci h = 0,50 m, zbrojone wg rysunkow konstrukcji.
Obliczenia przeprowadzono w programie FD-Win.
Zbrojenie wg rysunkdw konstrukcji.

Obliczenia migzszosci podbudowy, zbrojenia warstw podbudowy przeprowadzono w programie Gamma 04 dr
inz. Leona Maro.

Ptyta fundamentowa posadowiona na gruncie Grunt pod ptytg wzmocniony jedng warstwg geosiatki komorko-
wej. Pod geosiatkag komdrkowa Zastosowano materac zbrojony geotkaning.

Warstwy podbudowy pod ptyta gr. 30 cm:

10,0 cm - podbudowa z chudego betonu C8/10

5,0cm - podbudowa z ttucznia stabilizowanego statycznie, o frakcji 0/31,5 mm, stanowigca naddatek  kru-
szywa wypetniajgcego geokrate, wykonana facznie z wypetnieniem geokraty,  wskaznik zageszczenia Is >
1,00;

20,0 cm - teksturowana i perforowana geokrata GLOB-KRATA o komdrkach 260 x 200 mm i grubosci  sekgji
200 mm, wypetniona ttuczniem o frakcji 0/31,5 mm, wskaznik zageszczenia wg Proctora Is > 1,00

25,0 cm - materac stabilizujacy i filtracyjno-separacyjny z ttucznia o frakcji 0/31,5 mm stabilizowanego
statycznie, wskaznik zageszczenia Is > 0,98, zbrojenie materaca z geotkaniny StradomGeo 40

taczna grubos$¢ warstw wzmocnienia podtoza wynosi 60 cm.

Gamma-04 /KT Data obliczehn 4 stycznia 2019
Wzmacnianie uwarstwionego podioza geosiatka komérkowg oraz geotkanina
Opis konstrukcji
Budowla powierzchniowa posadowiona na gruncie. Grunt pod budowla wzmocniony jedna
warstwa geosiatki komdérkowej. Pod geosiatka komdérkowa zastosowano materac zbrojony
geotkaning.
Dane
Teren
Grunt nie odprezony w trakcie robdt

Parametry fizyko-mechaniczne podioza wg metody B (posrednio)

h ro Fir Cr MO M

Warstwa [m] [kN/m3] [°] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.05 20.00 32.0 0.00 72494 80549

2 0.90 10.00 32.0 0.00 72494 80549

3 1.50 2.00 0.0 15.00 500 500

4 1.50 2.00 0.0 15.00 500 500

h grubos$¢ warstwy

ro ciezar nasypowy warstwy

Fir obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego w warstwie

Cr obliczeniowa spdjnosé gruntu warstwy
MO, M edometryczne moduty $cisliwosci pierwotnej 1 wtdrnej
Budowla

Rodzaj obciazenia

budowla powierzchniowa

Glebokos$¢ posadowienia budowli

od poziomu terenu Dbp = 0.80 m

Charakterystyczny ciezar wiasny budowli

obciazajacej podtoze gk = 7.500 kN/m2

Charakterystyczne obciagzenie uzytkowe

budowli qn = 4.000 kN/m2

Wzmocnienie gruntu

Materiat warstw kruszywowych i wypelnienia geosiatki komérkowej tiuczen

Grubosé gérne]j warstwy kruszywowe] Hgw = 0.05 m
Wysokosé geosiatki komérkowej Gg = 0.200 m
Wymiar komérek geosiatki w poprzek sekcji Bkg = 0.260 m
wzdiuz sekcji Hkg = 0.200 m
Material zbrojenia materaca geotkanina
Material wypeinienia materaca tiuczen
Liczba warstw materaca Nm = 1
Zatozona grubos$¢ jednej warstwy materaca Hww = 0.25 m
Catkowita zalozona grubos$¢é materaca Hmat = 0.25 m

Wspdiczynnik pewnosci dla zbrojenia materaca z uwagil na:

uszkodzenia przy wbudowaniu gammal = 2.00

pelzanie materiatu gammaz = 2.00
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degradacje chemiczna i biologiczna gamma3 = 2.00
Wyniki
Podloze
Obliczeniowe naprezenie pionowe
pod budowla mp*gc = 11.40 kN/m2
nad geosiatka komdbdrkowa mp*gcg = 12.54 kN/m2

pod geosiatka komérkowg mp*qgrd 13.34 kN/m2

Naprezenia pionowe mp*gc i nosnos$é¢ warstw gfr (obliczeniowe)oraz sity rozciagaja-
ce w geotkaninie Zm

Warstwa nr mp*gc [kN/m2] gfr [kN/m2] Zm [kN/m]
1 Warstwa zastgpiona przez budowle lub wzmocnienie
2 Warstwa zastgpiona przez budowle lub wzmocnienie
Materac 16.185 1917.903 0.00
3 19.499 70.138 0.00
4 20.884 95.031 0.00
Efektywna grubos$¢ warstwy gruntu nr 3 h{3] = 1.15m
Catkowite osiadanie gruntu S = 0.000 cm
Materac
Zbrojenie geotkanina
Liczba warstw materaca Nm = 1
Obliczona grubos$¢ jednej warstwy materaca Hww = 0.25 m
Obliczona grubo$¢ materaca Hmat = 0.25 m
Minimalna diugos¢
gbrnego zakitadu geotkaniny Lg = 1.50 m
poprzecznych zaktadéw geotkaniny Ld = 1.50 m
Wysuniecie krawedzi materaca
poza krawedz podstawy budowli Bst = 0.65 m

Materac nie wymaga zbrojenia

Ze wzgledéw filtracyjnych i separacyjnych zastosowano pod warstwa filtracyjna jed-
na warstwe geotkaniny StradomGeo 40

o wtasnosciach:

Minimalna wytrzymatos¢é na rozciaganie

wzdluz pasma 40 kN/m
w poprzek pasma 40 kN/m
Maksymalne wydiuzenie przy zerwaniu
wzdiuz pasma 13 %
w poprzek pasma 14 %
Przepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny 33 1/m2.s

Wytyczne technologiczno wykonawcze:

1. Na wyréwnanym gruncie rodzimym utozy¢ geotkanine filtracyjno-separacyjng Geo 40 pasmami
prostopadtymi do osi podtuznej budynku na zaktad min. 30 cm i zakotwi¢ na szwach roboczych. Wzdtuz krawe-
dzi pozostawi¢ naddatek, w celu wykonania zaktadki. Na geotkaninie warstwa (materac) filtracyjna migzszosci
25 cm z ttucznia o frakgji 0/31,5 mm, zageszczanego statycznie przy uzyciu walca do Is > 0,98. Po uformowa-
niu tej warstwy zatozy¢ boczne zaktadki geotkaniny i zakotwic¢ szpilkami typu ,,J” ze stali St0 o dtugosci min. 500
mm i $rednicy @ 8 mm w odlegtosci ok. 0,20 m od konca pasma geotkaniny w odstepach ok. 0,50 m.

2. Na tak przygotowanym materacu nalezy utozy¢ geokrate- teksturowana i perforowana GLOB-KRATA o
komdrkach po roztozeniu okoto 260 x 210 mm i wysokosci sekcji 200 mm. Po roztozeniu i prowizorycznym umo-
cowaniu sekcji geokraty (kotkami drewnianymi lub pretami stalowymi) nalezy sasiednie sekcje potaczy¢ w kazdej
brzegowej komorce paskami zaciskowymi lub zszywkami stalowymi, za$ co 2 komorki zakotwi¢ w podtozu przy
pomocy szpilek typu ,J” ze stali St0 o dtugosci min. 600 mm i Srednicy @ 8 mm. Wzdtuz skrajnych krawedzi
geokraty nalezy zakotwi¢ wszystkie komorki. Na roztozone sekcje geokraty nalezy wysypac i przed zageszcze-
niem rownomiernie roztozy¢ thuczen wypetniajgcy warstwg o grubosci przewyzszajacej o okoto 3 + 5 cm wyso-
kos¢ sekcji. Po wstepnym zageszczeniu nalezy nadsypac kruszywo mineralne warstwg o grubosci przekraczaja-
cej o ok. 2 + 3 cm wymagang wysokos¢ koncowa i cato$¢ ponownie zagesci¢ do uzyskania wymaganego wskaz-
nika zageszczenia wg. Proctora Is > 1,00.

3. Wymogi dla kruszywa:

- zawartosc frakcji itowej nie moze przekroczyé 2%

- zawartosc frakgji piaskowej nie moze by¢ mniejsza niz 60%

- zawartosc frakcji kamienistej (ziarna @ > 31,5 mm) nie wieksza niz 10%

- maksymalna $rednica ziaren nie wieksza niz 1/3 grubosci warstwy kruszywa

- jest zachowana ciggtos$¢ uziarnienia kruszywa.
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- kruszywo wypetniajgce geosiatke komorkowg i warstwy kruszywa pod geokratg musi by¢ nalezycie zageszczo-
ne (wg. podanych stopni zageszczenia).

Na tak przygotowanym i zweryfikowanym wzmocnieniu nalezy wykonac¢ konstrukcje ptyty funda-
mentowej wg rysunkoéw konstrukcyjnych.

KONIEC
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BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA

Budowa: Ostona sitopiaskownika;

Charzykowy. dz. nr geod. 429, 428/3.

Inwestor: Gminny zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o0.0.
ul. Drzymaty 14; 89-620 Chojnice

Branza: Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
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Informacja BIOZ.

Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.
1. Zakres robét.

Lakres robot obejmuje roboty budowlane zwigzane z wykonaniem obudowy sito-
piaskownika w Charzykowach na dziatce o nr geod. 429, 428/3.

2. Przewidywane zagrozenia mogqgce wystqpi¢ podczas realizacji robét bu-
dowlanych.

Zagrozenia, jakie mogg wystgpi¢ w trakcie prowadzonych prac to miedzy innymi:
o przebywanie pracownikdw w zasiegu pracy sprzetu ciezkiego
o porazenie prgdem podczas pracy przy uzyciu elektronarzedzi
o praca na wysokosci
3. $rodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefstwom wy-
nikajgcym z prowadzenia robét budowlanych.

e Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z projektem i pod nadzorem osoby upraw-
nionej do kierowania pracami budowlanymi.

e Plac budowy nalezy ogrodzi¢ i odpowiednio oznakowac. Ogrodzenie o wys. 1,8 m
wykonac

w  taki sposéb, aby nie stwarzato zagrozenia i aby istniat dogodny dostep dla do-
stawy materiatow.

e Materiaty sktadowac w taki sposéb i w takim miejscu, aby nie stwarzaty zagroze-
nia.

e Funkcje operatoréw maszyn o napedzie siinikowym jak rowniez takich urzgdzen jak
spawarki mozna powierzy¢ wytqgcznie osobom o odpowiednich kwalifikacjach
uzyskanych przed odpowiednig komisjg kwalifikacyjng.

e Miejsca niebezpieczne nalezy zabezpieczy< barierkami.

e Pracownicy zatrudnieni na budowie winni posiada¢ aktualne badania lekarskie
i by¢ wyposazeni w niezbedng odziez ochronng oraz zabezpieczenie (np. kaski,
okulary, maski przyciemniajgce, fartuchy spawalnicze, rekawice, szelki itp.).

e Rusztowania i szalunki powinny by¢ przystosowane do przenoszenia zatozonego
obcigzenia, posiadac wystarczajgcq powierzchnie roboczg i spetnia¢ wymagania
normowe.

e Przy prowadzeniu prac malarskich zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

e Projekt organizaciji rob6t wykona kierownik budowy.
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BETON C30/37
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®

szczegd! wykonania

STAL A-0/St0S-b/ zakonczenia pfyty fundamentowe]

GR. PLYTY FUNDAMENT. - 30,0 cm
OTULINA ZBROJENIA - 5,0 cm

UWAGI:

1. NAD ROBOTAMI FUNDAMENTOWYMI | ZIEMNYMI USTALA SIE,
NADZOR GEOLOGA polegajgcy na odbiorze dna wykopu i
potwierdzeniu rodzaju gruntu przyjetego do obliczen:
Przyjeto do obliczen:

—wymiane gruntu nasypowego i organicznego na pospdtke
zaggszczonqg do 1s>0,98.
—piasek sredni ID =0,35

2. Nie wolno dopusci¢ do nawodnienia, uplastycznienia i
przemarzniecia gruntéw. Grunt przemoczony, uplastyczniony
lub przemarzniety wybra¢ i zastapic chudym betonem.

3. Z podtoza gruntowego nalezy usungC wszystkie napotkane
grunty nasypowe, organiczne i zastgpi¢ je pospdtkg
zageszczong mechanicznie co 20cm do 1s=0.98.

Z uwagi na wysoki poziom wdd gruntowych roboty prowadzi¢
w okresie suchym z uzyciem pomp dla odwodnienia wykopu.
4. Pod wszystkimi fundamentami wykonaé:
— podkfad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm;
— podbudowa z tfucznia stabiliz. statycznie o frakciji
0/31,5mm gr. 5 cm;
— teksturowana i perforowana geokrata GLOB—KRATA
wypetniona tfuczniem o frakcji 0/31,5mm gr. 20 cm;
— materac stabilizujgey i filtracyjno—separacyjny z tfucznia
o frakcji 0/31,5mm gr. 25 cm.
0. Wymiary sprawdzi¢ na budowie.
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Jednostka Projektowa INWEST-SAN INZYNIERIA SANITARNA

Zbigniew Lojewski
ul. Jasna 8 , 89-606 Charzykowy

towego, budowa budynku garazowo-magazynowego
worczym i boksami na kruszywa wraz z infrastruktura
techniczna | zagospodarowaniem terenu dz. Nr 429, 428/3 w m. Charzykowy

Projekt zmian - Rozbudowa, przebudowa, nadbudowa budynku biurowo-  [Stadium: Projekt Wykonawezy - zmiar|
tat

Rysunek: Piyta fundamentowa
2brojenie dolne

gm. Chojnice Skala 1:100

Rys. nrK1

Inwestor: Gminny Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.
ul. Drzymaly 14 , 89-620 Chojnice

20 wrzesnia 2018r,

Branza:
Konstrukcja

Projektant Podpis: | Sprawdzajacy:

MIROSLAW J. CIEMINSKI mgr in. MICHALINA ZIEMNICKA
Upr, ic

N ewid, UAN - NB - 7210/75/85
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Podpis:
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BETON C30/37 (» ®
STAL A-Ill /34GS/ szczegd! wykonania
STAL A-0/St0S-b/ zakonczenia pfyty fundamentowe]
GR. PLYTY FUNDAMENT. - 30,0 cm v S
OTULINA ZBROJENIA - 5,0 cm %—* 3
UWAGI:
1. NAD ROBOTAMI FUNDAMENTOWYMI | ZIEMNYMI USTALA SIE,
NADZOR GEOLOGA polegajgcy na odbiorze dna wykopu i
potwierdzeniu rodzaju gruntu przyjetego do obliczen:
Przyjeto do obliczen:
—wymiane gruntu nasypowego i organicznego na posp&tke @#m co 20 em /A-IIN/ L=110
zaggszczonqg do 1s>0,98. 45
—piasek sredni ID =0,35 &
2. Nie wolno dopusci¢ do nawodnienia, uplastycznienia i 45
przemarzniecia gruntéw. Grunt przemoczony, uplastyczniony
lub przemarzniety wybra¢ i zastapic chudym betonem.
3. Z podtoza gruntowego nalezy usungC wszystkie napotkane
grunty nasypowe, organiczne i zastgpi¢ je pospdtkg
zageszczong mechanicznie co 20cm do 1s=0.98.
Z UWGgi' na WySOkI pOZ|Om Wéd gruntOWyCh rObOty prOWGdZIc Jednostka Projektowa INWEST-SAN INZYNIERIA SANITARNA
w okresie suchym z uzyciem pomp dla odwodnienia wykopu. Zoigniow Lojowski
4. Pod wszystkimi fundamentami wykonaé: B P
— podkfad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm; T e e TR [yl Py cmerions
— podbudowa z tfucznia stabiliz. statycznie o frakcji Iochnkcata| zogospodarsrien are . W 42, 42613 . Cracz ey —
0/31’5mm gr' 5 cm: : — Skala 1:100 VS..nr
— teksturowana i perforowana geokrata GLOB—KRATA O oreyman 4 000 o2 [powrmssnaaore] B
wypefniona tfuczniem o frakcji 0/31,5mm gr. 20 cm; Projktant Podpis: | Sprawdzajacy Podpis
— materac stabilizujgcy i filtracyjno—separacyjny z tfucznia MIROSLAW J. CIEWINSKI mring. MICHALINA ZIENNICKA
o frakcji 0/31,5mm gr. 25 cm. "
5. Wymiary sprawdzic na budowie. e 2 o




NA PLYTE FUNDAMENTOWA

ZESTAWIENIE STALI

i Dt A-I1lIN | A-1IN
NR ZT. HEMAT
) /m/ S sC #8 #10
1 #10 9,90 52 514,80
2 | #10 10,30 | 50 515,00
3 | #10 2,00 60 120,00
4 | #10 1,10 204 | 224,40
5 #38 9,90 52 514,80
6 #8 10,60 | 50 530,00
7 #8 2,00 60 120,00
Dtugos¢ [mb] 1164,80 | 1374,20
Masa 1m [kg] 0,395 | 0,617
Masa wg ¢ [kg] 460,10 | 847,88
Masa ogotem [kg] 1307,98

+ 0,00 = 123,50 m n.p.m.

BETON C30/37
STAL A-lIl /34GS/
STAL A-0 /St0S-b/

GR. PLYTY FUNDAMENT. - 30,0 cm
OTULINA ZBROJENIA - 5,0 cm

Jednostka Projektowa INWEST-SAN INZYNIERIA SANITARNA
Zbigniew kojewski
-606 Charzykowy

te
gm

Inwestor: Gminny Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

ul. Drzymaly 14, 89620 Chojnice. |20 Wrzesnia 20181

Branza:
Konstrukcja

Projektant Podpis: | Sprawdzajacy: Podpis:
MIROSLAW J. CIEMINSKI




POZ. 5.1
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UWAGI:

1. Rozpatrywa¢ tqcznie z rys. K1—-K2.
Prety zbrojenia podtuznego fqczyé
na zaktad 45d.

Max. w jednym miejscu tqczyc 50%
zbrojenia podfuznego.

Dla pretdw zbrojenia podtuznego
uwzgl. dodatki na zaktady +10%.
Wymiary sprawdzi¢ na budowie

2.
3.
4.

5

PRZEKROJE TRZONOW T1, T2
| PODWALINY ZELBET. PD

25/50 cm

PODWALINA ZELB. PD
mb. 33,6+10%

50

| 30 |

©)

96 co 20cm
SZT. 168

2 @)

4 42

SKALA 1: 20

AD

70
70

$6 co 20 cm /A-0
SZT. 168

L@

W podwalinach zelbetowych na szeroks¢i bram wjazdowych
obsadzic na krawedzi zewn. kqtowniki stalowe L60x60x5.

+

0,00

=123,50 m n.p.m.

_ Woda gruntowa agresywna w sosunku do betonu. _

BETON C30/37 (B37, W4)

KLASA EKSPOZYCJI XA1

STAL A-IlIN /B500SP/

STAL A-0/St0S-b/

GRUBOSC PLYTY FUND. - 30 cm
OTULINA ZBROJENIA -5 cm

Jednostka Projektowa:

INWEST-SAN INZYNIERIA SANITARNA
Zbigniew Lojewski
ul. Jasna 8, 89606 Charzykowy

Projekt zmian - Rozbudowa, przebudowa, nadbudowa budyrku biurowo-

tadium: Projekt Wykonawezy - zmian|

techni

2 agregatem pradotwérezym i boksami na kiuszywa wraz 2 infrastrudura
i zagospodarowaniem terenu dz. Nr 429, 428/3 w m. Charzykowy

[Rysunek: Fundament,rzony
i podwainy

MIROSEAW J. CIEMINSKI

Upr. budowl. do projektowania i Kerowaria

Kr ewid, UAN - KZ - 7210/35/89

gm. Chojice. Skala 1:20 Rys. nrKa.
Inwestor: Gminny Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. zoo. [~ = T Branza:

ul. Drzymaly 14 , 89-620 Chojnice wrzesnia 201811 K onstrukcja
Projektant Podpis: | Sprawdzajacy: Podpis:




