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ST-01 PRZEWOD WODOCIAGOWY ROZDZIELCZY-PRZYEACZA
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przewodow wodociggowych - przytaczy , ktore zostang zrealizowane w ramach zadania pn.:

»~Budowa sieci wodociggowej rozdzielczej wraz z priylgczami w miejscowosci Topole

gm. Chojnice."

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot zwigzanych z budowg przewodu

wodociggowego rozdzielczego wraz z uzbrojeniem z uwzglednieniem ponizszych uwag ogoélnych:

e przewiduje wykonanie zageszczonych podsypek wyréwnawczych z piasku $redniego dobrze
uziarnionego grubosci 10 cm,

e obiekty wystepujace na trasie przewodu nalezy takze posadowi¢ na zaggszczonej podsypce z piasku,

e krzyzujace si¢ z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy przy wykonywaniu robot zabezpieczy¢
podwieszajac je,

e przejscia przewodow przez $ciany obiektow sieciowych wykona¢ jako szczelne,

W zakres Robot ujetych niniejszg Specyfikacja Techniczng wchodzi:

1.3.1. Przewdd wodociagowe

Przyjeto wykonanie wodociggowych rurociggdw rozdzielczych z rur : ¢ 63 i $90 mm PE .
Projektuje si¢ wykonanie przytaczy wodociggowych z rur : ¢ 32 i ¢ 63 mm PE .

1.3.2. Montaz armatury wodociagowej na istniejacych i projektowanych przewodach

Przyjeto montaz:

- armatury zaporowej;

- armatury przeciwpozarowej

Armature nalezy zabezpieczy¢ przed przesunig¢ciem.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych oraz
ich inwentaryzacj¢ powykonawcza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3 ,,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociagowych” wydanych przez COBRTI INSTAL,
obowigzujacymi normami i Dokumentacja Projektowa oraz ST-00-00 (kod CPV 45000000-7).

Pojecia ogolne:

Przew6d wodociagowy rozdzielczy — przewod przeznaczony do doprowadzania wody do przylaczy
wodociggowych.

Przewd6d wodociagowy — potaczenie wodociggowe — przewod przeznaczony do doprowadzania wody do
instalacji wodociagowe;.

Urzadzenia uzbrojenia sieci:

Uzbrojenie przewoddéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe

dziatanie i eksploatacje¢ sieci wodociggowej.

Armatura sieci wodociggowe] — w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajagce, napowietrzajgce, odpowietrzajaco-
napowietrzajace,
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- armatura regulujgca — zawory regulujace i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa — hydranty,

- armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Rura ochronna — rura o s$rednicy wickszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania rurociaggu przy pokonywaniu przeszkod terenowych.

Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewod przed przemieszczeniem si¢ w poziomie i w pionie na
skutek ci$nienia.

Inne definicje — pozostate definicje zgodnie z norma PN-B-01060.

1.5, Wymagania dotyczace Robdt
1.5.1. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST -00.00
»Wymagania ogolne”. Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo budowlane. Zastosowane materiaty dobrano tak, aby ich sktad
a takze wzajemne oddzialywania nie powodowaly pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujacych
obnizenie trwatosci sieci.

2.2.  Rury przewodowe
2.2.1 Rury z polipropylenu do przesylania wody.

Rury cisnieniowe z PE 100RC , SDR17 do przesylu wody pitnej, PN10 o $rednicy ¢ 32-90 taczone za
pomocg zgrzewania doczotowego.

Rury i ksztattki z polietylenu musza spelnia¢ wymagania nastepujacych norm: PN-EN 12201, PN-EN
13244 ,ponadto musza posiada¢ aprobate IBDiM dopuszczajaca do stosowania w pasie drogowym. Producent
rur powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 lub rownowazny.

2.2.2 Ksztaltki
Przy zmianach kierunkéw stosowaé ksztattki PE .
2.2.3 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych
na dziatanie czynnikow agresywnych. Do wykonania rur ochronnych stosowaé rury stalowe bez szwu
walcowane na goragco wg PN-80/H-74219 malowane wewnetrznie asfaltoza (WM) 1 zabezpieczone
zewnetrznie powloka bitumiczng z podwdjng przektadka (ZO2) lub rury polietylenowe PE 80 SDR17.

2.2.3. Kruszywo
Piasek na podsypke i obsypke rur wg PN-87/B-01100.
2.2.4. Pianka poliuretanowa

Pianka poliuretanowa do uszczelniania konicow rur ochronnych.

2.2.5. Pierscienie samouszczelniajace

Pierécienie samouszczelniajace do uszczelniania koncow rur ochronnych.

2.2.6. Opaski dystansowe

Opaski dystansowe z HDPE typu F/G na rurach przewodowych utozonych w rurze ochronne;j.
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2.2.7. Mieszanka betonowa

Beton klasy B15 wg PN-88/B-06250 do wypelienia przestrzeni mi¢dzy tylng Sciang bloku a gruntem
rodzimym w przypadku, gdy ten swa tylna $ciang nie bgdzie si¢ opieral o grunt nienaruszony.

2.3 Armatura sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN1074-1+5:2002 oraz PN-
89/M74092, PN-EN12201-1.

2.3.1. Armatura zaporowa.

Zaprojektowano armature i ksztattki z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 (GGG400 —
DIN1693) zewnatrz i wewnatrz epoksydowanego z uwzglednieniem zalecen jakosciowych i odbiorowych
Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnego. Jako armature odcinajaca nalezy stosowal zasuwy zeliwne
klinowe z kothierzem i kielichem wciskowym do rur PVC (korpus, pokrywa i pier§cien dociskowy z zeliwa
sferoidalnego, wrzeciono ze stali nierdzewnej, klin z zeliwa sferoidalnego z powloka elastomerowa
dopuszczona do kontaktu z wodg pitng).

2.3.2. Armatura przeciwpozarowa.
Armatura przeciwpozarowa musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-89/M-74091.
2.3.3. Ksztaltki.

W wezlach wlaczeniowych zastosowaé potaczenia koinierzowe wg PN-EN 545 do rur z zeliwa
sferoidalnego. Trojnik kolierzowy z zeliwa sferoidalnego GGG400, zgodnie z EN1563 wewnatrz i
zewnatrz epoksydowane.

2.3.4. Skrzynki uliczne.

Jako armatur¢ uzupehniajaca traktuje si¢ skrzynki uliczne stosowane w podziemnych instalacjach wodnych
zgodne z PN-85/M-74081. Skrzynki uliczne Zeliwne z kolnierzem okragltym i pokrywa okragla do armatury
zamykajacej oznaczonej symbolem ,,W” na pokrywie skrzynki ulicznej powinny by¢ umieszczone w sposob
trwatly i czytelny nastgpujace dane:

— znak wytworcy,

— litera W na pokrywie skrzynki.

Skrzynki powinny by¢ pokryte lakierem asfaltowym wg BN-75/6114-01.

2.4 Bloki oporowe i podporowe

Bloki oporowe i podporowe wykona¢ wedtug BN-81/9192-04.

Bloki oporowe i podporowe nalezy umieszczaé: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, a takze

na zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.

— dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 80
mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

W rurociggach z PVC-U w miejscu blokow oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych

mozna stosowac: opaski i dwupier$cieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek, nasuwki dwudzielne

skrecane, Sciggi sktadajace si¢ z dwoch opasek.

2.4.1. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy Zelbetowe i betonowe (bloki oporowe, korki) po oczyszczeniu powierzchni nalezy

zabezpieczy¢ dwukrotnie warstwa powloki ochronnej z roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-59/B-

26662 . Po wyschnigciu natozy¢ powloke wierzchnig z lepiku asfaltowego na goraco bez wypetniaczy wg

PN-58/C-96177 .

Zamiennie, w stosunku do materiatow ropopochodnych, mozna stosowa¢ izolacje z mieszaniny cementu i

zywic epoksydowych o grubosci podanej przez producenta.
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2.5 Skladowanie materialow
2.5.1 Rury przewodowe

Rury z PE mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej w wiazkach, opierajac
ramk¢ o ramke, jedna na drugiej nie wyzej niz na 2m. Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w
stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki z drewna w maksymalnych odstepach co 1,5m. Spodnia
warstwa rur powinna by¢ utozona na drewnianych tatach o szerokosci min. S0mm i wysokosci takiej aby
kielichy nie mialy kontaktu z podtozem. Rozstaw podpdr max. 2m. W stercie (rury po rozpakowaniu) nie
powinno si¢ znajdowac wigcej niz 7 warstw, maksymalna wysoko$¢ sktadowania 1,5m. Kielichy rur winny
by¢ tak wysunigte, aby konce rur z wyzszej warstwy nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej. W
okresie letnim zabezpieczy¢ rury przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez
zadaszenia. Rur z PE nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury PE majg na obu koncach
zaslepki, ktore nalezy zdejmowac¢ bezposrednio przed montazem. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. Wykonawca jest zobowiazany
uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposodb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przez przypadkowym zeslizgnieciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci
przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2m.

2.5.2 Armatura przemyslowa (zaporowa, odpowietrzajaca, ksztaltki)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.5.3. Bloki oporowe i podporowe

Bloki oporowe i podporowe skladowaé¢ na placu sktadowym lub stanowisku przyobiektowym. Ponad
obszarem skladowisk nie moga przebiega¢ napowietrzne przewody instalacji energetycznych, oswietlenia
itp.. Sktadowane bloki oporowe nalezy ustawi¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu I mozna
sktadowa¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.5.4. Skrzynki uliczne

Skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

255 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00 ,,Wymagania og6lne”
3.2 Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i

wykonczeniowych:

— pile do cigcia asfaltu i betonu,

— pile motorowg fancuchowg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

—  koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,40 m®,

— spycharke do 100 KM,

— sprzgt do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
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3.3 Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:
— samochod dostawczy do 0,9 t,

— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochod beczkowoz 4 t,

—  beczkowdz ciagniony 4000 dm®,

— przyczepg dtuzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe do4t,0od 5do6t,0d 7do 10t,

— zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,

— weciagarke reczng od 3 do 5 t,

— weciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5°t,

— wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

— zgrzewarke do potaczen doczotowych,

— zgrzewarke do potaczen elektrooporowych,

— maszyng¢ do przewiertow sterowanych

— wiertnicg do wykonywania przeciskow

—  zespOl pradotworczy trojfazowy przewozny 20 kVA,

—  kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm®,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm®,

— gietarke do pretdow mechaniczna,

— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkoéw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkoéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
wlasciwosci wykonanych robét.

4.2.  Transport rur przewodowych

Transport rur powinien odbywa¢ sie¢ temperaturze otoczenia —~50°C do +30°C. Rury z PVC w wiazkach
muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Pojazd powinien posiada¢ wsporniki
boczne w rozstawie max 2m. Kielichy w trakcie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy transporcie rur luzem powinny
one na caltej swej dlugosci stykac si¢ z podloga pojazdu jezeli dtugos¢ rur jest wicksza niz dtugos¢ pojazdu
to max wielko$¢ nawisu moze wynie$¢ 1m, a przy uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1m.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka
(trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane
teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy
wyjac rury ,,wewnetrzne”.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o szerokosci 50mm i takiej
wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2m. Poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).



Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych 22
ST-01 Przewody wodociggowe.

4.3.  Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie
lub pojemniki.

4.4,  Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

4.5, Transport blokéw oporowych

Transport blokow moze odbywaé si¢ dowolnymi transportu. Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowe;j
lub poziome;j tak, aby przy rownomiernym roztozeniu fadunku wykorzystana byta nosno$¢ srodka transportu.
Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypelnienie pozostatych szczelin (migdzy tfadunkiem a burtami pojazdu).

4.6. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

— segregacji sktadnikow

— zmiany sktadu mieszanki

— Zzanieczyszczenia mieszanki

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST -00.00 ,,Wymagania og6lne”
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkoéw $wiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odprowadzajace nalezy
kontrolowac¢ i konserwowa¢ przez caly czas trwania robot.

Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planem sytuacyjno — wysokosciowym, wytyczenie i trwale
oznaczenie robot rozbiorkowych, przygotowanie terenu,)

5.3.  Roboty rozbiorkowe

Przed wtasciwg rozbiorka krawedzie nawierzchni bitumicznej nacigé¢ mechanicznie pitg do asfaltu

Gruz oraz materiat z rozbiorki nalezy wywiez¢ z Placu Budowy na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Materiat przeznaczony do ponownego uzycia wywiezé z Placu Budowy na miejsce wskazane przez
Inzyniera

Wszystkie koszty zwigzane z wywozem 1 zlozeniem gruzu i materialu rozbidrkowego na wskazanym
miejscu nalezy wliczy¢ w cen¢ jednostkowa robot rozbidrkowych.

5.4. Roboty montazowe - przewiert sterowany

Generalnie projekt przewiduje wykonanie sieci wodociggowej metoda przewiertu sterowanego z
zastosowaniem rur dwuwarstwowych PE 100 RC o $rednicach $90x5,4 i 963x3,8 PE SDR17 PN10. Przewod
posadowic na glgbokosci maksymalnej ok. 1,6 m mierzac od jego osi do rzednej istniejacego terenu.
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Dla umozliwienia zlokalizowania przewodu wodociggowego po jego ulozeniu nalezy podczas
wykonywania przewiertu wprowadzi¢ razem z rura drut sygnalizacyjny stalowy ocynkowany ¢5mm. W
miejscach wykonywania komoér przewiertowych startowych i koncowych w istniejacej jezdni utwardzonej
ptytami betonowymi i chodnikach nalezy odtworzy¢ istniejaca podbudowe i nawierzchnie. Potaczenia
przewodow wodociaggowych w komorach dokonaé za posrednictwem zgrzewania doczotowego. Uzbrojenie
projektowanej sieci wodociagowej stanowia trojniki zeliwne kotnierzowe oraz zasuwy odcinajace zeliwne
komlierzowe. Elementy te nalezy polaczy¢ z proj. wodociggiem za posrednictwem odpowiednich ztaczek
kolnierzowo kielichowych do rur PE. Wszystkie zasuwy nalezy wyposazy¢ w obudowy i skrzynki do zasuw.
Na projektowanym wodociagu nalezy takze zabudowaé zawory czerpiace i ptuczace sie¢ podziemne, ktore
nalezy wyposazy¢ w skrzynki zeliwne. Projektowane zawory stuzy¢ beda do celow eksploatacyjnych
(plukania sieci). Zastosowa¢ armaturg firmy Hawle z aktywna ochrong antykorozyjna zgodna z wytycznymi
GSK. Wlaczenia do istniejacej sieci wodociggowej PE wykona¢ za posrednictwem odpowiednich ztaczek
kolierzowo — kielichowych wciskanych (RK). Wlaczenia projektowanych przylaczy dokonaé za
posrednictwem opasek do nawiercania za ktoérymi nalezy zabudowac¢ zasuwy do przytaczy domowych. Na
zatamaniach poziomych trasy oraz w miejscach zabudowania tréjnikow zamontowac bloki oporowe wedtug
BN-81/9192-04.

Rury i ksztattki PE100 powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 12201, PN-EN 13244, ponadto musza
posiada¢ aprobate IBDiM dopuszczajaca do stosowania w pasie drogowym. Producent rur powinien
posiada¢ certyfikaty ISO 9001 lub réwnowazny.

5.5.  Roboty ziemne

Wykopy pod rury przewodowe nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-B-06050:1999, PN-B-10736.

Wykop pod rurocigg nalezy rozpoczaé od punktu wiaczenia do istniejagcego wodociagu.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kolkéw osiowych, prostopadle do trasy
rurociggu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciagniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawegdzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy
braku wody gruntowej i usuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1

w gruntach kamienistych i skalistych spgkanych 1:1

— w pozostalych gruntach spoistych oraz zwietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

— w gruntach niespoistych 1:1,50

przy rownoczesnym zapewnieniu latwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gltebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad teren.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Poglebianie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej 0si wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0m nad powierzchnig terenu w odstgpach co
30m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.



Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych 24
ST-01 Przewody wodociggowe.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposOb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia glebokosci wickszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna +3 cm dla gruntow zwigztych, +5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

5.5.1. Odspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy przewodu wodociaggowego, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong
wykonywanych robét.

5.5.3.  Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Przy budowie rurociggu w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci wymagane;j
depresji moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa

- drenazu poziomego

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla rurociggdéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjna z
thucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej sr. 0,14
m. Iglofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego
iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia stalego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;j.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo — wodnych w
trakcie wykonywania robot.

5.5.4. Przygotowanie podloza

Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podilozu. Przed przygotowaniem podloza
nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nast¢gpujagce wymagania:

— nie powinny wystepowac czastki powyzej 20 mm

— material nie moze by¢ zmrozony

— nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu

Zaggeszczenie podioza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

Stopien zageszczenia podloza 0,95 zmodyfikowanej wartosci Proctora. W przypadku stwierdzenia w
podtozu gruntéw organicznych, nalezy wymieni¢ je do glebokosci 0,5 m z zastosowaniem 2 warstw siatki
syntetycznej o sztywnych wezlach.

5.5.4.1 Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwié
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
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— rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosei 0,2-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

— dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50
m ponizej poziomu podtoza naturalnego

5.5.4.2 Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz wymienione w pkt. 5.4.1 nalezy wykona¢ podtoze

wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

— podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych, makroporowatych i kamienistych;

— podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe;

— przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy) o malej grubosci po ich usunieciu;

— przy gruntach wodono$nych

— jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

— wrazie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubo$¢ warstwy podsypki co najmniej 15 cm.

Wzmocnienie podloza na odcinkach pod ztaczami rur wykonac¢ po probie szczelnosci odcinka rurociagu.

Niedopuszczalne jest wyro6wnanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna,

kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane tak aby rura spoczywala jedng czwartg Swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od

ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

— dla przewodéw PVC 10 cm

— dla pozostatych 5 cm

Dopuszczalne zmniejszenia grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno

by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w

Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie =1cm.

Badanie podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.5.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur PVC.

Zasypanie rurociggu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wytaczeniem odcinkow na ztaczach;

Etap Il — po probie szczelnosci ztacz rur przewodowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

Etap Ill—- zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagegszczeniem 1 rozbidrkg

odeskowan i rozpor Scian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki drobno lub S$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢
zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza,
zeby rurociag nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem
rodzimym jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 i 0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i
ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zagegszczenia gruntow i zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90 dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien
wynosic¢ 0,85.
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5.6.  Roboty montazowe - wykop otwarty
5.6.1. Warunki ogoélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociaggdéw nie mniej
jednak niz 0,1%. Glebokos¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 $Srodkow
zabezpieczajacych podtoze i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hy)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glgbokosé
przemarzania gruntow h,, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o
srednicy 1000 mm oraz powyzej. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

— wstrefieoh,=1,0m,h,=14mil2m

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odleglo$¢ osi przewodu w planie od urzadzen
podziemnych i naziemnych oraz od $cian budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.6.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Rury z PVC uktada¢ w temperaturze od +5°C do +30°C. Przewod powinien by¢ tak utozony na podtozu
naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdluz calej dtugosci co najmniej na % swego obwodu, symetrycznie do
swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacija projektowa.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

— wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

— wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wceiskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw
polaczenia rur. Osie taczonych odcinkdéw musza znajdowac si¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wilasciwie przygotowaé rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:
— przycinanie rur,
— ukosowanie bosych koncoéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubos$ci $cianki i rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos$¢ ztacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pier§cieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wceiskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury uzywac
wciskarek. Nie wolno uzywac¢ tyzki koparki do wciskania rury w kielich, a jedynie jako punkt podparcia dla
lewarka. Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenie powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia

przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Potgczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposob nastepujacy:

- rury z PVC poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych.

- rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelka gumowa dostarczona w komplecie
przez producenta rur. Polgczenia rur zeliwnych kolierzowych nalezy wykonywaé ztaczami
uszczelnionymi pier§cieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat

nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkoSci:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

- dla pozostatych przewodow, gdy wielko§¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 20 kata odchylenia.
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5.6.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

W miejscu kolizji wodociggu z kanalizacja sanitarng (wodocigg zlokalizowany ponizej kanalizacji
sanitarnej) w odlegto$ci mniejszej niz 0.6m na wodociggu zamontowac rur¢ ochronng o dlugosci L=2.0m.
Wprowadzenie rury PE do rury ochronnej nalezy wykonaé za pomoca ptdz pierscieniowe (dystansowe).
Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementéw ptdz. Otwarte pierscienie luzno potaczyé
na rurociggu, konce pierscieni wsung¢ jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miegjsca styku pierScieni z rura
przewodowa owina¢ EVO. Piericienie plozy zacisnag¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego
do montazu az niemozliwe be¢dzie przesuwanie pierscienia po rurze.

Elementéw ptdz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie pt6z na rurociagu nalezy ustali¢ wczesniej,
poniewaz pdzniejsze rozwigzanie ptoz jest niemozliwe.

Podpory (ptozy) powinny znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach przejSciowej nalezy
zamontowac pierscienie podwojne.

Przestrzen migdzy rurociagiem roboczym, a wewnetrzng $cianka rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu
koncéw rury ochronnej zamknaé korkiem z pianki poliuretanowej, na dlugosci nie mniejszej niz 10cm,
mierzac od krawedzi rury przej$ciowej i pier§cieniem samouszczelniajacym.

Rury ochronne izolowane fabrycznie. Do uzupelienia nierowno$ci i ubytkow w izolacji zastosowaé
(zgodnie z DIN30672) Polyken 931 lub butylmastik.

5.6.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatg¢zieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze na zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, za$ dla
przewodow zeliwnych o $rednicy powyzej 80 mm i kacie odchylenia wickszym niz 10°. Blok oporowy
powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng §ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen mi¢dzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢
betonem klasy B15. Odlegto$¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociagowego powinna by¢
nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac
go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-
04. Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.6.5. Armatura odcinajaca

Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:
— na wezlach wodociggowych (przy odgalezieniach),
— w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

5.6.6. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
— sprzegla i taczniki dla montazu zasuw i1 przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia
przebudowanych odcinkow przewodow z istniejgcymi.

5.6.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo§¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:

- dla przewodow z rur zeliwnych -0,5m,

- dla przewodow z innych rur — 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i S$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu w obrgbie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-
06050:1999. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. W przypadku
prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagniecia
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wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorna warstwe zasypu wzmocniong
podbudowg drogi.

5.6.8. Izolacje — zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie tacznikami,
srubowe powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja. Izolacja powinna stanowic szczelng jednolita
powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy
powietrznych, odpryskow i peknie¢. Potgczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania
szczelnosci odcinka przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja ztaczy
powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza polaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki
asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie
PN-76/C-96178, welon z witokna szklanego wg BN-87/6755-06. Bitumiczne powloki na rurach nalezy
wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051.

5.6.9. Proby ci$nieniowe, dezynfekcja
5.6.9.1 SrodKi ostroznosci przed prébami przewodow

1. Przed probami przewodoéw Wykonawca powinien zapewnic¢, ze jest on umocowany odpowiednio i
parcie od tukéw, kolan, odgatezien i koncoéw rur jest przenoszone na staly grunt lub odpowiednie
tymczasowe zamocowanie.

2. Otwarte konce powinny by¢ zakonczone korkami, pokrywami lub odpowiednio potgczonymi
slepymi kotnierzami.

5.6.9.2 Swiadectwo préb

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera przynajmniej jeden pelny dzien roboczy wczesniej o
zamiarze przeprowadzenia prob na odcinku przewodow.

5.6.9.3 Proby rurociagéw cisnieniowych

Zwraca si¢ uwage Wykonawcy na procedury okreslone w Projekcie dla prob ci$nieniowych
rurociggéw oraz na Polskie Normy, PN — 97/B — 10725, (Préby ci$nieniowe). Proby rurociggdow
cisnieniowych, wedlug Kontraktu powinny przestrzega¢ procedur okreslonych w tym dokumencie.

5.6.9.4 Plukanie i czyszczenie przewodow

Na zakonczenie proby hydraulicznej na przewodzie, rurociag powinien by¢ dokladnie przeptukany
czysta woda w celu usunigcia luznych materialdow wewnatrz rur.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociagi, pompy, przylacza etc., niezbgdne do otrzymania
wody do prob etc. z wodociggéw tacznie ze zwiazanymi kosztami. Obejmuje to zabezpieczenie
beczkowozow i cystern, jezeli sg niezbedne.

Wykonawca poczyni wlasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty zwigzane z
odprowadzeniem wody uzytej do prob i czyszczenia.

5.6.9.5 Badanie hydrantéw zewnetrznych

Wykona¢ badanie hydrantéw p.poz w zakresie wydajnosci i ci$nienia. Badanie wydajnosci
hydrantéw zewnetrznych wykona¢ za pomocg metody przelewowej tj. wyptywu okreslonej
ilosci wody w mierzonej jednostce czasu. Protokét z pomiardw przedtozy¢ do odbioru
koncowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2.  Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera. Kontrole, badania i pomiary
wykonywaé w oparciu o zatozenia norme:

PN-B-10725:1997

6.2.2.1 Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegaja na:

— Zzbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla
przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzednych
utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow z
tworzyw sztucznych £0,05 m, dla pozostatych + 0,02 m,

— zbadaniu prawidlowos$ci wykonania spawow w sposob ustalony w dokumentacji,

— zbadaniu zabezpieczenia przed korozja przez ogledziny izolacji,

— zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom bladzacym przez ogledziny izolacji oraz punktéw kontrolnych,

— zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego sposob jego zaggszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubos$ci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

— zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i
srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zaggszczony,

— zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725.
Dotyczy to takze przewodow uktadanych nad terenem o konstrukcji samonos$nej i na lub pod konstrukcja
nosna.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci przewodu,

inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami

zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony

podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - cze$ciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o

mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociagowej. Wymagane jest takze

dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - czg¢sciowego. Kierownik
budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy, przy odbiorze technicznym - czg§ciowym przewodu

wodociggowego, zgltosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i

sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje

powykonawcza.

6.2.2.2. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

— zbadaniu zgodnoS$ci protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz
wynikoéw stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewoddéw wodociggowych uktadanych nad
terenem,

— zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

— zbadaniu szczelnosci, komor i studni wodociagowych, szczegolnie przy przejSciach przez Sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétami odbioréw technicznych

cze$ciowych przewodu wodociaggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy,

wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i

inwentaryzacjg geodezyjna jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego

na podstawie ktorego przekazuje si¢ inwestorowi wykonany przewod sieci wodociggowej. Konieczne jest

takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien byé doprowadzony do pierwotnego stanu.
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Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. | p. 2 ustawy, przy odbiorze koncowym ztozy¢

o$wiadczenia:

— o wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i
warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i
polskimi normami),

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sgsiadujacej nieruchomosci.

6.2.2.3. Badanie szczelnoS$ci przewodu

—  proby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miar¢ postepu robdt zgodnie z wymogami PN-B-10725.
Do préby nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewodu, wlasciwym jego zaSlepieniu i odslonieciu
wszystkich uszczelnianych ztgczy. Diugos¢ odcinka probnego nie wigksza niz 300 m.

— W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegoOlnosci przestrzega¢ nastgpujacych
warunkow:

— przewod nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢
nizsza niz 10°C

— napehianie przewodu powinno si¢ odbywac powoli od najnizszego punktu

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé 20°C

— po calkowitym napelieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania

— ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1 MPa, po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w
przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom

— po zakonczeniu proby szczelnos$ci nalezy ci$nienie zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany, a
przewod oprézni¢ z wody

Wyniki prob szczelnosci odcinka jak i calego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez

wykonawce, nadzor inwestorski i uzytkownika.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu wodociggowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania przewodu wodociagowego rozdzielczego,

— wykonania izolacji,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociggu obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wlgczenia do wodociagu,
- ulozenie przewodow wodociggowych i armatury,
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10.
10.1

10.2

10.3

wykonanie izolacji,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy

Ustawa a dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. Nr 207 z 2003r., poz. 2016 z
pézn.zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. Nr 147 z
2002r. poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122, poz. 1321 z
pézn.zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627 z
pézn.zmianami).

Ustawa z 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. nr 204 z 2004r., poz.
2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz.U. nr 72, poz. 747).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz.U. nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systemoéw oceny
zgodnoséci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U. nr 209, poz.
1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. nr 209, poz. 1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie
og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie sposoboéw deklarowania
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanych (Dz.U. nr 198, poz.
2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 198, poz. 2042).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. — w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. nr 202, poz. 2072).

Normy

— PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowe. Wymaganie uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogodlne.

— PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowe. Wymaganie uzytkowe 1 badania
sprawdzajgce. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa.

— PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowe. Wymaganie uzytkowe 1 badania

sprawdzajace. Czgs¢ 3: Armatura zwrotna.



Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych 32
ST-01 Przewody wodociggowe.

10.4

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymaganie uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czgs¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace.
PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowe. Wymaganie uzytkowe i badania

sprawdzajace. Czg$¢ 5: Armatura regulujaca.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne.
PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmig¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Zawory i wyposazenie
pomocnicze.

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-89/M-74091  Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1
MPa.

PN-86/B-09700  Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

BN-81/9192-04  Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Wymiary i warunki
stosowania.

PN-85/M-74081  Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL
Instrukcja projektowania, montazu i uktadaniu rur PVC-U i PE - GAMRAT

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych.



