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A. Zakres projektu :

Zakres niniejszego projektu podzielono na 5 etapdw.

Etap 1 - kanalizacja sanitarna

- kanaly grawitacyjne 200x5,9mm PVC-U, klasy T=8kN/m2 , ktéra bedzie odprowadzaé¢ sScieki
sanitarne poprzez ttlocznie do istniejgcych kanatéw sanitarnych, o tgcznej dlugosci L=9657,5 m.
- przylgcza kanalizacyjne 2160x4,7mm PVC, klasy T=8kN/m2 do nieruchomosci zlokalizowanych
wzdhuz trasy projektowanego kanatu sanitarnego, o tacznej dtugosci L=3107,5m.
- tlocznie Sciekow, zelbetowe prefabrykowane 2,0m — 8 sztuk,
- rurociaggi ttoczne PEHD RC - PN10,SDR17, rura dwuwarstwowa, $110 / 6,6mm
o0 tgcznej dlugosci L=1792,0 m.
Projektowane ttocznie nie bedg miaty szkodliwego wplywu na srodowisko gruntowo-wodne i nie
beda ucigzliwe dla otoczenia.

Etap 2 - sie ¢ wodoci ggowa z przyt gczami :

- wodociggu @160/9,5mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o fgcznej diugosci L=397,5m

- wodociggu @110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o fgcznej dlugosci L=7250,5m

- przytgcza do hydrantu @90x5,4mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o tgcznej dtug.L=319,5m
- przytacza wodociggowe @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dlugosci L=1209,5m

Etap 3 - kanalizacja deszczowa z przyt agczami :

kanaty grawitacyjne :

- 3800/58,8mm, rury PE-HD, SDR13,6-PN10, Klasa PE100 o fgcznej dlugosci L=94,7 m

- @710/42 mm, rury PE-HD 1mm, SDR17 -PN10, Klasa PE100 o tgcznej diugo$ci L=2367,5m

- @600/44,2mm, rury PE-HD, SDR13,6-PN10, Klasa PE100 o fgcznej dlugosci L=151,5m

- PP D500 -rura dwuscienna PP z gltadkg $ciankg wewnetrzng o tgcznej diugosci L=980,5 m

- PP D400 -rura dwuscienna PP z gltadka $ciankg wewnetrzng o tgcznej dlugosci L=2490,0m
- PP D300 -rura dwuscienna PP z gtadka sciankg wewnetrzng o tgcznej dlugosci L=13219,0m

przytgcza z wpustow :
-rury @=200mm z PP z gtadkg $ciankg wewnetrzng o tgcznej diugosci L=4450,5 m
-studzienki zelbetowe na wpustach @500mm

rurociggi ttoczne :

-@400/23,7mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej diugosci L=205,5 m
-@315/18,7mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej diugosci L=327,0 m
-@225/13,4mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej diugosci L=675,5 m
-@160/9,5mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej dlugosci L=152,5 m
-110/6,6mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej dlugosci L=54,0 m

- budowe przepompowni wod deszczowych , zelbetowych prefabrykowanych @2,5 -3,5m — 6 sztuk,
- ttoczni wéd deszczowych @3,0-4,0m — 2szt

Etap 4 - kanalizacja sanitarna i sie ¢ wodoci agowa z przyt aczami
( mapa nr 2- obwiednia pomara nczowa)

- kanaly grawitacyjne 200x5,9mm PVC-U, klasy T=8kN/m2 , ktéra bedzie odprowadzaé¢ sScieki
sanitarne do istniejgcych kanatdw sanitarnych, o tgcznej diugosci L=146,0 m.

- przylgcza kanalizacyjne 2160x4,7mm PVC, klasy T=8kN/m2 do nieruchomosci zlokalizowanych
wzdiuz trasy projektowanego kanatu sanitarnego, o tgcznej dlugosci L=76,0 m.

- wodocigg ©110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o fgcznej diugosci L=377,0 m

- przytgcza do hydrantu @90x5,4mm, PEHD-100,RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o fgcznej dlug.L= 12,5m
- przytgcza wodociggowe @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dlugosci L=72,5m

Etap 5 - sie ¢ wodoci agowa z przyt aczami ( mapa nr 1, nr2 - obwiednia 2zo6tta )

- wodociggu @110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o fgcznej dlugosci L=3431,0m
- przytgcza do hydrantu @90x5,4mm,PEHD-100, RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o fgcznej dtug.L=129,5 m
- przytgcza wodociggowe @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dlugosci L=856,5 m



B. Okreslenie obszaru oddzialywania obiektu

Projektowane kanaly sanitarne, przylacza kanalizacyjne, rurociggi tloczne-sanitarne, kanaly
deszczowe, przylgcza do wpustéw, rurociggi tloczne-deszczowe wykonane sa z materiatow
wymienionych powyzej w punkcie ,A”. Zastosowane rury oraz studzienki kanalizacyjne, komory
ttoczni, przepompowni wod deszczowych bedg posiada¢ certyfikat jakosci 1ISO 9002. Rury,
studzienki kanalizacyjne, komory tloczni, przepompowni wdd deszczowych gwarantujg
bezwzgledng szczelnos¢ oraz odpornos¢ mechaniczng na obcigzenia dynamiczne ruchu
kotowego 40T.

W komorach tloczni S1, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S11, HG wykonanych z kregéw prefabrykowanych
Z betonu B45, zamontowane zostang na sucho agregaty pompowe AWALIFT z zamknietymi
szczelnymi  zbiornikami  wykonanymi ze stopow stali o grubosci $cianki okoto 20mm
zabezpieczonymi od wewnatrz i na zewnagtrz powtokgmi antykorozyjnymi. Jak wykazuje 30 letnia
praktyka w eksploatacji tego typu obiektéw, sg one odporne na korozje. Wobec tego, ze sg to
obiekty szczelne i nie gromadzi sie na ich terenie skratek, nie wymagajg ustanowienia strefy
ucigzliwego oddziatywania.

Przepompownie wéd deszczowych z pompami zatapialnymi D1, D2, D3, D5, D6, D7, D10
wykonane bedg w formie studni zelbetowych z betonu klasy B-45 o Srednicy @2,5 - 4,0m. Dwie
ttocznie woéd deszczowych PP1 i PP2 wykonane bedg jak powyzej opisane tlocznie Sciekéw
sanitarnych. Dzieki zastosowaniu w przepompowniach pomp z wirnikiem otwartym nie wystepuje
koniecznos¢ stosowania kraty i usuwania ,skratek”. Z uwagi na charakter wod deszczowych
przepompownie_nie wymagajg ustanowienia strefy ucigzliwego oddziatywania. Nie bedg mialy
szkodliwego wptywu na srodowisko gruntowo-wodne i nie beda ucigzliwe dla otoczenia.

Obiekty oddziatywac¢ bedg tylko w trakcie ich budowy.

Zakres oddzialywania wszystkich projektowanych obiektow miesci sie w_granicach dzialek na,
ktorych bedg posadawiane.

Wykaz dzialek znajduje sie w tabeli nrl.

1.0.Stan prawny terenu
Projektowane :

- kanaly sanitarne z przytaczami, tlocznie sciekéw wraz z rurociggami ttocznym,

- kanalizacja deszczowa, przykanaliki deszczowe, przepompownie deszczowe, rurociggi ttoczne,

— wodociggi wraz z przytgczami
przebiegajg przez dzialki na terenie sotectwa Charzykowy gm. Chojnice. Uzyskano zgody wtascicieli dziatek
na lokalizacje projektowanej kanalizacji sanitarnej, deszczowej, sieci wodociggowej, przytgczy oraz ttoczni i
przepompowni. Wykaz dziatek, wiascicieli oraz adresy podano w Tabeli nrl.

Tabela nrl.
Obreb Nr dziatki Dziatka ujeta w Wiasciciel Uzgodnienie
Decyzji Lokalizacyjnej lub dziatki -strona
w Miejscowym Planie
Zagospodarowania
Przestrzennego
1 2 3 4 5
Charzykowy | 64 Decyzja lokalizacyjna | RZGW w Gdansku,Zarzad Zlewni Wisty 40
Kujawskiej,ul.Klonowica 7, 87-100 Torun
Charzykowy | 99/5 postanowienie do Zarzad Powiatu Chojnickiego _
decyzji Iokalizacyjnej Wydz.Inwestycji i Infrastruktury Drogowe;j 31,32,33
Charzykowy | 157/7 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 161/2 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 163 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 164/20 Decyzja lokalizacyjna
Charzykowy | 164/21 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 164/30 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 166/4 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 166/31 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
i i T U 80-209
Charzykowy | 169/38 Decyzja lokalizacyjna e 01626304
ul.Stowackiego 23 . T
................................ 81-815 Sopot
ul.Kraszewskieqo 30/37
............................. 80-462 Gdansk




................ ul.Burzynskiego

121/13

"80-402 Gdarisk
ul.Kochanowskiego 39/25

89-604 Chojnice
ul.Mlodziezowa 13/89

89-604 Chojnice
ul.Mtodziezowa 13/89

Charzykowy | 180 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy 187/5 Decyzja |0ka|izacyjna zgodnie ze stanowiskiem Starostwa Po- 39

wiatowego- pismo BN.6853.92013.

zarzgdca drogi jest Gmina Chojnice
Charzykowy | 202 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 207/7 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 216 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 244/9 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 251/82 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 251/84 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 251/85 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 251/86 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 256/5 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 256/15 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 259/9 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 259/11 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 259/12 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 260/33 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 260/34 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 260/35 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 260/36 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 261/1 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 262/1 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 264/2 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 264/18 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 264/21 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 264/40 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 276/2 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 276/40 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 276/41 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 293/1 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 293/3 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 293/4 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 296/106 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 296/107 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 296/108 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 296/109 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 296/110 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 296/111 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 300/36 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 300/37 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 300/39 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 300/43 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 303/1 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 303/3 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 304/10 Miejscowy Plan Zagosp. | Ghoinice =

Przestrzennego nr 77 Chojnice Jowe] 103

ul.Armii Krajowej 6

Charzykowy | 305 Decyzja lokalizacyjna E::qu:;ﬁemajowej . 103
ojnice

ul.Armii Krajowej 6

Charzykowy | 308/19 Miejscowy Plan Zagosp.

Gmina Chojnice




Przestrzennego nr 54 39
Charzykowy | 308/20 Miejscowy Plan Zagosp. | Chojnice
.Mestwina 5/1
Przestrzennego nr 54 “Cho?rfic"‘g”a 104
ul.Mestwina 5/1
Charzykowy | 308/21 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 308/22 Miejscowy Plan Zagosp. , o 39
Przestrzennego nr 54 | Gmina Chojnice
Charzykowy | 308/23 Miejscowy Plan Zagosp. , N
Przestrzennego nr 54 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 316 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 319 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 334/2 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 334/3 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 340/2 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 340/3 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 352/51 Miejscowy Plan Zagosp. , N 39
Przestrzennego nr 40 | Gmina Chojnice
Charzykowy | 352/52 Decyzja lokalizacyjna | 89:606 Charzykowy,
Charzykowy | 352/53 Decyzja lokalizacyjna h?gﬁgg ﬂ‘afzykow% 95,96
Charzykowy | 352/54 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 354/1 Miejscowy Plan Zagosp. | Zarzad Powiatu Chojnickiego _
Przestrzennego nr 100 Wydz.Inwestyciji i Infrastruktury Drogowej
Charzykowy | 354/2 Miejscowy Plan Zagosp. ' i
Przestrzennego nr 100 | GMina Chojnice 39
Charzykowy | 355/2 Miejscowy Plan Zagosp. _ .
Przestrzennego nr 40 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 356/9 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 363 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 371/5 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 371/6 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 372/20 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 372/28 Miejscowy Plan Zagosp. | Gmina Chojnice
Przestrzennego nr 71 39
Charzykowy | 383/31 Miejscowy Plan Zagosp. | Gmina Chojnice 39
Przestrzennego nr 152
Charzykowy | 384/14 Miejscowy Plan Zagosp. | Gmina Chojnice 39
Przestrzennego nr 152
Charzykowy | 386/2 Decyzja lokalizacyjna | - 89-606 Charzykowy ul.Dluga 75 97,98,99
Charzykowy | 386/13 Miejscowy Plan Zagosp. | - 89-606 Charzykowy ul.Dluga 75
Przestrzennego nr 132 97,98,99
Charzykowy | 386/33 Miejscowy Plan Zagosp. | - 89-606 Charzykowy ul.Dluga 75
Przestrzennego nr 132 97,98,99
Charzykowy | 386/34 Miejscowy Plan Zagosp. | - 89-606 Charzykowy ul.Diuga 75
Przestrzennego nr 132 97,98,99
Charzykowy | 386/35 Miejscowy Plan Zagosp. | oo 89-606 Charzykowy ul.Dluga
Przestrzennego nr 132 | 7° 97.98,99
Charzykowy | 386/36 Miejscowy Plan Zagosp. | - 89-606 Charzykowy ul.Dluga
Przestrzennego nr 132 & 97,98,99
Charzykowy | 386/37 Miejscowy Plan Zagosp.
Przestrzennego nr 132 97,98,99
Charzykowy | 387/9 Miejscowy Plan Zagosp. ' N
Przestrzennego nr 71 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 387/10 Miejscowy Plan Zagosp. _ N
Przestrzennego nr 71 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 388/8 Miejscowy Plan Zagosp. ' o
Przestrzennego nr 71 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 388/9 Miejscowy Plan Zagosp.

Przestrzennego nr 71

Gmina Chojnice
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39

Charzykowy | 389/5 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 389/23 Miejscowy Plan Zagosp. _ o
Przestrzennego nr 71 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 389/30 Miejscowy Plan
Zagosp.
Przestrzennego nr 71
Charzykowy | 389/35 Miejscowy Plan Zagosp. ' N
Przestrzennego nr 71 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 389/41 Miejscowy Plan Zagosp. _ N
Przestrzennego nr 71 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 389/53 Miejscowy Plan Zagosp. ' N
Przestrzennego nr 71 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 389/56 Miejscowy Plan Zagosp. _ N
Przestrzennego nr 71 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 389/57 Miejscowy Plan Zagosp. ' N
Przestrzennego nr 71 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 389/65 Miejscowy Plan Zagosp. _ N
Przestrzennego nr 71 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 389/66 Miejscowy Plan Zagosp. ' N
Przestrzennego nr 71 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 392/13 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 394/1 postanowienie do Gmina Choini
decyzji lokalizacyjnej mina ~hojnice 39
Charzykowy | 402 Decyzja lokalizacyjna | Zarzad Powiatu Chojnickiego _ 31,32,33
Wydz.Inwestycji i Infrastruktury Drogowej
Charzykowy | 405/17 Miejscowy Plan Zagosp. _ N
Przestrzennego nr 83 | Gmina Chojnice 39
i i ina | o 80-405 Gdansk
Charzykowy | 406/8 Decyzja lokalizacyjna ul.Kochanowskiegg i
............ 81-508 Gdynia 102
ul.Sandomierska 1/6
Charzykowy | 409/1 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 409/8 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 412/2 Decyzja lokalizacyjna | Zarzad Powiatu Chojnickiego _
Wydz.Inwestyciji i Infrastruktury Drogowej 31,32,33
Charzykowy | 427/1 Decyzja lokalizacyjna | Zarzad Powiatu Chojnickiego _ 31,32,33
Wydz.Inwestycji i Infrastruktury Drogowej
Charzykowy | 428/3 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice
Charzykowy | 429 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice
Charzykowy | 435/3 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 447/4 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 447/5 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 451/1 Decyzja lokalizacyjna | Zarzad Powiatu Chojnickiego _ 31,32,33
Wydz.Inwestyciji i Infrastruktury Drogowej
Charzykowy | 451/15 Miejscowy Plan Zagosp. , i
Przestrzennego nr 74 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 451/33 Miejscowy Plan Zagosp. _ o
Przestrzennego nr 74 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 451/34 Miejscowy Plan Zagosp. , »
Przestrzennego nr 74 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 451/49 Miejscowy Plan Zagosp. ---I-A----_;-kSQ-GOQ gho}nice
ul.Armii Krajowej
Przestrzennego nr 151 | "7 = Chojnice 103
ul.Armii Krajowej 6
Charzykowy | 453/1 Decyzja lokalizacyjna | Zarzad Powiatu Chojnickiego _ 31,32,33
Wydz.Inwestycji i Infrastruktury Drogowej
Charzykowy | 453/24 Miejscowy Plan Zagosp. | e 89-606 Charzykowy
Przestrzennego nr 146 | ul-Dluga 66 101
89-606 Charzykowy ul.Turystyczna 11
[ Charzykowy | 453/45 | Miejscowy Plan Zagosp. | «w-weeeee 89-606 Charzykowy
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Przestrzennego nr 146 | ul.Diuga 66 101
896060harzykowy ul.Turystyczna 11
.............. 89-600 Chojnice
ul.M.Dabrowskiej 9
...................... 89-606  Chojnice
ul. Turystyczna 11
i - Pl P 80-405 Gdansk
Charzykowy | 466/1 Decyzja lokalizacyjna Koo 851t 10s
.............. 81-508 Gdynia
ul.Sandomierska 1/6
Charzykowy | 504/14 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 562 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 586/3 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 588 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 599 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 600 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 808 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 810 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 815 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 816 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 819 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 823 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 866 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 867 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 868 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 869 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 871/1 Decyzja lokalizacyjna | Skarb Panstwa
Charzykowy | 871/2 Decyzja lokalizacyjna | Skarb Panstwa 111
Charzykowy | 872 Decyzja lokalizacyjna | Zarzad Powiatu Chojnickiego 31,32,33
Wydz.Inwestycji i Infrastruktury
Drogowej
Charzykowy | 875/3 Miejscowy Plan Zagosp. ﬁréadl Powitatq_ Choj_nickielgfo o
Z.Inwestycji | nrrastruktu
Przestrzennego nr 152 Dr)(;gowej ¥l y 31,32,33
Charzykowy | 875/5 Miejscowy Plan Zagosp. . L
Przestrzennego nr 152 Zarzad POW|atu__ ChOj_nlcklego 31.32 33
Wydz.Inwestycji i Infrastruktury [ddl
Drogowej
Charzykowy | 875/16 Miejscowy Plan Zagosp. | Gmina Chojnice 39
Przestrzennego nr 152
Charzykowy | 875/31 Miejscowy Plan Zagosp. | «:weeee. - N 110
Przestrzennego nr 152 89-606 Chojnice, ul.Matejki 14
Charzykowy | 881 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 975/1 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 982 Miejscowy Plan Zagosp. _ -
Przestrzennego nr 35 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 983 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 991 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 1002 Miejscowy Plan Zagosp. _ N
Przestrzennego nr 40 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 1049 Miejscowy Plan Zagosp. _ .
Przestrzennego nr 40 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 1050 Miejscowy Plan Zagosp. _ N
Przestrzennego nr 40 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 1051 Miejscowy Plan Zagosp. _ .
Przestrzennego nr 40 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 1052 Miejscowy Plan Zagosp. _ N
Przestrzennego nr 40 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 1071 Miejscowy Plan Zagosp. _ .
Przestrzennego nr 40 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 1121 Miejscowy Plan Zagosp. _ N
Przestrzennego nr 100 | GMina Chojnice 39
Charzykowy | 1137/1 Miejscowy Plan Zagosp. | Zarzad Powiatu Chojnickiego 39

Przestrzennego nr 152

Wydz.Inwestycji i Infrastruktury
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Drogowej

Charzykowy | 1137/24 Miejscowy Plan Zagosp. | Gmina Chojnice 39
Przestrzennego nr 152
Charzykowy 1138/1 Miejscowy Plan Zagosp. | Zarzad Powiatu__ C_:hojnickiego
Przestrzennego nr 152 Wydz.Inwestycji i Infrastruktury
Drogowej
Charzykowy | 1138/20 Miejscowy Plan Zagosp. _ o
Przestrzennego nr 152 | Gmina Chojnice 39
Charzykowy | 1160 Decyzja lokalizacyjna | Gmina Chojnice
Charzykowy | 1181 Miejscowy Plan Zagosp. | «ceeeeeeeinennn 89-606 Charzykowy
Przestrzennego nr 169 | Ul-Dluga79 105
Charzykowy | 1194 Miejscowy Plan Zagosp. | Gmina Chojnice
Przestrzennego nr 169
miasto Chojnice
m.Chojnice | 128/2 Decyzja lokalizacyjna | Zarzad Powiatu Chojnickiego 31,32,33
Wydz.Inwestyciji i Infrastruktury
Drogowej
m.Chojnice | 133/7 Decyzja lokalizacyjna | oo 83-600 Chojnice 90
ul.Lelewela 8 _
m.Chojnice | 133/9 Decyzja lokalizacyjna | =:oeeeeen 89-600 Chojnice 90
ul.Lelewela 8
Chojniczki
Chojniczki 173/5 Decyzja lokalizacyjna | - ..., Chojnice
ul.Armii Krajowej 6
................... Chojnice 103
ul.Armii Krajowej 6
Chojniczki 173/6 Miejscowy Plan Zagosp. oo C_hginice
ul.Armii Krajowej
Przestrzennego nr 151 | "7 Chojnice 103
ul.Armii Kra_jowej 6 _
Chojniczki 175/1 Decyzja lokalizacyjna | Zarzad Powiatu Chojnickiego
Wydz.Inwestyciji i Infrastruktury 31.32.33
Drogowej T
Chojniczki 599 Miejscowy Plan Zagosp. e 89-_620 Chojnice
ul.Armii Krajowej
Przestrzennego nr 151 | "7 = 89-600 Chojnice 103
ul.Armii Krajowej 6
Chojniczki 600 Miejscowy Plan Zagosp. e 89-6%0 Chojnice
ul.Armii Krajowej
PrzeStrzennego nr 151 .................. 89_600 Cho]r“Ce 103
ul.Armii Krajowej 6
Chojniczki 601 Miejscowy Plan Zagosp. Ry 89-_ego Chojnice
ul.Armii Krajowej
Przestrzennego nr151 | "7 89-600 Chojnice 103
ul.Armii Krajowej 6
Chojniczki 602 Miejscowy Plan Zagosp. e, 89-6600 Chojnice
ul.Armii Krajowej
Przestrzennego nr 151 | """ 89-600 Chojnice 103
ul.Armii Krajowej 6
Chojniczki 607 Miejscowy Plan Zagosp. e 89-_620 Chojnice
ul.Armii Krajowej
PrzeStrzennego nr 151 .................. 89-600 ChO]nlCe 103
ul.Armii Krajowej 6
Chojniczki 608 Miejscowy Plan Zagosp. P 89-6%0 Chojnice
ul.Armii Krajowej
PrzeStrzennego nr 151 .................. 89-600 Chojnlce 103
ul.Armii Krajowej 6
Chojniczki 617 Miejscowy Plan Zagosp. | -+ ........, 89-600 Chojnice
Przestrzennego nr 151 | ul-Armii Krajowej 6 103

................... 89-600 Chojnice
ul.Armii Krajowej 6
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ETAP 1 - kanalizacja sanitarna z przyt aczami

|. Opis techniczny kanalizacji sanitarnej z przyt _aczami

1.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy pn. ,Uporzgdkowanie gospodarki

wodno — $ciekowej wraz z kanalizacjg deszczowg na terenie sotectwa Charzykowy gm. Chojnice” — projekt
budowlany i wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami oraz tloczni Sciekébw z rurociggami
ttocznymi na terenie sotectwa Charzykowy gm. Chojnice.

Zakresem niniejszego projektu objeto:

kanaly grawitacyjne @200x5,9mm PVC-U, klasy T=8kN/m2 , ktéra bedzie odprowadzaé¢ Scieki
sanitarne poprzez ttocznie do istniejgcych kanatéw sanitarnych, o tgcznej dtugosci L=9657,5 m.
przytacza kanalizacyjne 2160x4,7mm PVC, klasy T=8kN/m2 do nieruchomosci zlokalizowanych
wzdhuz trasy projektowanego kanatu sanitarnego, o tacznej dtugosci L=3107,5m.

tlocznie Sciekow, zelbetowe prefabrykowane @2,0m — 8 sztuk,

rurociagi ttoczne PEHD RC - PN10,SDR17, rura dwuwarstwowa, &110 / 6,6mm

o fgcznej dlugosci L=1792,0 m.

2.0. Podstawy opracowania projektu

umowa nr: PNS 02/2010 zawarta pomiedzy Zamawiajgcym - Gminny Zaklad Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0. w Chojnicach a EKOSAN-PROJEKT P.P.I.W-S Leszek Sprawa,

Decyzja o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego,

plan zagospodarowania przestrzennego,

warunki techniczne wydane przez Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.

podktady geodezyjne 1:1000,

geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych opracowane przez Zaklad
.Geotechnika” w Bydgoszczy,

wizja w terenie i pomiary wiasne,

obowigzujgce normy i normatywy techniczne dot. projektowania.

3.0. Charakterystyka terenu inwestycji

3.1. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Zakres projektowanej kanalizacji sanitarnej z przytaczami, ttoczni $ciekow wraz z rurociggiem

ttocznym na terenie sotectwa Charzykowy gm. Chojnice przebiega w drodze o nawierzchni asfaltowej i
ziemnej. Aktualne zagospodarowanie przedstawiajg podktady mapowe w skali 1:1000.

3.2. Uczestnicy bioracy udziat w procesie inwestycyjnym

Inwestor - Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., ul. Drzymaty 14, 89-620 Chojnice,
Uzytkownik - Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., ul. Drzymaty 14, 89-620 Chojnice,
EKOSAN-PROJEKT P.P.1.W-S Leszek Sprawa, ul. Licznerskiego 7, 85-796 Bydgoszcz,
Wykonawca - wyloniony w drodze przetargu.

3.3. Istniejgce uzbrojenie terenu

Teren inwestycji posiada nastepujgce uzbrojenie:

sie¢ wodociggowg wraz z przytgczami,
kanalizacje sanitarng wraz z przytgczami,
kanalizacje deszczowg z przytgczami,

sie¢ gazowa z przytgczami,

kable telekomunikacyjne podziemne,

kable energetyczne podziemne i nadziemne.

Istniejgce uzbrojenie naniesiono na mapie syt.-wys. oraz na profilach w oparciu o dane geodezyjne i
naniesienia poszczegélnych gestoréw.

3.4. Warunki geotechniczne

Na przewazajgcej czesci inwestycji wystepujg grunty piaszczyste. W pozostatym zakresie wystepujg grunty
gliniaste. W rejonie Jeziora Charzykowskiego poziom wody gruntowej ksztaltuje sie na poziomie lustra wody
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w jeziorze. Poziom wody gruntowej obniza sie w miare wzrostu wysokosci rzezby terenu. Szczeg6towa
dokumentacja geotechniczna znajduje sie u inwestora. Na podstawie wynikdw badan podioza gruntowego
wynika, ze na terenie objetym inwestycjg wystepuje druga kategoria geotechniczna przy prostych warunkach
gruntowych.

3.5. Ochrona dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury wspoétczesnej

W przypadku odkrycia w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych przedmiotu, co, do
ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy wstrzymac¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢
lub zniszczyé odkryty przedmiot, zabezpieczy¢ przy uzyciu dostepnych srodkéw, ten przedmiot i miejsce
jego odkrycia i niezwtocznie zawiadomi¢ o tym wojewddzkiego konserwatora zabytkOw (art. 32 ust.1 ustawy
z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkdw i opiece pod zabytkami — Dz. U. Nr. 162, poz. 1568 z pézn. zm.).

4.0. Koncepcja rozwigzania technicznego

Zakres projektowanej kanalizacji sanitarnej z przytaczami zlokalizowano na terenie sotectwa
Charzykowy gm. Chojnice. Scieki sanitarne ze zlewni objetej projektem, odprowadzone bedg kanatami
sanitarnymi g200x5,9mm PVC-U do projektowanych tloczni $ciekéw i przettoczone rurociggami ttocznymi do
istniejagcych kanatow sanitarnych. Od kanaldéw sanitarnych do wszystkich nieruchomosci zlokalizowanych
wzdiuz trasy projektowanego kanatu sanitarnego odchodzi¢ beda przylgcza kanalizacyjne g160x4,7mm PVC
zakonczone studzienkag inspekcyjng @315mm, zlokalizowana przed granicg dziatki. Istniejgce przylgcza
nalezy podigczy¢é do nowej sieci. Trasy kanalizacji sanitarnej z przytgczami naniesiono na projekcie
zagospodarowania terenu. Podczas realizacji projektu nie bedzie konieczna wycinka drzew i krzewow.

5.0. Rozwigzania techniczne

5.1. Trasa
Projektowane kanaty sanitarne @200x5,9mm PVC-U z przylaczami kanalizacyjnymi @160x4,7mm PVC
zlokalizowano w drogach o nawierzchni asfaltowej i ziemnej. Trasy kanatdbw sanitarnych

z przytgczami wynikajg z warunkéw technicznych wydanych przez Gminny Zaklad Gospodarki Komunalnej
Sp. z o0.0., Decyzji o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego, Miejscowych Planow
Zagospodarowania Przestrzennego oraz uzgodnien z wilascicielami nieruchomosci. Trase kanatow
sanitarnych z przytaczami pokazano na mapie syt.-wys. 1:1000. Trase nalezy wytyczy¢ przy pomocy
uprawnionych stuzb geodezyjnych. Wytyczenia wymagajg wszystkie punkty charakterystyczne na kanale -
studnie. Wytyczenia nalezy dokona¢ wg skali mapy. Niwelete terenu, spadki kanatdw pokazano na profilach
podtuznych.

5.2. Posadowienie

Przewiduje sie posadowienie kanalizacji sanitarnej z przytagczami w wykopie waskoprzestrzennym
szerokosci w $wietle 100cm. Umocnienie $cian wykopéw nalezy wykona¢ przy pomocy przenos$nych
szalunkéw skrzynkowych lub ptytowych z szyng prowadzacg lub przy pomocy wyprasek stalowych oraz we
wskazanych na profilach miejscach przy pomocy $cianek szczelnych.
Kanaly nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie podsypki piaszczystej. Wykop zasypac piaskiem. Wykop nalezy
zasypywac cienkimi warstwami, kazda oddzielnie zageszczajac. Obsypke kanaldow nalezy wykona¢ 30cm
ponad wierzch rury i zagesci¢ do wspotczynnika (zmodyfikowana proba Proctora) 1s=95%. Zasypke nalezy
wykonywa¢ warstwami 30cm i zageszczac. Zageszczenie warstw zasypki do przedostatniej warstwy nalezy
wykonaé¢ ze wskaznikiem zageszczenia 1s=97%. Ostatnig warstwe zagesci¢ do Is = 1,0. Urobek gruntéw
piaszczystych nalezy sktadowaé obok wykopéw. Grunty nasypowe nalezy odwozié¢ na staty odktad w miejsce
wskazane przez inwestora. W trakcie prowadzenia rob6t do posesji nalezy zapewnié bezpieczne dojscie i
awaryjny dojazd.

5.3. Material

Projektowane kanaly sanitarne grawitacyjny nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych g200x5,9mm PVC, klasy
T=8kN/m2 kielichowych litych z uszczelkg i rdzeniem litym niespienionym z przedtuzonym kielichem, ze
spadkiem minimalnym 5%.. Przytlgcza kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur g200x5,9mm, g160x4,7mm PVC,
klasy T=8kN/m2 kielichowych litych z uszczelka i rdzeniem litym niespienionym z przedtuzonym kielichem ze
spadkiem minimalnym 15%o.

Zastosowane rury powinny posiada¢ certyfikat jakosci ISO 9002. Rury powinny gwarantowa¢ bezwzgledna
szczelnos¢ na eksfiltracje i infiltracje oraz powinny posiada¢é odpornos¢ mechaniczng na obcigzenia
dynamiczne ruchu kotowego 40T.

5.4. Studzienki rewizyjne na kanatach
Rozstaw jak i $rednice studzienek rewizyjnych zaprojektowano zgodnie z warunkami technicznymi na
prostych odcinkach kanatéw, na zatamaniach trasy i na potgczeniach kanatéw i przytagczy.
Przyjeto studzienki rewizyjne:
- wlazowe g1200mm - w weztach na zatamaniach, potaczeniach, podtaczeniach istniejgcych kanatow,
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- niewlazowe g600mm - na wigczeniach przylgcza do kanatu sanitarnego ulicznego,
- niewlazowe g315mm - na przylaczach do kanatu sanitarnego ulicznego.

Studzienki wiazowe 1200mm

Studzienki 81200mm nalezy wykona¢ z elementow prefabrykowanych o konstrukcji zelbetowej z
betonu C35/45 z uszczelka. Ze wzgledu na wysokg klase betonu B-45 posiada on samoistng szczelnosgé,
ktéra wynika z jego wytrzymalosci. Zatem nie jest konieczne zabezpieczanie studni izolacjg
przeciwwilgociowg przed infiltracjg i eksfiltracjg. Kinety studni nalezy wykona¢ z normowymi spadkami
spocznikéw. Dno nalezy wykonaé jako monolityczne betonowe z wkitadkg z tworzywa sztucznego. Nalezy
wykonaé zabezpieczenie przeciwwilgociowe. Projektowane studzienki kanalizacyjne nalezy obrukowaé w
promieniu 1,0m od krawedzi studni. Studzienki nalezy wyposazy¢ we witazy kanatowe klasy D-400 o
Srednicy g600mm zgodnie z PN-EN124 z wkiadka wyttumiajgcg i zamkiem, osadzone na ptycie opartej na
prefabrykowanym pierécieniu odcigzajgcym oraz stopnie wiazowe osadzone co 30 cm wykonane ze stal
nierdzewnej lub zeliwa powlekanego. Do regulacji wysokosci osadzenia wtazéw kanalizacyjnych nalezy
zastosowac¢ betonowe pierscienie regulacyjne. W celu umozliwienia inspekcji muszg byé wyposazone w
stopnie ztazowe Zeliwne. Projektuje sie przejscia kanatu przez scianki studzienek przy pomocy szczelnego
przejscia typu "B” z uszczelkg gumowg. Przejscie wraz z uszczelkg montowane bedzie fabrycznie przez
producenta studzienek. Styki kregéw w studzienkach tgczone bedg uszczelkami gumowymi dla zachowania
szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje.

Studzienki niewtazowe g600mm
Studzienki 600mm nalezy wykonac¢ z gotowych, fabrycznych elementéw z tworzywa sztucznego.
Studzienka skilada sie z nastepujgcych czesci:
— dno z kineta,
- rura karbowana wznoszgca g600mm z uszczelkami,
- whaz zeliwny klasy D400- wytrzymujgcy obcigzenie 40t osadzony na pierscieniu zelbetowym
odcigzajgcym.

Studzienki niewtazowe g315mm

Studzienki #315mm zaprojektowano jako rewizyjne na koncowkach przykanalikéw do kanatow
sanitarnych ulicznych i zlokalizowano przed granicg dzialki. Studzienki te posiadajg budowe analogiczng jak
studzienki niewtazowe g600mm z tg réznica, ze teleskop i rura trzonowa posiada g315mm. Studzienki beda
posiada¢ whazy klasy D400- wytrzymujacy obcigzenie 40t.

5.5. Przytacza kanalizacyjne

Przylgcze kanalizacyjne stanowi odcinek przewodu kanalizacyjnego od kanatu ulicznego do
studzienki inspekcyjnej ©@315mm, zlokalizowanej przed granicg dzialki. Przylgcza kanalizacyjne
zaprojektowano z rur g160x4,7mm PVC, klasy T=8kN/m2 kielichowych litych z uszczelka i rdzeniem litym
niespienionym z przedtuzonym kielichem o spadku minimalnym 1,5%.

5.6. Odbiér techniczny

Odbiér techniczny wykonanej kanalizacji sanitarnej z przytagczami nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1610 Przewody kanalizacyjne-Wymagania i badania przy odbiorze. Odcinki
sieci kanalizacyjnej nalezy podda¢ prébie na eksfiltracje i infiltracje - czas préby nie powinien by¢ krétszy niz
1 godzina. Wszystkie przewody po utozeniu podlegajg inspekcji przez kamaere kanatowa.

6.0. Wytyczne realizacji - roboty ziemne i montazowe

6.1. Organizacja robét

Roboty kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ odcinkami montazowymi wyznaczonymi wezlowymi
studzienkami z zapewnieniem bezpiecznego dojscia do poses;ji.

Ruch kotowy w rejonie prowadzenia robdt odbywac sie bedzie w oparciu o oddzielny projekt
wykonawczy organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robét przedstawiony przez wykonawce
robé6t. Do posesji nalezy zapewnié bezpieczne dojscie i awaryjny dojazd.

6.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne bedg polegaly na zabezpieczeniu $cian wykopdw przez zastosowanie szalowania z
rozparciem scian. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy umocni¢ na cafej diugosci i glebokosci. Przewiduje sie
wykonanie rob6t ziemnych w 75% w sposéb mechaniczny a w 25% recznie. W strefie skrzyzowan i zblizehn
do istniejgcego uzbrojenia prace ziemne nalezy wykonywac¢ recznie. Istniejgce uzbrojenie zalezy
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zlokalizowaé recznymi przekopami prébnymi i odkryé. Prace ziemne wykonywane bedg w podiozu o
warunkach gruntowo-wodnych zawartych w dokumentacji geotechnicznej oraz na profilach podtuznych.
Kanaty nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie podsypki piaszczystej. Wykop zasypac piaskiem. Wykop nalezy
zasypywac cienkimi warstwami, kazdg oddzielnie zageszczajgc. Obsypke kanatow nalezy wykonaé¢ 30cm
ponad wierzch rury i zagesci¢ do wspoétczynnika (zmodyfikowana préba Proctora) 1s=95%. Zasypke nalezy
wykonywa¢ warstwami 30cm i zageszczaé. Zageszczenie warstw zasypki do przedostatniej warstwy nalezy
wykona¢ ze wskaznikiem zageszczenia 1s=97%. Ostatnig warstwe zagesci¢ do Is = 1,0. Urobek gruntow
piaszczystych nalezy skladowa¢ obok wykopdw. Badanie stopnia zageszczenia gruntu wykonaé przez
uprawnionego geologa. Grunty nasypowe nalezy odwozi¢ na staly odkiad w miejsce wskazane przez
Wykonawce.

Wierzchnig warstwe stanowigcg podioze nawierzchni drogowej nalezy przywrécié do stanu
pierwotnego. W trakcie prowadzenia robét do posesji nalezy zapewnic¢ bezpieczne dojscie i awaryjny dojazd.

W trakcie wykonawstwa nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP w zakresie zabezpieczenia i
oznakowania wykopOw, montazu, transportu i sktadowania materiatéw zgodnie z Rozporzadzeniem MB i
PMB (Dz. U. nr 13/72 poz. 47) w sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych.

6.3. Skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem

Nalezy zachowaé normatywne odlegto$ci od istniejgcego uzbrojenia:

a) w poziomie:

- od kabli 0,5m,

- od gazociggéw 1,5m,

- od wodociggu 1,0m.

b) w pionie:

- od przewodéw wodociggowych min. 0,15m,

— od przewodoéw kanalizacyjnych 0,20m,

— istniejgce kable energetyczne zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi stosujgc $rednice g160mm dla
kabli SN - 15kV i nn-0,4kV 240mm?2 oraz g110mm dla pozostatych kabli nn-0,4kV i o$w.

- istniejgce kable energetyczne na czas budowy nalezy zabezpieczyé w drewnianych korytkach
podwieszonych do dodatkowo utozonych belek na terenie w poprzek wykopu.

6.4. Ochrona zieleni

— nalezy zachowa¢ odlegtos¢ 2,0m prowadzonych robét ziemnych od istniejgcych drzew,

- miode drzewa i krzewy nalezy przesadza¢ w porozumieniu z wtascicielem terenu,

— przy bezposredniej bliskosci robét pnie drzew owingé matami ze stomy i siatkg w celu ochrony kory
przed uszkodzeniem,

- w przypadku kolizji przewdd utozy¢ pod drzewem metodg przecisku,

- inwestor powinien zrekultywowc tereny zielone w uzgodnieniu z wiascicielem terenu.

7.0. Uwagi dla wykonawcy

— przed przystgpieniem do robét nalezy doktadnie zapoznaé sie z dokumentacjg techniczna,

- nalezy powiadomi¢ wtascicieli terenu oraz uzbrojenia podziemnego o rozpoczeciu robot,

- roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych cz. Il ,Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”,

— umocnienia wykopow oraz roboty ziemne nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B10736:1999, PN-B-
06050:1999, PN-81/B-03020

Calosc¢ rob6t nalezy wykonaé zgodnie z:

— warunkami uzgodnien,

- instrukcjami montazu i préb opracowanych przez producentow,

- PN-EN 1610-Kanalizacja-Przewody Kanalizacyjne-Wymagania i badania przy odbiorze,

— PN-B-10729-Kanalizacja-Studzienki kanalizacyjne,

-  WTW i OSK z 2003r.,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 01.10.1993r. w sprawie BHP
przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych
(Dz. U. nr 96/93 poz. 437),

- wykonane odcinki kanatu przed ich zasypaniem powinny by¢ odebrane pod wzgledem technicznym
przez inspektora nadzoru,

- w przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie podziemne nalezy powiadomi¢ inspektora
nadzoru oraz wiasciciela uzbrojenia, dokonujgc odpowiedniego wpisu do dziennika budowy,

- ewentualne zmiany oraz nienaniesione uzbrojenie nalezy zgtosi¢ stuzbom geodezyjnym w celu
dokonania inwentaryzacji powykonawczej,
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— ruch kotowy w rejonie prowadzenia robét odbywaé sie bedzie w oparciu o projekt wykonawczy
organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robét,

— do posesji nalezy zapewni¢ bezpieczne dojscie,

— odkopane uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w punkcie 6.3.,

— ukfadanie rur nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg ich producenta, niniejszg dokumentacja,

— nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe wykonanie podsypki, obsypki i zasypki oraz stopien ich
zageszczenia,

— wskaznik zageszczenia powinien by¢ potwierdzony przez uprawnionego geologa,

— wierzchnig warstwe stanowiacg podioze nawierzchni drogowej nalezy przywrécié do stanu
pierwotnego zgodnie z projektem organizacji ruchu i odbudowy nawierzchni,

— nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta odnosnie transportu i sktadowania rur,

- w trakcie wykonawstwa nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP w zakresie zabezpieczenia i
oznakowania wykopow, montazu, transportu i skladowania materiatow zgodnie z Rozporzgdzeniem
MB i PMB (Mp-Dz.U. nr 13/72 poz. 92847) w sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych,

- nalezy zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od napowietrznych linii energetycznych w czasie
prowadzenia robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wtrakcie prowadzenia rob6t nalezy przestrzegac przepiséw BHP,

- wokdt wykopow nalezy umiesci¢ barierki ochronne oraz tablice ostrzegawcze a w nocy dodatkowo
oswietli¢ je sztucznym Swiattem,

- wykopy waskoprzestrzenne nalezy umocni¢ na catej dtugosci i gtebokosci,

- w strefie skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia prace ziemne nalezy wykonywac recznie.
Istniejgce uzbrojenie nalezy zlokalizowac¢ recznymi przekopami probnymi.

1l. Opis techniczny ttoczni _ $ciekéw

1.0. Przedmiot rozdziatu

Przedmiotem rozdziatu sg hermetyczne tlocznie $ciekdw.

Nazwa_l Srednica Moc , Wydajnos¢ / Wysokos¢ podnoszenia

ttoczni urzadzenia
S1 2,0m 1,5kwW Qmaxh = 32,0 m3/h / H=7,60 m SW
S4 2,0m 1,5 kw Qmaxh = 25,0 m3/h / H=9,03 m SW
S5 2,0m 2,2 kW Qmaxh = 23,0 m3/h / H=14,05 m SW
S6 2,0m 1,5 kW Qmaxh = 27,0 m3/h / H=8,8 m SW
S7 2,0m 3,0 kw Qmaxh = 20,0 m3/h / H=15,94 m SW
S8 2,0m 2,2 kW Qmaxh =23,5m3/h / H=13,78 m SW
S11 2,0m 4,0 kW Qmaxh =22,5m3/h / H=21,80 m SW
HG 2,5m 3,0 kw Qmaxh = 21,2 m3/h / H=16,13 m SW

2.0. Charakterystyka ekologiczna

Kanaty grawitacyjne doprowadzajgce scieki sanitarne wykonane zostang z rur PVC-U kielichowych,
laczonych na uszczelki gumowe. Rurociggi ttoczne wykona¢ z rur PEHD RC - PN10,SDR17,
dwuwarstwowa, @110 / 6,6mm. Przylgcza wodociggowe do ttoczni wykonane zostang z rur PE tgczonych
przez zgrzewanie. Polgczenia zapewniajg szczelnos¢ przewodow.

Komory obiektow wykonane zostang w formie zelbetowych studni o Srednicy wewnetrznej 2,5-4,0m i
glebokosci 4,7-7,8m z wierzchu przykryte zelbetowymi ptytami z wkazem. W komorach ttoczni zamontowane
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zostang na sucho agregaty pompowe z zamknietymi szczelnymi zbiornikami metalowymi. Wobec tego nie
istniejg strefy ucigzliwego oddziatywania ttoczni.

Projektowane obiekty nie bedg miaty szkodliwego wptywu na srodowisko gruntowo-wodne i nie beda
ucigzliwe dla otoczenia.

3.0. Koncepcja rozwigzania technicznego

Scieki do tloczni oczyszczalni jak i przepompowni bedg doptywaé z budynkéw mieszkalnych.
Przewiduje sie zastosowanie hermetycznych tloczni sciekéw, opartej na opatentowanym systemie, bedgcym
kombinacjg pomp wirnikowych i zbiornika zamknietego stalowego z wydzielong w sobie komorg oddzielajgca
ciala stale, ktére przy kazdym cyklu sg przettaczane do rurociggu. Agregat pompowy ustawiony bedzie na
sucho w komorze zelbetowej o srednicy 2,0-2,5m i glebokosci 2,75-3,98m przykrytej plyta zelbetowg z
wlazami. Ttocznia stanowi zamkniety agregat bez kontaktu $ciek6w z otoczeniem i obstuga techniczna.

Tiocznie tloczy¢ bedg scieki do istniejgcych lokalnych kanalizacji sanitarnych, co pozwoli w
konsekwencji doprowadzi¢ je do istniejgcej oczyszczalni w Chojnicach. Zastosowane pompy w ttoczniach
umozliwiajg tloczenie sciekéw wraz ze skratkami co eliminuje ucigzliwos¢ dla otoczenia.

Zaprojektowane tlocznie posiadajg nastepujgce zalety:

- nie wystepuje ucigzliwe oddziatywanie na otoczenie z uwagi na brak otwartego zbiornika
czerpalnego, wszystkie fazy ttoczenia odbywaj g sie w szczelnym zbiorniku ,

- wyzsza sprawnos¢ w stosunku do pomp zatapialnych z wirnikiem otwartym (mniejsze zuzycie energii
elektrycznej na pompowanie),

- nie wystepuje koniecznos¢ wywozu ,skratek” (mniejsze koszty eksploatacji i brak ucigzliwosci dla
otoczenia).

4.0. Rozwigzania techniczne

4.1. Parametry ttoczni

Ttocznie poprzez rurociagi tloczne tloczy¢é bedzg Scieki do istniejacych kanatléw sanitarnych. Dla
projektowanych rurociggéw ttocznych przeptywy Sciekdw zapewniajg ich samooczyszczanie.
Kazda ttocznia sktada sie z:
- zelbetowej komory,
- agregatu pompowego — dwie pompy, 1+1 rezerwowa,
- osprzetu hydraulicznego,
- wentylacji pompowni,
- ukfadu sterowniczo-alarmowego.

4.2. Charakterystyka wyrobu

Ttocznie $ciekow sg urzgdzeniami przeznaczonymi do gromadzenia ipodnoszenia $ciekow
zawierajgcych fekalia, na wysokos¢ powyzej poziomu zalania.

Wyréznikiem systemu separacji w tloczni jest zastosowanie dwukanatowych separatorow czesci
statych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoly cedzace, ktére otwierajg sie w czasie ttoczenia,
pozwalajgc na swobodny przeptyw w calym obszarze przettaczania (poczgwszy od wylotu z pompy) bez
pozostawienia w swietle przelotu jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji urzgdzenia, co gwarantuje
skutecznos$¢ oczyszczania sie separatoréw. Minimalny swobodny przelot przez ttocznie (tzw. wolny przelot
kuli) jest nie mniejszy niz 2100mm.

Podczyszczone w separatorach scieki wptywajg do komory retencyjnej wewnatrz zbiornika, skad po
jej napetnieniu sg przepompowywane rurociggami ttocznymi do komory rozpreznej zlewni. Mechaniczne
oddzielenie statych zanieczyszczen chroni wirniki pomp przed mozliwoscig zablokowania bgdz zniszczenia.
Zabieg ten wplywa korzystnie na dobor pomp o wysokiej sprawnosci, przy réwnoczesnym matym
zapotrzebowaniu energetycznym.

Zbiornik retencyjny tloczni wykonany jest z metalu, co zapewnia jego stabilno$¢ i nieodksztatcalno$¢ w
kazdych warunkach. Zabezpieczenie antykorozyjne stanowi wielowarstwowo nakfadana powtoka o gr. min.
450um. Zbiornik retencyjny, z pominieciem wlotow, wylotow oraz otworéw wentylacyjnych, jest szczelnie
zamkniety, wodoszczelny i zabezpieczony przed wydzielaniem gazéw odlotowych do wnetrza komory
przepompowni. Wewnatrz zbiornika wbudowane sg: rozdzielacz strumienia doptywajacych sciekéw, komory
separatorow do oddzielania zawartych w sciekach statych zanieczyszczen (skratek) oraz czujnik do pomiaru
ilosci gromadzonych cieczy.

Zbiornik tloczni jest pojemnikiem bezcisnieniowym. Cisnienie wywotane pracg pomp wystepuje
wylgcznie po stronie ttocznej w rurociggach instalacji przesytowej. Wersja ttoczni HD przeznaczona jest do
pracy przy podwyzszonym cisnieniu, powyzej 50m SW (5 bar). Na zewnatrz zbiornika zainstalowane sg
pompy, wyposazone w elektryczne zespoly napedowe, armatura, przewody wentylacyjne oraz rurociggi
ttoczne do transportu sciekow.
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Tilocznia jest zaprojektowana do pracy w systemie automatycznym, bezobstugowym. Praca
urzgdzenia steruje mikroprocesor zaprogramowany wg protokotu producenta. Program oparty jest na
identyfikacji stopnia wypetnienia zbiornika retencyjnego. Poziom cieczy jest sygnalizowany przez
zamontowany w zbiorniku czujnik. Wymiary, ciezar oraz inne charakterystyczne dane dotyczgce ttoczni
zostaly opisane na rysunku urzgdzenia oraz w tabeli danych technicznych.

4.3. Budowa

Tlocznia jest kompletnym urzgdzeniem mechanicznym, zbudowanym na bazie metalowego,
szczelnie zamknietego zbiornika, ktéry eliminuje kontakt $ciekow z otoczeniem. Technologia
przepompowywania $ciekOw oraz zanieczyszczonych cieczy zastosowana w ttoczniach wyréznia sie
zastosowaniem specjalnych komér - separatoréw do oddzielenia zawartych w przettaczanym medium czesci
statych, przez co pompy sg stale chronione przed bezposrednim kontaktem z zawartymi w s$ciekach
czesciami statymi.

Urzadzenie skilada sie z nastepujgcych elementdéw i podzespotow:

- wykonany ze stopu aluminium, stabilny, szczelny dla cieczy i gazéw zbiornik giéwny, wewnagtrz
ktérego wbudowane sg: rozdzielacz oraz dwie komory separatoréw dwukanatowych do gromadzenia
oddzielanych od cieczy stalych zanieczyszczen; separatory wyposazone sg w elastyczne klapy
cedzgce,

- przytacze kotnierzowe do montazu zasuwy DN 200 odcinajgcej doptyw $ciekéw na grawitacyjnym
rurociggu doptywowym,

- zespoty pomp wirnikowych, wyposazone w wielokanatowe, otwarte wirniki,

- 2 klapy zwrotne oraz 2 zasuwy odcinajgce, zamontowane parami poza zbiornikiem na przewodzie
ttocznym,

- kolektor ttoczny (tzw. ,portki”),

- czujnik poziomu: wariant AS-sonda sensorowa z sygnatem analogowym 4-20 mA, do przetwarzania
pomiaru poziomu napetnienia zbiornika, stuzgca do sterowania pracg pomp oraz do sygnalizacji
stanow awaryjnych,

- wariant SR- rura pomiarowa do pneumatycznego przekazu sygnalu poziomu; wspéipracuje z
zespotem sterowniczym kompatybilnym z aktualnie uzytkowanym przez GZGK Chojnice,

- szafa sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym lub zespotem sterowniczym

Wyposazenie szafy:

Zabudowa szafy zewnetrznej na wkasnym fundamencie:
- sterownik programowalny lub zespét kompatybilny z aktualnie uzytkowanym przez GZGK Chojnice,
- urzadzenia kontrolno-pomiarowe (woltomierz, amperomierze),
- wylacznik gtéwny zasilania z przetgcznikiem zrédta zasilania i gniazdem dla agregatu
pradotworczego,
- pulpit obstugowy z wyswietlaczem LCD,
- liczniki roboczogodzin,
- zabezpieczenia gtéwne, zaniku fazy, bezpieczniki obwodéw pomocniczych,
- zabezpieczenia przepieciowe,
- wytacznik ré6znicowo-pradowy,
- gniazda dodatkowe dla obstugi 230V,
- instalacja oswietlenia komory na napiecie 230V,
- instalacja antywtamaniowa,
- okablowanie.
- instalacja alarmowa: sygnalizator swietlny i modut GPRS,
- detekcja zalania komory
- zabezpieczenie przepieciowe klasy B, C, D.

Komory tloczni

Studnie prefabrykowane wykonane beda z zelbetu o $rednicy 2,0-2,5m i glebokosci 2,75-3,98m liczac od
korony komory. Klasa betonu studni: B-45. Wymaga sie zastosowania uszczelek tworzywowych pomiedzy
laczonymi prefabrykatami zapewniajgcych 100% szczelno$¢ pomiedzy kregami i dnem ze wzgledu na
umieszczenie w komorze urzgdzen elektronicznych sterowania i automatyki. Ze wzgledu na wymagang
szczelnos¢ nalezy tak dopasowaé wysokos¢ kregéw, aby ich lgczenie nie przypadatlo w miejscach
wyprowadzehn przewodéw z komory, poniewaz niemozliwe bedzie prawidlowe zamontowanie przejsé
szczelnych przez $ciane komory. Zastosowac izolacje zewnetrzng gérnego kregu studni w formie styropianu
twardego gr. 5 cm — zaizolowac¢ krag i boczng krawedz piyty pokrywowej na wysoko$é do 1 m ponizej
poziomu terenu.

Przykrycie studni stanowi piyta zelbetowa prefabrykowana z wtazem ze stali nierdzewnej. Plyte nalezy
zazbroi¢ i wykona¢ w warunkach warsztatowych, w zaktadzie prefabrykacji dla wymiaréw podanych na
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rysunku technologicznym tloczni sciekéw. Wykonac izolacje termiczng pokrywy i wtazu ttoczni . Dno
wykonag¢ jako zelbetowe.

Posadzka:
Zaprojektowano posadzke ceramiczng z ptytek klinkierowych-nieszkliwionych w kolorze bezowym
uktadanych na masie klejace;.

Oktadziny $cian:
Sciany wewnetrzne na catej wysokosci komory licowane plytkami ceramicznymi glazurowanymi
w kolorze jasnym, bezowym - ukladane na masie klejacej. Przy posadzce wykona¢ cokolik z ptytek
posadzkowych.

Izolacje antykorozyjne konstrukcji stalowych:

Wszystkie elementy stalowe wykona¢ ze stali KO.

W dnie zagtebienie o wymiarach g40x36cm, w ktorym zamontowana zostanie mata pompa zatapialna do
odpompowania wody uzywanej do utrzymania czysto$ci w komorze.

Wiazy wejsciowe wykonac ze stali KO z zamkiem zabezpieczajgcym przed wlkamaniem.

Zejscie do komory po drabince KO z teleskopowg porecza.

Wykonanie studni wraz z plytg pokrywowg musi zapewnia¢ bezwzgledng szczelnos¢ ze wzgledu na
urzadzenia elektroniczne zainstalowane w komorze.

Agregat pompowy

Agregat - dwie pompy pracujgce w cyklu przemiennym.

Pompy wirnikowe: 1 sztuka + 1 rezerwowa.

Wirnik otwarty, wielokanatowy do sciekdw.

Agregat zamontowa¢ w suchej komorze pompowni zgodnie z instrukcjg  producenta
i rysunkiem technologicznym zatgczonym do projektu.

Agregat wraz z czescig osprzetu (zawory zwrotne, odcinek rurociggu ttlocznego-rozgaleznik, przewody
przytgczeniowe pomp) dostarczony zostanie przez producenta.

Osprzet hydrauliczny

Osprzet sktada sie z rur, ksztattek, zasuw i zaworéw zwrotnych.

Rury i ksztattki przewodowe ze stali kwasoodporna 1.4301, ksztattki z luznym kotnierzem.

Rury i ksztattki przewodéw wentylacyjnych z PVC.

Pompa przenosna zatapialna z automatycznym wytgcznikiem ptywakowym z silnikiem jednofazowym 220V,
moc 0,22 kW.

Montaz wg rysunku technologicznego.

Wentylacja pompowni

Wentylacja grawitacyjna komory tloczni sktada sie z rury nawiewnej PVC g150mm wprowadzonej nad
podioge zelbetows i rury wywiewnej ze stali KO g150mm.

Rure zasysajacg powietrze i wyréwnujaca cisnienie wewnatrz agregatu stanowi rura PVC g100mm, kt6rg po
wyprowadzeniu z komory pompowni nalezy zakonczy¢ kominkiem wywiewnym ze stali KO. Rury nawiewno-
wywiewne powyzej pokrywy wykonac¢ ze stali KO. Dodatkowym zabezpieczeniem zastosowanym w rurach
nawiewnych i wywiewnych sg filtry antyodorowe zastosowane w ttoczniach S4, S5, S6, S11.

Uktad sterowniczo-alarmowy
Sklada sie z czujnika pneumatycznego sterujgcego pracg pomp w zaleznosci od poziomu $ciekéw w
zbiorniku. Czujnik zamontowany jest na agregacie pompowym.

Punkty tgczen:
- wylgczenie pompy,
- wigczenie pompy,
- przekroczenie poziomu awaryjnego w zbiorniku.

Urzgdzenie sterownicze zabudowac¢ w szafie wolnostojgcej obok ttoczni.
Zdalne przekazywanie stanOw pracy ttoczni (styki beznapieciowe na listwie zaciskowej).
Przekazywane sygnaty:
- awaria pompy 1,
- awaria pompy 2,
- przekroczenie poziomu awaryjnego.
Sygnaty przekazywane beda drogg radiowg (sie¢ GSM) do bazy GZGK w Chojnicach.
W szafie sterowniczej wbudowane zostanie przylgcze zasilania awaryjnego z agregatu prgdotworczego.
Wykonanie i instalacje uktadu sterowniczo-alarmowy zleci¢ dostawcy agregatu pompowego.
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Obsluga ttoczni
Tlocznia eksploatowana bedzie przez GZGK w Chojnicach. Do jej obstugi nie przewiduje sie statego

zatrudnienia.

Praca pomp sterowana bedzie automatycznie. W wypadku awarii pompy, wigczona zostanie automatycznie
pompa rezerwowa i sygnalizowany bedzie stan awaryjny. Stan pracy pompowni sygnalizowany bedzie drogg
radiowg do GZGK w Chojnicach.

Oprocz tego nalezy zainstalowac sygnalizacje $wietlng i dzwiekowg na terenie tloczni.

Obstuga [ konserwacja  wykonywana bedzie przez pracownikow  Zakfadu zgodnie
z instrukcjg obstugi dostarczong przez dostawce urzadzenia.

Zejscie do komory ttoczni bedzie konieczne w celu wykonania przegladu lub usuniecia awarii.

Zejscie odbywac¢ sie bedzie po drabinie stalowej zamocowanej do $ciany komory. Przed zejsciem do komory
nalezy sprawdzi¢ czy nie ma gazu trujgcego.

W czasie pracy w komorze ttoczni nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng przy pomocy przenosnego
wentylatora z gietkim wezem (nawiew), zapewniajgcego 10 wymian powietrza na godzine (480mé3/h).
Wentylator, sprzet ratunkowy i bhp znajdowac¢ sie bedzie na terenie GZGK w Chojnicach.

Tlocznie zostang wigczone w istniejgcy na terenie gminy system monitoringu i powiadamiania o awariach co
zapewni reakcje pogotowia wod-kan w czasie do 50 minut od momentu zasygnalizowania awarii (chociaz nie
ma mozliwosci wycieku sciekdéw do otoczenia). Tak krotki czas reakcji zapewnia, iz zaistniata awaria nie
doprowadzi do przestoju o odbiorze $ciekow z zabudowan. Tiocznie zasilane bedg z sieci
elektroenergetycznej poprzez projektowane przylacza kablowe. W sytuacjach awaryjnych przy braku
zasilania sieciowego istnieje mozliwosé zasilania tloczni za posrednictwem agregatu prgdotwoérczego
spalinowego.

4.4. Zasilanie tloczni w energie elektryczng (wytyczne dla projektu — branza elektryczna)

Zasilanie tloczni w energie elektryczng odbywaé sie bedzie za pomocg kabla
z projektowanej stacji transformatorowe;.
Zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotworczego przewoznego.

Projekt obejmuje:
- doprowadzenie energii elektrycznej od stacji transformatorowej do ztgcza kablowego i dalej do szafy
sterowniczej,
- oswietlenie terenu.

4.5. Ogrodzenie i dojazd do ttoczni

Projektuje sie ogrodzenie systemowe ttoczni o wysokosci 1,8m. Na wjezdzie z drogi dojazdowej na
teren przepompowni ustawiona bedzie brama wjazdowa o szerokosci 4,0m. Ogrodzenie wykona¢ z drutu
ocynkowanego grubosci 5mm, o oczkach 50 x 200mm. Ogrodzenie zamocowac na stupkach panelowych 40
X 60mm rozstawionych co 2,5m. Wykona¢ cokét z prefabrykowanych systemowych paneli betonowych
wyniesionych 10cm ponad powierzchnie polbruku.

Brama wjazdowa wykonana bedzie z profili stalowych o przekroju kwadratowym 60 x 60 z
wypetnieniem tego samego typu co ogrodzenie. Brame umocowacé na stupkach o profilu kwadratowym
100x100x3.0 mm zaopatrzonych w specjalne listwy do montazu paneli. Stupki ogrodzenia ustawi¢ na
fundamentach z betonu B15 o gieboko$ci 80+10cm i przekroju 30 x 30cm. Stupki przy bramie ustawi¢ na
fundamentach z betonu B15 o gtebokosci 100cm i przekroju 40 x 40cm. Catg konstrukcje wykona¢ w kolorze
standardowym zielonym RAL. 6005.

4.6. Odprowadzenie wod deszczowych i ze sptukania nawierzchni

Teren wewnatrz ogrodzenia wylozy¢ kostkg typu polbruk z wytrzymatoscig podbudowy
umozliwiajgcg dojazd do ttoczni ciezkim sprzetem. Spadki nawierzchni 1% wyprofilowa¢ w kierunku wpustu
ulicznego zaprojektowanego w nawierzchni na terenie tloczni. Zaprojektowano wpust uliczny teleskopowy z
kratkg zeliwng o nosnosci 40 ton o Srednicy rury teleskopowej g315mm. Wykona¢ kinete studzienki jako
przelotowg g200mm z rurg wznoszgcg g400mm. Wpust zasyfonowac.

Wody z wpustu trafig do projektowanego kanalu sanitarnego @200mm PVC i doptyng do
projektowanej pompowni-ttoczni gdzie wraz ze $ciekami sanitarnymi zostang przepompowane do
istniejgcego kanatu sanitarnego @200mm. llos¢ sptywu wéd deszczowych z powierzchni ograniczonej
cokotem ogrodzenia jest niewielka i nie ma wptywu dla kanalizacji sanitarnej. Takie rozwigzanie pozwala na
utrzymanie czystosci placu wokot ttoczni i zapewnia odptyw wod do kanalizacji sanitarnej np. z obmycia
pompy czy zasuwy podczas jej wymiany.

4.7. Dojazd do ttoczni
Tlocznie zlokalizowane sg przy istniejgcych ulicach lub drogach dojazdowych.
Istniejacy dojazd do tloczni S11 nalezy utwardzi¢ polbrukiem wg zataczonego rysunku.
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4.8. Rurociagi ttoczne z tloczni

Rurociggi ttoczne przettaczajg scieki z projektowanych ttoczni do istniejacych kanatéw sanitarnych
2200mm. Przewiduje sie budowe rurociggéw ttocznych z rur PEHD RC - PN10,SDR17, dwuwarstwowych
@110 / 6,6mm. Wigczenie projektowanego rurociggu ttocznego do istniejgcej kanalizacji sanitarnej nalezy
wprowadzi¢ przez studnie rozprezng 1200mm zabudowang na projektowanym kanale sanitarnym g200mm
PVC. tuki z PE zamowi¢ u producenta rur — katy tukow ustalié po wytyczeniu trasy rurociggu w terenie. Rury
2110x6,6mm z PE-HD, SDR 17, klasy 100, PN10, taczone przez zgrzewanie doczotowe, spetniajgce
wymogi normy PN-EN 13244, wymiary zgodnie z DIN8074. Nad projektowanym przewodem ttocznym
w odlegtosci 0,5m od wierzchu rury PE nalezy umiesci¢ tasme sygnalizacyjna. Do goérnej tworzacej rurociggu
ttocznego nalezy zamocowa¢ drut sygnalizacyjny, miedziany DY6 z wyprowadzeniem do zasuw. Uzbrojenie
rurociggu oznakowac tabliczkami na stupkach zelbetowych.

Studnia rozprezna
Studzienka odpowiada normie PN-B-10729. Podstawowe elementy typowych studzienek o $rednicy
21200mm:
- studzienki powinny by¢é wykonane z kregéw zelbetowych g1200mm odpowiadajgcych wymaganiom
normy BN-86/8971-08,
- dno studzienek wykonaé¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B-40, o wodoszczelnosci
W-8 i nasigkliwosci ponizej 4% zgodnie z wymaganiami DIN,
- przykrycie studzienek:
- typowa ptyta zelbetowa z pierscieniem odcigzajgcym,
- stopnie zeliwne lub ze stali powlekanej odpowiadajgce wymaganiom normy PN-64/H-74086,
- przejscia przez sciany wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur za pomocg przej$¢ szczelnych
montowanych fabrycznie przez producenta kregéw.
Ptyta pokrywowa winna byé wyposazona we wiazy kanatowe zgodnie z PN — EN 124:2000 do zabudowy w
jezdniach:
- typu ciezkiego D-400 — 40t, okragty, zeliwny g600mm, niepetna wentylacja (dwa otwory w pokrywie)
z wktadkg tlumigca,
- pokrywa g680mm osadzona w korpusie na gtebokosé 5 cm zgodnie z DIN19584,
- obrobka krawedzi gtadka szlifowana,
- zabezpieczenie przed obrotem przy najezdzie przez samochod .
- w terenach nieutwardzonych wtazy nalezy obrukowac¢ stosujac kostke rzedowg lub bruk kamienny w
promieniu 1m od krawedzi wiazu.

4.9. Przylacze wodociggowe do tloczni

Przylgcza wodociggowe nie sg potrzebne do funkcjonowania i prowadzenia procesu
technologicznego ttoczni. Nie bedg one wprowadzone do komory ttoczni.

Przylagcza wodociggowe zaprojektowano z rur PEHD-100, RC-PN10, PN10, SDR17, dwuwarstwowa,

@90/5,4mm przeznaczone do pracy pod cisnieniem min 1,0 MPa i posiadajgce odpornos¢ mechaniczng na

obcigzenia dynamiczne ruchu kotowego 40T i zlokalizowano na terenie tloczni. Zakonczone bedg hydrantem

p.poz. nadziemnym DN 80mm. Zastosowane rury powinny posiada¢ certyfikat jakosci ISO 9002. tuki z PE
zamowi¢ u producenta rur — katy tukow ustali¢ po wytyczeniu trasy rurociggu w terenie. Rury nalezy tgczyé
przez zgrzewanie doczotowe. Na przytaczu wodociggowym do hydrantu g90x5,4mm PE-HD zlokalizowanym
przy ttoczni $ciekdw zostanie zainstalowany zawoér antyskazeniowy, chronigcy sieci wodociggowe przed
wtérnym zanieczyszczeniem wywolanym przez przeptyw zwrotny lub spadek cisnienia. Zawér umieszczony
zostanie w studni g1000mm. Zawoér antyskazeniowy chroni sie¢ wodociggowg poprzez przerwanie strugi

cieczy, oproznienie komory posredniej i stworzenie przerwy powietrznej pomiedzy instalacjg wewnetrzng a

instalacjg zasilajacg w przypadku niebezpieczehstwa przeptywu zwrotnego.

Przyjeto:
- zawor zwrotny antyskazeniowy g80mm (dtugosé L=280mm)

- zasuwa — kotnierzowa g80mm (dtugosé L=280mm)

- studnia #1000mm zelbetowa. Studnie nalezy wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych o konstrukciji
zelbetowej z betonu B-40. Ze wzgledu na wysokg klase betonu B-40 posiada on samoistng
szczelnos¢, ktora wynika z jego wytrzymatosci. Zatem nie jest konieczne zabezpieczanie studni
izolacjg przeciwwilgociowg przed infiltracjg i1 eksfiltracjg. Nalezy wykonaé zabezpieczenie
przeciwwilgociowe. Studnie nalezy wyposazyé¢ we wiaz klasy D-400 o srednicy g600mm zgodnie z
PN-EN124 z wkladkg wytlumiajgcg, osadzony na ptycie opartej na prefabrykowanym pierscieniu
odcigzajgcym. Do regulacji wysokosci osadzenia wlazu nalezy zastosowac¢ betonowe pierscienie
regulacyjne. W celu umozliwienia inspekcji studnia musi byé wyposazona w stopnie ztazowe
zeliwne. Projektuje sie przejscia przewodu przez $cianki studni przy pomocy szczelnego przejscia
typu "B” z uszczelkg gumowg. Przejécie wraz z uszczelka montowane bedzie fabrycznie przez
producenta studni. Styki kregébw w studni tgczone bedg uszczelkami gumowymi dla zachowania
szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje.
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Nad projektowanym przylaczem wodociggowym w odlegtosci 0,5m od wierzchu rury PE nalezy umiescic
tasme sygnalizacyjng w kolorze niebieskim. Do goérnej tworzacej przylgcza wodociggowego nalezy
zamocowac drut sygnalizacyjny, miedziany DY6 z wyprowadzeniem do skrzynek do zasuw i hydrantéw.
Przytgcze wodociggowe stuzyé bedzie do sptukiwania terenu wokét ttoczni w celu utrzymania porzadku.
Przytgcze nalezy poddaé prébie cisnieniowej na 10 at. oraz zdezynfekowacé i przeptukac przed oddaniem do
eksploataciji.

Cisnienie nominalne PN 10.

Uzbrojenie przytgcza wodociggowego nalezy oznakowad tabliczkami na stupkach stalowych Dn40 ocynk.

5.0. Roboty ziemne i montazowe

Zelbetowe komory ttoczni w formie prefabrykatow osadzone zostang w ziemi. Dno zelbetowe
wykonane zostanie réwniez z prefabrykatu. Odwo6z gruntu z wykopu nastgpi na staty odklad w miejsce
wskazane przez Inwestora.

Termin rozpoczecia robét ziemnych nalezy zgtosi¢ wkascicielom terenu i uzbrojenia.
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy uaktualni¢ naniesienia istniejgcego uzbrojenia.
Uzbrojenie podziemne zlokalizowaé recznymi przekopami i zabezpieczy¢ przez podwieszenie pod nadzorem
wihadcicieli.
Roboty montazowe i ziemne prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami bhp, Instrukcja
wykonania instalacji rurowych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych oraz warunkami uzgodnien.
Obowigzujgce normy:
- Roboty ziemne - wymagania i badania przy odbiorze BN-83/8836-02.
- Roboty montazowe - PN-81/B-10725; PN-92/B-10735.
- Rozporzadzenie Min. Bud. i Przem. Mat. Bud. z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.Bud. nr 13,
po0z.93).

ETAP 2 - sie ¢ wodoci agowa z przyt aczami

|. Opis techniczny sieci wodoci _agowej z przyt aczami

1.0. Przedmiot i zakres opracowania

Zakresem niniejszego projektu objeto budowe:

- wodociggu @160/9,5mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o fgcznej diugosci L=397,5m

- wodociggu @110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o fgcznej dlugosci L=7250,5m

- przytgcza do hydrantu @90x5,4mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o tgcznej dtug.L=319,5m
- przytacza wodociggowe @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dlugosci L=1209,5m

2.0. Podstawy opracowania projektu

- umowa nr: PNS 02/2010 zawarta pomigdzy Zamawiajgcym - Gminny Zaktad Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0. w Chojnicach a EKOSAN-PROJEKT P.P.I.LW-S, Leszek Sprawa,

— Decyzja o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego,

- plan zagospodarowania przestrzennego,

— warunki techniczne wydane przez Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.

- podkiady geodezyjne 1:1000,

- geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych opracowane przez Zakiad
.Geotechnika” w Bydgoszczy,

— wizja w terenie i pomiary wtasne,

- obowigzujgce normy i normatywy techniczne dot. projektowania.

3.0. Charakterystyka terenu inwestycji

3.1. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Zakres projektowanej sieci wodociggowej z przylgczami na terenie solectwa Charzykowy gm.
Chojnice przebiega w drogach o nawierzchni asfaltowej i ziemnej. Aktualne zagospodarowanie
przedstawiajg podktady mapowe w skali 1:1000.
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3.2. Stan prawny terenu

Projektowany wodocigg z przytaczami przebiega przez dziatki na terenie sotectwa Charzykowy gm.
Chojnice. Wtasciciel oraz adres — wg wypisu z rejestru gruntéw. Uzyskano zgody witascicieli dziatek na
lokalizacje projektowanej kanalizacji sanitarnej oraz przylgczy kanalizacyjnych.

3.3. Uczestnicy bioracy udziat w procesie inwestycyjnym

- Inwestor - Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., ul. Drzymaly 14, 89-620 Chojnice,

- Uzytkownik - Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., ul. Drzymaty 14, 89-620 Chojnice,
- EKOSAN-PROJEKT P.P.I.W-S Leszek Sprawa, ul. Licznerskiego 7, 85-796 Bydgoszcz,

- Wykonawca - wytoniony w drodze przetargu.

3.4. Istniejgce uzbrojenie terenu

Teren inwestycji posiada nastepujgce uzbrojenie:

- sie¢ wodociggowg wraz z przytgczami,

- kanalizacje sanitarng wraz z przytgczami,

- kanalizacje deszczowg z przytgczami,

- sie¢ gazowa z przytgczami,

— kable telekomunikacyjne podziemne,

- kable energetyczne podziemne i nadziemne.
Istniejgce uzbrojenie naniesiono na mapie syt.-wys. oraz na profilach w oparciu o dane geodezyjne i
naniesienia poszczegélnych gestoréw.

3.5. Warunki geotechniczne

Na przewazajgcej czesci inwestycji wystepujg grunty piaszczyste. W pozostatym zakresie wystepujg grunty
gliniaste. W rejonie Jeziora Charzykowskiego poziom wody gruntowej ksztattuje sie na poziomie lustra wody
w jeziorze. Poziom wody gruntowej obniza sie w miare wzrostu wysokosci rzezby terenu. Szczeg6towa
dokumentacja geotechniczna znajduje sie u inwestora. Wyniki badania podioza gruntowego wskazuja, ze na
omawianaym terenie wystepuje druga kategoria geotechniczna przy prostych warunkach gruntowych.

3.6. Ochrona dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury wspélczesnej

W przypadku odkrycia w trakcie prowadzenia robo6t budowlanych lub ziemnych przedmiotu, co, do
ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy wstrzymac¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢
lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczy¢ przy uzyciu dostepnych srodkéw, ten przedmiot i miejsce
jego odkrycia i niezwtocznie zawiadomi¢ o tym wojewddzkiego konserwatora zabytkéw (art. 32 ust.1 ustawy
z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkéw i opiece pod zabytkami — Dz. U. Nr. 162, poz. 1568 z pézn. zm.).

4.0. Koncepcja rozwigzania technicznego
Zakres projektowanych wodociggow PEHD RC - PN10,SDR17, z rur dwuwarstwowych @160/ 9,5mm ,
@110 / 6,6mm wraz z przytgczami g32mm PE-HD klasal00, SDR17, PN10 zlokalizowano na terenie
solectwa Charzykowy gm. Chojnice dla umozliwienia zaopatrzenia w wode osiedla. Projektowany wodocigg
wilgczono do istniejgcego wodociggu. Rury PE bedg tgczone ze sobg przez zgrzewanie. W punktach
wlgczen wodociggéw zainstalowane zostang zasuwy odcinajagce DN 100mm. Projektowany wodocigg
wyposazony zostanie w hydranty podziemne DN 80mm oraz hydrant nadziemny DN 80mm na terenie
ttoczni. Przytgcze wodociggowe do hydrantu na terenie ttoczni oraz odejscia do hydrantdw nalezy wigczyé
do projektowanego wodociggu przez trdjnik. Na przytaczach wodociggowych do hydrantéw g90x5,4mm PE-

HD zostang zainstalowane zawory antyskazeniowe, chronigce sieci wodociggowe przed wtornym

zanieczyszczeniem wywotanym przez przeptyw zwrotny lub spadek ci$nienia. Zawdr umieszczony zostanie

w studni g1000mm. Zawodr antyskazeniowy chroni sie¢ wodociggowg poprzez przerwanie strugi cieczy,

opréznienie komory posredniej i stworzenie przerwy powietrznej pomiedzy instalacja wewnetrzng a

instalacjg zasilajgcg w przypadku niebezpieczehstwa przeptywu zwrotnego.

Przyjeto:
- zawor zwrotny antyskazeniowy g80mm (dtugosé L=280mm)

- zasuwa — kotnierzowa g80mm (dtugos¢ L=280mm)

- studnia 1200mm zelbetowa. Studnie nalezy wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych o konstrukciji
zelbetowej z betonu B-45. Ze wzgledu na wysokg klase betonu posiada on samoistng szczelnosé,
ktéra wynika z jego wytrzymatosci. Zatem nie jest konieczne zabezpieczanie studni izolacjg
przeciwwilgociowg przed infiltracjg i eksfiltracjg. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie przeciwwilgociowe.
Studnie nalezy wyposazy¢ we wiaz klasy D-400 o srednicy 600mm zgodnie z PN-EN124 z wkiadkg
wytlumiajgcg, osadzony na plycie opartej na prefabrykowanym pierscieniu odcigzajgcym. Do
regulacji wysokosci osadzenia wtazu nalezy zastosowac¢ betonowe pierécienie regulacyjne. W celu
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umozliwienia inspekcji studnia musi byé wyposazona w stopnie zlazowe zeliwne. Projektuje sie
przejscia przewodu przez scianki studni przy pomocy szczelnego przejscia typu "B” z uszczelkg
gumowa. Przejscie wraz z uszczelkg montowane bedzie fabrycznie przez producenta studni. Styki
kregbw w studni tgczone bedg uszczelkami gumowymi dla zachowania szczelnosci na infiltracje i
eksfiltracje.

Do wszystkich dziatek wzdluz trasy wodociggu projektuje sie przytgcza wodociggowe. Przylgcze
wodociggowe stanowi odcinek przewodu wodociggowego od przewodu ulicznego do granicy dziaiki.
Przytacza wodociggowe zaprojektowano z rur g32mm PE-HD, klasy 100, SDR 17, PN 10. Przylgcza
wodociggowe nalezy wigczy¢ do sieci wodociggowej za pomocg opaski do nawierceri do rur. W punktach
wigczen przytgczy wodociggowych do projektowanego wodociggu
zainstalowane zostang zasuwy odcinajgce. Trzpienie zasuwy w obudowie wyprowadzi¢ do skrzynki ulicznej.
Przylagcza wodociggowe zakonczone zostang zaslepkami.Trase wodociggu naniesiono na projekcie
zagospodarowania terenu. Podczas realizacji projektu nie bedzie konieczna wycinka drzew i krzewow.

5.0. Rozwigzania techniczne

5.1. Trasa

Projektowane wodociggi z przytgczami zlokalizowano w drogach o nawierzchni asfaltowej i ziemnej. Trasa
wodociggow wynika z warunkéw technicznych wydanych przez Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp.
z 0.0., Decyzji o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego oraz planu zagospodarowania
przestrzennego. Trase wodociggdéw z przytgczami pokazano na mapie syt.-wys. 1:1000. Trase nalezy
wytyczyé przy pomocy uprawnionych stuzb geodezyjnych. Wytyczenia wymagajg wszystkie punkty
charakterystyczne na rurociggu tj. wezly, zatamania, hydranty. Wytyczenia nalezy dokonaé¢ wg skali mapy.
Niwelete terenu, spadki wodociggéw pokazano na profilach podtuznych.

5.2. Posadowienie

Przewiduje sie posadowienie w wykopie waskoprzestrzennym szeroko$ci w $wietle 100cm.
Umocnienie $cian wykopOw nalezy wykona¢ przy pomocy przenosnych szalunkéw skrzynkowych lub
ptytowych z szyng prowadzaca lub przy pomocy wyprasek stalowych. Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania
prac za pomoca przewiertow sterowanych.

Wodociggi nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie podsypki piaszczystej. Wykop zasypac piaskiem.
Wykop nalezy zasypywac cienkimi warstwami, kazdg oddzielnie zageszczajgc. Obsypke wodociggu nalezy
wykonaé 30cm ponad wierzch rury i zagesci¢ do wspotczynnika (zmodyfikowana préba Proctora) 1s=95%.
Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami 30cm i zageszczac. Zageszczenie warstw zasypki do przedostatniej
warstwy nalezy wykona¢ ze wskaznikiem zageszczenia 1s=97%. Ostatnig warstwe zagesci¢ do Is = 1,0.
Urobek gruntéw piaszczystych nalezy sktadowaé obok wykopoéw. Grunty nasypowe nalezy odwozi¢ na staty
odktad w miejsce wskazane przez wykonawce. W trakcie prowadzenia robét do posesji nalezy zapewni¢
bezpieczne dojscie i awaryjny dojazd. Do zasypki rur nalezy wykorzystaé urobek z wykopu - grunty
piaszczyste (bez kamieni, gruzu, cze$ci roslinnych. Grunty z wykopu nadajg sie na zasypke pod
nawierzchnie drogi. Przewéd posadowiony bedzie w suchym
5.3. Materiat
Do wykonania sieci wodociggowej uzyto nastepujgcych materiatow : dla

- wodociggu @160/9,5mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o fgcznej dlugosci L=71,5m
- wodociggu @125/7,4mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, 0 tgcznej dtugosci

L=122,5m

- wodociggu @110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o0 1tgcznej dtugosci
L=10113,5m

- przylgczy do hydrantu @90x5,4mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o tgcznej dtugosci
L=282,0m

- przylgczy wodociggowych @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dlugosci L=2077,0m

Zastosowane rury powinny posiadac certyfikat jakosci ISO 9002 oraz Atest Panstwowego Zakfadu
Higieny. tuki z PE zamowic¢ u producenta rur — katy tukéw ustali¢ po wytyczeniu trasy rurociggu w terenie.
Rury nalezy tgczy¢ przez zgrzewanie doczotowe. Rury powinny gwarantowaé bezwzgledng szczelnosé na
eksfiltracje i infiltracje oraz powinny posiada¢ odpornos¢ mechaniczng na obcigzenia dynamiczne ruchu
kotowego 40T.

5.4. Uzbrojenie
Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ oznakowane oraz posiada¢ dokumenty atestacyjne

dopuszczajgce do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881). Ponadto powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat
Zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg Techniczng oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny w
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Polsce (dopuszczenie do kontaktu z wodg pitng). Materiaty stosowane przy budowie sieci wodociggowe;j
powinny spetnia¢ standardy PN, DIN, EN, lub posiada¢ odpowiedni certyfikat 1SO.

Armature po zamontowaniu nalezy oznakowaé tabliczkami informacyjnymi umieszczonymi na
stupkach stalowych lub murze budynkéw. Nalezy je wykona¢ z tworzywa sztucznego zgodnie z normg PN-B-
01700. Zastosowana armatura powinna spetniaé podane nizej wymagania i parametry techniczne.

Zasuw

— korpus, pokrywa oraz klin wykonane z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7
zgodnie z PN-EN 1563,

- klasa zeliwa, nazwa producenta, srednica oraz cisnienie oznakowane na korpusie w postaci odlewu.
Element zamykajacy (klin), wykonany z zeliwa sferoidalnego cailkowicie pokryty elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng wigcznie z kieszenig nakretki i otworem trzpienia,

— trzpien wykonany ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088-1:1998 walcowanej, z gwintem
walcowanym w czes$ci uszczelniajgcej polerowany, a nakretka trzpienia z mosigdzu prasowanego
utwardzonego powierzchniowo z mozliwo$cig jej wymiany,

— sruby tgczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

— zasuwa powinna posiadaé min. 2 uszczelnienia wrzeciona wewnatrz typu O-ring (z elastomeru
dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng) i nie mniej niz 2 zewnatrz (razem 4 uszczelnienia
wrzeciona). Wrzeciono tozyskowane za pomocg niskotarciowych podktadek tworzywowych,

— wszystkie odkryte elementy Zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg naniesiong
metodg elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 (grubos¢ powtoki ochronnej min. 250um),
odporno$¢é na przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnos$¢ powtoki 12N/mm? (wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy takie wykonanie powioki np. deklaracja
producenta) lub emaliowane,

— wnetrze korpusu zasuwy 0 prostym przeptywie bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia.
Roéwnoprzelotowa srednica otworu jest réwna srednicy nominalnej,

— wszystkie zasuwy i obudowy jednego producenta,

— obudowa zasuw teleskopowa zabezpieczona antykorozyjnie, pret ocynkowany o profilu
kwadratowym, kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i polgczone w sposéb
uniemozliwiajgcy przypadkowe rozlgczenie, rura ostonowa z tworzywa sztucznego, blacha oporowa
umozliwiajgca ustawienie obudowy w dowolnej wysokosci (lub inne rozwigzanie umozliwiajgce
wykonanie tej czynnosci), ostona uniemozliwiajgca przedostawanie sie zanieczyszczen do wnetrza
obudowy, element zabezpieczajgcy przypadkowe zsuniecie obudowy z wrzeciona zasuwy (np.
zawleczka, zatrzask itp.),

- kapturek trzpienia (goérny) i kostka dolna (orzeshjdowy wykonane zeliwa sferoidalnego.

Hydranty DN 80 z zasuwami

— hydranty podziemne/nadziemne z podwdjnym zamknieciem o $rednicy nominalnej DN 80 w
wielkosciach zgodnych z PN-EN 1074-1:2002; PN-EN 1074-6:2005; PN-EN 14339:2005 z
przytgczeniem kotnierzowym znormalizowanym wg PN-EN 1092-2

— wszystkie elementy wewnetrzne i zewnetrzne poza uszczelnieniami, kula i wykonane z Zeliwa
sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7 wg PN-EN 1563:2000 lub/i stali nierdzewnej wg
PN-EN 10088 -1:1998. Dopuszcza sie wykonanie pewnych elementéw jak np.: nakretka trzpienia,
nasada boczna itp. z mosigdzu, brgzu lub aluminium. Wrzeciono ze stali nierdzewnej, grzyb (stozek
zamykajgcy) wykonany z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 i pokryty powlokg z
elastomerowg. Kostka gorna (nasadka wrzeciona) wykonana z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-
400-15,

— wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg naniesiong
metoda elektrostatyczna zgodnie z normg DIN 30677 (grubos¢ powtoki ochronnej min. 250um),
odpornosé na przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnos¢ powtoki 12N/mm? (wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy takie wykonanie powioki np. deklaracja
producenta) lub emaliowane,

- podwojne zamkniecie przy pomocy komory z kulg wykonang z tworzywa sztucznego (np.: poliamid)
domykang do siedziska zawulkanizowanego elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng
lub wykonanego z mosigdzu,

— catkowite odwodnienie Hp w stanie zamknietym,

— przestona odwadniacza wykonana z tworzywa sztucznego,

- hydrant ma posiada¢ zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem tzw. deflektor zanieczyszczen
wykonany z elastomeru,

- hydrant ma posiada¢ zaslepke osadzong w gniezdzie klowym, wykonang z tworzywa sztucznego,
gumy lub zeliwa zabezpieczonego antykorozyjnie jak pozostate elementy Zeliwne, przymocowana na
state do hydrantu,

- wszystkie hydranty na ci$nienie nominalne min. PN 10.
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Opaski do nawiercen

cisnienie nominalne min. PN 10,

korpus (w przypadku opasek na PCV i PE) oraz siodto (w przypadku opasek na stal i zeliwo)
wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

wszystkie odkryte elementy Zeliwne epoksydowane na calej powierzchni lub pokryte powitokag
nylonowg zapewniajgcg minimalng grubos¢ powtoki 250um,

minimalna przyczepnos$é powtoki 12N/mm?2, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowg 3000V,

Sruby, nakretki, podkiadki i tasma wykonane ze stali nierdzewnej,

uszczelka siodtowa wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng,

mozliwo$é nawiercania pod cisnieniem,

opaski uniwersalne musza pasowac na rury stalowe, zeliwne oraz AC nietloczone.

Zasuwki

ci$nienie nominalne min. PN 10,

klin wykonany z mosigdzu, pokryty elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitnag,

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,
uszczelnienie wrzeciona z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pithg min. w 4 miejscach
(uszczelnienie wewnetrzne typu O—ring min. 2 szt., uszczelnienie zewnetrzne min. w 2 miejscach),
wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej min. X20CR13 z walcowym polerowanym gwintem,
zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona - uszczelka zwrotna,

sruby tgczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

wszystkie odkryte elementy Zeliwne epoksydowane na calej powierzchni lub pokryte powitokag
nylonowg zapewniajgcg minimalng grubos¢ powtoki 250um,

przyczepnos$¢ powtoki do malowanego podtoza-min. 12N/mm?2, odporno$é na przebicie metodg
iskrowg 3000V,

prosty przelot zasuwy bez gniazda,

wrzeciono tozyskowane,

kazda zasuwka winna posiada¢ na korpusie wyttoczenie z logo firmy.

Trzpienie teleskopowe

trzpienie teleskopowe potgczone z zasuwkg w sposéb uniemozliwiajgcy przypadkowe roztgczenie
(zawleczka, Sruba kontrujgca, trzpien nakrecany na zasuwke, wykonany na zatrzask itp.),
konstrukcja teleskopu uniemozliwiajgca przypadkowe rozdzielenie elementéw teleskopowych,
kapturek trzpienia (gérny) i kostka dolna (orzech) trzpienia wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-
GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

leb do klucza (kapturek trzpienia) wykonany w taki sposéb, ze jego gérna cze$¢ miesci sie w
kwadracie o boku nie wiekszym jak 16mm.

taczniki na stal i zeliwo

klasa PN 10,

wykonanie z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088-1:1998 lub stali konstrukcyjnej,

wszystkie odkryte elementy Zeliwne lub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone antykorozyjnie farbg
epoksydowg naniesiong metodg elekrtostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 lub pokryte powtokg
nylonowa, grubo$¢ powtoki ochronnej min. powtoki 250um, odpornos¢ na przebicia metodg iskrowa
3000V, przyczepno$¢ powloki 12N/mm? (wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokument
potwierdzajacy takie wykonanie powtoki np. deklaracja producenta),

sruby, nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powtokg antykorozyjng pozwalajgcg na
ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki, nie dopuszcza sie $srub ocynkowanych,
uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitng.

taczniki na PCV.i PE

klasa PN 10,

wykonanie z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088:1:1998 lub stali konstrukcyjnej,

wszystkie odkryte elementy Zeliwne lub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone antykorozyjnie farbg
epoksydowg naniesiong metodg elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 lub pokryte powtokg
nylonowa, grubo$¢ powtoki ochronnej min. powtoki 250um, odpornos¢ na przebicia metodg iskrowa
3000V, przyczepno$¢ powloki 12N/mm? (wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokument
potwierdzajacy takie wykonanie powtoki np. deklaracja producenta),

sruby, nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powtokg antykorozyjng pozwalajgcg na
ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki,

uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitna,
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— 1gcznik musi posiada¢ pierscien zaciskowy wykonany z materialu odpornego na korozje, ktéry
uniemozliwia wysuniecie sie rury z fgcznika podczas eksploatacji.

Skrzynki do zasuw i hydrantéw
— skrzynki uliczne z zeliwa GG20 bitumizowane lub malowane bitumem lub z tworzywa sztucznego
(poza pokrywag skrzynki, ktéra musi by¢ zeliwna), w przypadku korpusu skrzynki wykonanego z
zeliwa jej gniazdo wraz z pokrywg skrzynki wykonane stozkowo ze skosem min. 15°,
— pokrywa skrzynek oraz wymiary wg PN-M-74081:1998 i PN-M-74082:1998.

5.5. Tasma sygnalizacyjna

Nad projektowanym wodociggiem w odlegto$ci 0,5m od wierzchu rury PE nalezy umie$ci¢ tadme
sygnalizacyjng w kolorze niebieskim. Do go6rnej tworzgcej wodociggu nalezy zamocowac drut
sygnalizacyjny, miedziany DY6 z wyprowadzeniem do skrzynek do zasuw i hydrantow.

6.0. Wytyczne realizacji - roboty ziemne i montazowe

6.1. Organizacja robot

Roboty wodociggowe nalezy prowadzi¢ odcinkami montazowymi wyznaczonymi weztami. Ruch
kolowy w rejonie prowadzenia robét odbywaé sie bedzie w oparciu o oddzielny projekt wykonawczy
organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robét przedstawiony przez wykonawce robét. Do poses;i
nalezy zapewnic bezpieczne dojscie i awaryjny dojazd.

6.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne beda polegaly na zabezpieczeniu $cian wykopdw przez zastosowanie szalowania z
rozparciem scian. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy umocni¢ na cafej diugosci i glebokosci. Przewiduje sie
wykonanie rob6t ziemnych w 75% w sposdb mechaniczny a w 25% recznie. W strefie skrzyzowan i zblizen
do istniejgcego uzbrojenia prace ziemne nalezy wykonywaé recznie. Istniejgce uzbrojenie zalezy
zlokalizowaé recznymi przekopami prébnymi i odkryé. Prace ziemne wykonywane bedg w podiozu o
warunkach gruntowo-wodnych wg pun. 3.5. Warunki geotechniczne niniejszej dokumentacji. Wodocigg
nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie podsypki piaszczystej. Wykop zasypa¢ piaskiem. Wykop nalezy
zasypywac cienkimi warstwami, kazdg oddzielnie zageszczajgc. Badanie stopnia zageszczenia gruntu
wykona¢ przez uprawnionego geologa. Obsypke wodociggu nalezy wykonaé 30cm ponad wierzch rury i
zagesci¢c do wspoiczynnika (zmodyfikowana préba Proctora) 1s=95%. Zasypke nalezy wykonywaé
warstwami 30cm i zageszczaé. Zageszczenie warstw zasypki do przedostatniej warstwy nalezy wykonac¢ ze
wskaznikiem zageszczenia Is=97%. Ostatnig warstwe zagesci¢ do Is = 1,0. Urobek gruntéw piaszczystych
nalezy sktadowac¢ obok wykopdw. Grunty nasypowe nalezy odwozi¢ na staty odklad w miejsce wskazane
przez wykonawce. Grunty z wykopu nadajg sie na zasypke pod nawierzchnie

Wierzchnig warstwe stanowigcg podioze nawierzchni drogowej nalezy przywrdci¢é do stanu
pierwotnego. W trakcie prowadzenia robét do posesji nalezy zapewnic¢ bezpieczne dojscie i awaryjny dojazd.

W trakcie wykonawstwa nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP w zakresie zabezpieczenia i
oznakowania wykopOw, montazu, transportu i sktadowania materiatédw zgodnie z Rozporzadzeniem MB i
PMB (Dz. U. nr 13/72 poz. 47) w sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych.

6.3. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

Nalezy zachowaé normatywne odlegto$ci od istniejacego uzbrojenia:

C) W poziomie:

- od kabli 0,5m,

- od gazociggéw 1,5m,

- od wodociggu 1,0m.

d) w pionie:

- od przewodéw wodociggowych min. 0,15m,

— od przewodo6w kanalizacyjnych 0,20m,

— istniejgce kable energetyczne zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi stosujgc $rednice g160mm dla
kabli SN - 15kV i nn-0,4kV 240mm?2oraz g110mm dla pozostatych kabli nn-0,4kV i o$w.

- istniejgce kable energetyczne na czas budowy nalezy zabezpieczyé w drewnianych korytkach
podwieszonych do dodatkowo utozonych belek na terenie w poprzek wykopu.

6.4. Ochrona zieleni
- nalezy zachowa¢ odlegtosé¢ 2,0m prowadzonych robét ziemnych od istniejgcych drzew,
- miode drzewa i krzewy nalezy przesadza¢ w porozumieniu z wtascicielem terenu,
— przy bezposredniej bliskosci robét pnie drzew owingé matami ze stomy i siatkg w celu ochrony kory
przed uszkodzeniem,
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- w przypadku kolizji przewdd utozy¢ pod drzewem metodg przecisku,
— inwestor powinien zrekultywow¢ tereny zielone w uzgodnieniu z wiascicielem terenu.

7.0. Préby szczelnosci ptukania i dezynfekcji przewodoéw

W sktad odbioru przewodéw wodociggowych wchodza:
1. préba hydrauliczna-cisnieniowa szczelnosci,
2. wstepne ptukanie przewodu,
3. dezynfekcja wlasciwa usuwajgca zanieczyszczenia bakteriologiczne,
4. plukanie przewodu po dezynfekciji.

7.1. Proba hydrauliczno-cisnieniowa szczelnosci

Probe nalezy wykona¢ po podbiciu obustronnym rurociggu gruntem piaszczystym aby uniemozliwic¢
jego przemieszczanie sie. Zlgcza muszg byé odkryte, aby sprawdzi¢ szczelnos¢ przewodu. Probe wykonaé
zgodnie z normg PN-B-10725-1997 przy ci$nieniu nie mniejszym niz 1,0MPa oraz zgodnie z PN-EN 805.

7.2. Plukanie wstepne

Przy zastosowaniu rur z zaslepkami uniemozliwiajgcymi zanieczyszczenie przewodu podczas prac
montazowych mozna zrezygnowaé¢ z plukania wstepnego za zgodg przysztego uzytkownika. Predkos¢
przeptywu wody podczas ptukania powinna wynosi¢ min. V=0,6m/s.

7.3. Dezynfekcja
Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢é przy pomocy podchlorynu sodu o stezeniu 20-30g
Cl2 /m® wody podawanego z przewoznego chloratora. W tym celu nalezy:
— rurocigg napetni¢ wodg z hydrantu przy jednoczesnym dodawaniu chloru,
- przetrzymaé wode w przewodzie przez 48 godzin,
— zrzuci¢ do kanalizacji sanitarnej wode z dezynfekcji przy pomocy instalacji tymczasowej
umozliwiajgcej rozciericzenie jej wodg wodociggowg do zawartosci chloru 5mg/l.

7.4. Ptukanie przewodu po dezynfekcji

Ptukanie nalezy rozpoczaé po demontazu tymczasowej instalacji do ptukania sieci. Plukanie nalezy
wykona¢ wodg wodociggowa. Wode z ptukania zrzuci¢ do kanalizacji sanitarnej. Dezynfekcje i ptukanie
nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela Gminnego Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w
Chojnicach oraz inspektora sanitarnego.

8.0. Uwagi dla wykonawcy

— przed przystgpieniem do robét nalezy doktadnie zapoznaé sie z dokumentacjg techniczna,

- nalezy powiadomi¢ wtascicieli terenu oraz uzbrojenia podziemnego o rozpoczeciu robét,

- prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Wytycznymi Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych-COBRTI INSTAL-2001,

— roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi-warunkami technicznymi. wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych-cz.ll ,Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”,

— umocnienia wykopow oraz roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B10736:1999, PN-B-
06050:1999, PN-81/B-03020.

— dopuszcza sie wykonanie prac za pomocg przewiertéw sterowanych

Calosc¢ robo6t nalezy wykonaé zgodnie z:

— warunkami uzgodnien,

- instrukcjami montazu i préb opracowanych przez producentow,

— PN-B-10725/1977-Zewnetrzne przewody wodociggowe,

-  WTW i OSK z 2003r., PN-EN 805.

- wykonane odcinki rurociggu przed ich zasypaniem powinny by¢ odebrane pod wzgledem
technicznym przez inspektora nadzoru,

- w przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie podziemne nalezy powiadomi¢ inspektora
nadzoru oraz wtasciciela uzbrojenia, dokonujgc odpowiedniego wpisu do dziennika budowy,

— ewentualne zmiany oraz nienaniesione uzbrojenie nalezy zgtosi¢ stuzbom geodezyjnym w celu
dokonania inwentaryzacji powykonawczej,

- ruch kolowy w rejonie prowadzenia robét odbywaé sie bedzie w oparciu o projekt wykonawczy
organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robot,

— do posesiji nalezy zapewnié bezpieczne dojscie,

— odkopane uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w punkcie 6.3.,

- ukfadanie rur nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg ich producenta, niniejszg dokumentacja,

- nalezy zwréci¢ uwage na prawidlowe wykonanie podsypki, obsypki i zasypki oraz stopien ich
zageszczenia,

3C



- wskaznik zageszczenia powinien byé potwierdzony przez uprawnionego geologa,

— wierzchnig warstwe stanowigcg podtoze nawierzchni drogowej nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotnego zgodnie z projektem organizacji ruchu i odbudowy nawierzchni,

- nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta odnosnie transportu i sktadowania rur,

- w trakcie wykonawstwa nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP w zakresie zabezpieczenia i
oznakowania wykopow, montazu, transportu i skladowania materiatéw zgodnie z Rozporzgdzeniem
MB i PMB (Mp-Dz.U. nr 13/72 poz.92847) w sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych,

- nalezy zachowa¢ bezpieczne odlegto$ci od napowietrznych linii energetycznych w czasie
prowadzenia robot zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- w trakcie prowadzenia robo6t nalezy przestrzegaé przepiséw BHP,

- wokot wykopéw nalezy umiesci¢ barierki ochronne oraz tablice ostrzegawcze a w nocy dodatkowo
oswietli¢ je sztucznym Swiattem,

- wykopy waskoprzestrzenne nalezy umocni¢ na catej dtugoéci i gtebokosci,

- w strefie skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia prace ziemne nalezy wykonywaé recznie.
Istniejgce uzbrojenie nalezy zlokalizowaé recznymi przekopami prébnymi.

ETAP 3 - kanalizacja deszczowa z przyt aczami

|. Opis techniczny kanalizacji deszczowej z przyt _aczami

1.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy pn. ,Uporzgdkowanie gospodarki
wodno — $ciekowej wraz z kanalizacjg deszczowg na terenie softectwa Charzykowy gm. Chojnice” — projekt
budowlany i wykonawczy sieci kanalizacji deszczowej z przylgczami oraz przepompowni i dwoch ttoczni wod
deszczowych z rurociggami ttocznymi na terenie sotectwa Charzykowy gm. Chojnice.

Zakresem niniejszego projektu objeto:

kanaty grawitacyjne :

- @800/58,8mm, rury PE-HD, SDR13,6-PN10, Klasa PE100 o fgcznej dlugosci L=94,7 m

- @710/42 mm, rury PE-HD 1mm, SDR17 -PN10, Klasa PE100 o tgcznej diugo$ci L=2367,5m

- ©600/44,2mm, rury PE-HD, SDR13,6-PN10, Klasa PE100 o tacznej dlugosci L=151,5m

- PP D500 -rura dwuscienna PP z gltadkg $ciankg wewnetrzng o tgcznej diugosci L=980,5 m

- PP D400 -rura dwuscienna PP z gltadka $ciankg wewnetrzng o tgcznej dlugosci L=2490,0m
- PP D300 -rura dwuscienna PP z gtadka sciankg wewnetrzng o tgcznej dlugosci L=13219,0m

przytgcza z wpustow :
-rury @=200mm z PP z gtadkg $ciankg wewnetrzng o tgcznej diugosci L=4450,5 m
-studzienki zelbetowe na wpustach @500mm

rurociggi ttoczne :

-@400/23,7mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej diugosci L=205,5 m
-@315/18,7mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej diugosci L=327,0 m
-@225/13,4mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej diugosci L=675,5 m
-@160/9,5mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej dtugosci L=152,5 m
-110/6,6mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej dlugosci L=54,0 m

- budowe przepompowni wod deszczowych , zelbetowych prefabrykowanych @2,5 -3,5m — 6 sztuk,
- tloczni wéd deszczowych @33,0-4,0m — 2szt

2.0. Dane ogdlne

2.1. Podstawy opracowania

Niniejszy projekt opracowano w oparciu 0 nastepujgce materiaty i dokumenty:
- zlecenie Inwestora,
- miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,
- decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego
- warunki techniczne,
— podkiady geodezyjne 1:1000,
- uzgodnienia lokalizacji sieci z wtascicielami nieruchomosci,
— wizja w terenie i pomiary wtasne,
- obowigzujgce normy i normatywy techniczne dot. projektowania.
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Akty prawne:

Prawo Wodne Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 62/2001 poz. 627),
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 18 luty 2005 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Wodne Dz. U. z 2005 nr 239 poz. 218, 219.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 20 grudnia
1996 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane Dz. U. nr
21 poz. 111.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzeniu sciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego Dz. U. 2006 nr 137 poz. 984.

Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko oraz szczeg6étowych kryteridw
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
Srodowisko (Dz. U. nr 179, poz. 1490),

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 znowelizowana Ustawg w
niektorych punktach z dnia 19 grudnia 2002 r. Dz. U. 2003 nr 7 poz. 78 z 2003 r. oraz z dnia 29 lipca
2005 r. Dz. U. nr 175 poz. 1458 z dnia 12 wrzes$nia 2005 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2002 r. w sprawie Katalogu odpadéw Dz.
U. nr 112 poz. 1206

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz zmianie nie-ktérych innych ustaw
Dz. U. nr 175 poz. 1458 z dnia 12 wrzesnia 2005r.

2.2. Lokalizacja wylotow

Wyloty zlokalizowane sg w rejonie ulic:

wylot WC3 - dz.64, 157/7 - ul. Promenada — wylot do Jeziora Charzykowskiego
wylot WD4 - dz.64, 523 - ul. Promenada — wylot do Jeziora Charzykowskiego
wylot WD4 - dz.133/9,133/7 - ul. Promenada — wylot do Jeziora Charzykowskiego

Wspéirzedne wylotow :

X: 652967.6 Y:401046.5

WA-1 N: 53°43°55.37" E: 17°29'58.25
X: 653060.65 Y:401216.38
N: 53°43°'58.49° E: 17°307.42”
WB-2
X:651331.73 Y: 402999.21
WF-6 N: 53°43°3.76” E: 17°31°46.66

Il. KONCEPCJA ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO KANALOW, WYLOTOW
| URZADZEN PODCZYSZCZAJACYCH.

1.0. Opis rozwigzania

— Projektowane kanaty deszczowe beda przebiega¢ w drogach i ulicach osiedlowych
miejscowosci Charzykowy. Kanaty zakonczone beda wylotami, z ktérych dwa bedag
odprowadza¢ oczyszczone wody deszczowe do Jeziora Charzykowskiego a jeden do rowu
przy jeziorku w Karolewie. Projektowane wyloty sg konstrukcjami betonowymi. Rury
wylotowe obetonowane bedg w granicach koryta utworzonego przez réwnolegte zabicie
grodzic. Z uwagi na ptaski brzeg, wyloty wprowadzone bedg pod dno jeziora. Dla
prawidtowej obstugi urzgdzen wodnych projektuje sie nad kazdym z nich pomost roboczy. W
celu zamaskowania wylotoéw i poprawienia estetyki, pomosty robocze bedg wykonane z bali
drewnianych, a boki konstrukcji wylotéw zostang obtozone kamiennymi gabionami. Drewno i
naturalny kamien beda doskonale sie komponowa¢ sie z otoczeniem wody i jeziora. Wyloty
od czota bedg zabezpieczone kratg przed dostaniem sie niepozadanych przedmiotéw oraz
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zwierzgt. Wylot bedzie wykonany wg projektu branzy konstrukcyjnej. Miejsce zrzutéw wéd
deszczowych przedstawiono na planie zagospodarowania terenu. SzczegOtowe opisy
zamieszczono w rozdziatach poswieconych poszczeg6lnym wylotom.Trasa kanatdow w
drogach i ulicach miejscowosci Charzykowy wynikajg ze specyfikacji Gminnego Zakitadu
Gospodarki Komunalnej Spétka z 0.0. ul.Drzymaty 14, 89-620 Chojnice

Studnie rewizyjne i potgczeniowe, betonowe o $rednicy 1600, 1200mm wykonane bedg jako prefabrykowane
z betonu B40, z kregéw tgczonych na uszczelke gumowa.

Zastosowaé kraty-wpusty uliczne zeliwne ciezkie klasa D400 kN, @640mm. Wpusty zamontowaé na
studzienkach betonowych @500mm z osadnikiem. Podtaczenie boczne ze studzienki do sieci deszczowej
wykona¢ z rury @200 z PP z gtadka Sciankg wewnetrzng .

Potgczenia studni betonowych =z rurami przewodowymi na uszczelke gumowg z zastosowaniem
wbetonowanych ksztattek odpowiednich dla rodzaju tgczonej rury - poda¢ w zaméwieniu studni.

Spadek min. kanatéw i=2-3%. w zaleznosci od $rednicy rury.

Wiascicielami terenu przez, ktéry przechodzi kanalizacja deszczowa to Gmina Chojnice, Starostwo
Powiatowe, tereny prywatne. Trasy gtéwnych kanaléw pokazano na mapach syt.-wys. 1:1000. Trase nalezy
wytyczyé przy pomocy uprawnionych stuzb geodezyjnych. Wytyczenia wymagajg wszystkie punkty
charakterystyczne tj. studnie. Wytyczenia nalezy dokona¢ wg skali mapy. Niwelete terenu, spadki kanatow
pokazano na profilach podtuznych.

1.1. Warunki geotechniczne

Na przewazajgcej czesci inwestycji wystepujg grunty piaszczyste. W pozostatym zakresie wystepujg grunty
gliniaste. W rejonie Jeziora Charzykowskiego poziom wody gruntowej ksztattuje sie na poziomie lustra wody
w jeziorze. Poziom wody gruntowej obniza sie w miare wzrostu wysokosci rzezby terenu. Szczeg6towa
dokumentacja geotechniczna znajduje sie u inwestora. Wyniki badania podioza gruntowego wskazujg, ze na
omawianaym terenie wystepuje druga kategoria geotechniczna przy prostych warunkach gruntowych.

2.0. Zatozenia do obliczenia przeptywéw.

Projektowane kanaly deszczowe w zlewni wylotu Wa-1 bedg siecig grawitacyjng. Obszar zlewni
obejmuje czes$¢ terenu m.Charzykowy. Sumaryczna powierzchnia terenu zlewni obejmuje obszar ok. 1,21ha
i stanowi dachy, asfalt, chodniki, trawniki, powierzchnie potprzepuszczalne.

Obliczen przeptywéw dokonano na podstawie:
— plan zlewni kanalizacji deszczowej,
— obliczenie ilosci sciekéw deszczowych wykonano metodg natezen granicznych,
- Wytyczne techniczne projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych wydanych przez Ministerstwo
Gospodarki Komunalnej w 1965r.,
- Na podstawie literatury ,Kanalizacja tom-1" (W.Blaszczyk,M.Roman,H.Stamatello)-1974.

Przepustowosé¢ kanaldw deszczowych obliczono na podstawie tablic opracowanych wg. wzoru Prandtla i
Colebrooka

? 2plv k
= -2l + \20Jd
077 g(dq/Zng and] ’

Q-przeptyw
mT-stata (3,14)
d-srednica kanatu
g-przyspieszenie ziemskie
J-spadek
k-wspétczynnik szorstkosci roboczej k=0,75
Y-wspoiczynnik lepkosci kinematycznej
Obliczenie ilosci $ciekéw deszczowych
Q=l x Ar
| — natezenie deszczu obliczeniowego wyrazone w I/s,ha bedgcego funkcjg tp — czasu przeptywu w kanale
od najdalszej (w czasie ) koncéwki kanatu do obliczanego punktu na kanale (tp w minutach).
Natezenie deszczu zalezy ponadto od przyjetego prawdopodobienstwa pojawienia sie deszczu.
Ar — powierzchnia zredukowana obcigzajgca kanat

Natezenie deszczu
f(H)

0677
t
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f(H) — warto$¢ okreslona w zaleznosci od rocznej wysokosci opadu ,H” i przyjetego prawdopodobienstwa
wystgpienia deszczu ,p”

roczna wysokosé opadu do H=800mm (Do obliczen przyjeto H =500 mm )

dla p=100% f(H)=470

dla p=50% f(H)=592

dla p=20% f(H)=804

t=t+tr +1tp

t — czas trwania deszczu (min)

tk — czas koncentracji terenowej dla p=100% tx=10min

tr — czas retencji kanatowej

t=1,2 tp
tp — czas przeptywu przez kanat
Natezenie deszczu

470

Dla p=100% | =
p 0 (10+ thp )0,677

Zaleznos$¢ natezenia deszczu (I) w funkcji czasu przeptywu s$ciekéw przez kanat (tp) przedstawiono na
wykresie. Krzywa 1 dla p=100%, krzywa 2 dla p=20%.

Powierzchnia zredukowana

A=Y xA
A — powierzchnia zlewni (ha)
Y - wspétczynnik sptywu powierzchniowego

Zgodnie z zaleceniem literatury ,Kanalizacja tom-1" (W.Btaszczyk,M.Roman,H.Stamatello) -1974 str.116
.Projektujgc kanalizacje dla calego miasta nie powinno sie wprowadza¢ zbyt szczegdlowego podziatu na
rézne kategorie zlewni (o réznych wspétczynnikach sptywu). Podziat taki jest niepraktyczny, gdyz prowadzi
do skomplikowanych obliczen, przy ktérych tatwo popetni¢ duze pomyiki ”. Dlatego tez dla uproszczenia
obliczen wyznaczono charakterystyczny sredni wazony wspoétczynnik sptywu powierzchniowego dla terenu
przecietnej dziatki zabudowanej oraz przylegajacym do niej pasem drogi asfaltowej wraz z chodnikiem.

Charakterystyczne powierzchnie przyjete dla obliczenia $redniego wazonego wspoiczynnika sptywu :
-budynek F=10m x10m =100m2 = 0,010ha

-przy obustronnej zabudowie- 1/2 pasa drogi asfaltowej wraz z chodnikiem przy szerokosci b=10m wzdtuz
dzialki na dtugo$ci L=30m

F=10m x 30m x1/2 = 150m2 =0,015ha

-dziatka wokot budynku F=1100m2 = 0,110ha

Do obliczen przyjeto nastepujgce wartosci wspétczynnikéw sptywu:

$1=0,95 - powierzchnia dachow
$2=0,95 - powierzchnia drég asfaltowych i chodnikéw
$¢3=0,11 - powierzchnia trawnikow i terendw zielonych wokét budynkow

$4=0,20-0,30 - dla zabudowy willowej

sredni wazony wspotczynnik sptywu powierzchniowego :

4= BI#1+DI($2+Dzg3 _ 0D10[095+ 0015095+ OL10(010 _ 00348_ o 1o /<
SF 0010+ 0015+ 0110 0135

obliczony $redni wazony wspotczynnik sptywu powierzchniowego ,4" miesci sie przedziale ¢4= 0,20-0,30 jak
dla zabudowy willowej

Wymiarowanie kanatléw wykonano przy zatozeniu: Petne napetnienie kanatu przy przeptywie obliczeniowym.
Minimalna s$rednica kanatéw deszczowych wynosi 200mm i spadek minimalny dla tej srednicy 5%o.
Minimalna predkos¢ przeptywu $ciekéw w kanatach 0,8m/s (wyjagtkowo 0,7m/s) przy catkowitym napetnieniu.
Skutecznos$¢ usuwania substancji ekstrahujgcych sie eterem naftowym dla osadnika wyposazonego w
przegrody do zatrzymywania substancji ptywajgcych, w tym tluszczéw i olejéw, oraz wydzielong komore do
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ich magazynowania wyniesie ok. 90 %. Wody opadowe i roztopowe z obszaru zlewni bedg podczyszczane
tak, by spetnione zostaty warunki okreslone dla woéd deszczowych w 819.1,2,3 Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetniaé¢ przy odprowadzeniu $ciek6w
do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska naturalnego (DzU
2006.137.984).

3.0 Obliczenia i opis instalacji i urzadzen stuzacych do gromadzenia, oczyszczania oraz odprowadzania wod
oczyszczonych

Zlewnia z wylotem WA-1

wylot WAL - dz.64, 157/7 —ul. Czarna Droga

zlewnia rzeczywista Fr.= 19,88 ha

zlewnia zredukowana : F=5,16ha

Sredni opad roczny : H= 550mm = 0,550m

Qnom =15 I/sxha x 5,16 ha =77,40 l/s = 278,64m3/h

er(max) = 340,56 L/s

Qrocz=0,550m x 51600m2 = 28380,0m3/rok

- rodzaj odwadnianej powierzchni — ( dachy, asfalt, chodniki, trawniki, nawierzchnie
potprzepuszczalne)

- odbiornik wéd — ul. Czarna Droga — wylot do Jeziora Charzykowskiego

osadnik piasku 0S-2300/2000mm, Vcz=3,0m 3, Hmin=1110mm

separator lamelowy PSW LAMELA 160/1600 @ 3000/3300m m

3.1. Obliczenia i dobér urz adzen

Podczyszczalnie projektuje sie dla docelowej wymaganej przepustowosci

Osadnik
A. Maksymalny przeptyw kierowany do osadnika (z uwzgl. lub bez przelewu nadmiarowego) :

zlewnia zredukowana : F=5,16ha
Sredni opad roczny : H= 550mm = 0,550m
Qnom =15 I/sxha x 5,16 ha = 77,40 l/s = 278,64m3/h

B. Niezb edny stopie n redukcji zawiesin:

Przecietne stezenia w wodach opadowych i roztopowych substancji, ktérych zawarto$¢ w odplywie do
odbiornika limitowana jest §19.1,2,3 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnia¢ przy odprowadzeniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substanciji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska naturalnego (DzU 2006.137.984).

- zawiesina ogoélna 160 mg/dm3
- substancje ekstrahujgce sie eterem naftowym - 20 mg/dm?

-ChzT 130,0 mg Oo/dm3

o (Z1-22)x100% _ (60mg/I ~100mg/1)x100%
Z1 160mg/|

Z1=160mg/l (na wlocie)
Z2=100mg/l (na wylocie)

=38%

C. Powierzchnia osadnika

dla dolnej granicy 50%, gr= 82 m3/m?xh

A= aQnom — Qnom — 27864
Vo O: 82

Qnom: 278,64 m3/h

= 339m°
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n (stopien redukcji zawiesiny 80% 70% 67% 60% 50%
0golnej)
gr (Mmax.obcigzenie hydrauliczne 7 14 24 36 82
m3/m2xh)

D. Objetos$¢ czynna i wysoko $¢ czynna

Roczna sucha masa osadu

_Fx(Z1-Z2)xH, _ 516x (160—100x550mm
- 10C - 10C

Fzr-powierzchnia zredukowana
Z1-stezenie zawiesiny na wlocie
Z2-stezenie zawiesiny na wylocie
Hr-roczny opad = 550mm

M =17028kg/rok

Pojemnos$¢ magazynowania osadu

= M xV, :1702,8><],1: od6ar?
nx100( 4x100(

M- roczna sucha masa osadu

n - krotnos¢ usuwania (2-4 razy w roku)

Vu- objetos¢ uwodnionego osadu (m3/1000kg s.m.0.). Dla uwodnienia 40% mozna przyja¢
Vu=1,1m3/1000kg s.m.o.

Wysokos¢ czesci osadowej

\Y/ 0468
=05 =_"""=014m
" A 339 .

Vos-pojemno$¢ magazynowania osadu
A- Powierzchnia osadnika

Przekréj czynny czesci przeptywowej

Fp= Qmax _ 27864 = 0267
V_ .. %3600 03x3600

Qmax-przeptyw obliczeniowy w m3/h (Qnom)
Vmax-predkos¢ graniczna wynoszenia osadu dla sprawnosci n<60% zaleca sie Vmax=0,3m/s

Qmax predkosé graniczna wynoszenia osadu dla sprawnosci n260% zaleca sie Vmax=0,05m/s

Wysokos¢ czesci przeptywowej

Fp - przekrdj czynny czesci przeptywowej
B - $rednia szeroko$¢ przeptywajgcej strugi w metrach B= %2 Srednicy wewnetrznej (przyjeto dla ©@1200mm)
Wysokos¢ czynna

hez=ho + hp = 0,14 + 0,43 = 0,57m

ho — wysoko$¢ czesci osadowej
hp — wysoko$¢ czesci przeptywowej
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Objetosc¢ czynna
Vez=hez X A= 0,57x3,39=1,93 m3

ho — wysokos¢ czesci osadowej
hp — wysokos¢ czesci przeptywowej
Dla powy zszych warto $ci przyj eto osadnik OS-2300/2000mm, Vcz= 3,0m 3, Hymin=1110mm

E. Sprawdzenie :
dla @1200mm powierzchnia osadnika wynosi :

m? _ 314x20x20
4 4

A= = 314m°

Rzeczywiste obcigzenie hydrauliczne separatora wyniesie :

27864
. _Q_27864_ 8874m*/m? xh
A 314
w przyblizeniu
n (stopien redukcji zawiesiny 80% 70% 67% 60% 50%
0goinegj)
gr (Mmax.obcigzenie hydrauliczne

m3/m2xh) 7 14 24 36 82

Interpolacja liniowa :

N1 = 60%-50%= 10

g1 = 82-36 = 46

na kazdy procent redukcji zawiesiny przypada nastepujace obcigzenie hydrauliczne :
46 :10= 4,601/ 1%

0r=88,74-82=6,74g

6,749 : 4,60 = 1,47%

50%-1,47% =48,53%

Zatem w odptywie stezenie wynosi :
Szaw= 160mg/dm3 x (100%-48,53% ) = 82,35mg/dm 3 < 100mg/dm 3

stezenia w odptywie bedg nizsze od wymaganych przepisami.

Separator lamelowy
A.Powierzchnia zlewni
Fzr = 5,16ha

B.Przepustowo $¢ nominalna separatora
Qnom =15 I/sxha x 5,16 ha = 77,40 l/s = 278,64m3/h

C. Przepustowo $¢ maksymalna separatora przy nat ezeniu J(t) z tabeli oblicze i hydraulicznych
kanatéw nr 1 .

QZr(max): J X Arazem= 66,0 L/s*ha x 5,16 = 340,56 L/s

Z uwagi na projektowang komore przelewow1301153 rzeczywiste Qzrmax) = Qnom , poniewaz tylko Qnom
doptynie do separatora a reszta przeleje sie przez krawedz przelewows i trafi do kanatu obiegowego.

Dla powy zszej warto $ci wybrano z typoszeregu separator lamelowy
160/1600 @ 3000/3300mm
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D.Skuteczno $¢ separacji substancji ropopochodnych w dobranym sep aratorze :

Qnom 7740
Qmax 900

Zgodnie z wykresem Ecol-Unicon dla stosunku c=10%, skutecznos¢ usuwania subst.ropopochodnych

= 009=10%

wynosi n=97%

Spodziewane stezenia substancji ropochodnych w $ciekach po separatorze dla przeplywu nominalnego
wyniosq :

Sropo= 20g/m3 x (100 - 97 )% =20 x 0,03 = 0,6 g/m3 < 15g/m3

stezenia w odptywie bedg nizsze od wymaganych przepisami.

Komora rozdziatu z przelewem

wydajnosc¢ przelewu

prze| :Ubh\/g (m S)

M -wspotczynnik wydatku przelewu bocznego (0,30-0,67), przyjeto=0,48
b -szerokos¢ przelewu

h -wysokos¢ warstwy przelewowej

g -przyspieszenie ziemskie = 9,81m/s?

wymagany przeptyw na przelewie wynikajgcy z réznicy :

QZr(max)z I X Arazem = 66,0 L/S*ha X 5,16 = 340,56 L/S
Qnom = 15 I/sxha x 5,16 ha = 77,40 I/s
Qprzel = QZr(max) - Qnom = 340,56 '77,40 = 263,16 |/S = 0,263 m 3/5

9Qprze| i/ 900263 / 362 =3/0,0086= 020m

8,L12bzg 8LDH0? (162 (081

z powyzszych obliczen wynika, ze projektowany przelew odprowadzi nadmiar wod deszczowych
przelewajacych sie warstwg h=20cm na dtugosci b=1,60m (studzienka @1600mm)

Na podstawie tablic hydraulicznych przy spadku gtdwnego kanatu na odcinku do komory przelewowej
i=3,4%0 napetnienie kanatu @700mm dla przeptywu nominalnego Qnom=77,4l/s wyniesie h=17cm. Zatem
krawedz przelewu nalezy ustawi¢ na wysokosci h=17cm powyzej dna kanatu. Przy deszczu maksymalnym
Qzr(max)= 340,56 L/s nadmiar przeptywu w wysokosci Qprzel=263,16 I/s przeleje sie warstwg h=22cm
liczac od korony przelewu przez krawedz przelewowsg do kanatu obiegowego @600mm.

3.2. Opis projektowanych instalacjiiurz  gdzen

Komora rozdziatu

Komora rozdziatu to obiekt-studzienka zelbetowa o srednicy @1400mm. W komorze znajdowat sie bedzie
przelew umozliwiajgcy odptyw wod opadowych dla deszczy o natezeniu wiekszym niz deszczu dla ¢ =1.
Zabezpieczy to jednoczesnie urzgdzenia oczyszczajgce przed doptywem do nich wod deszczowych w
ilosciach wiekszych niz wynosi przepustowosc¢ urzadzenia.

Osadnik piasku
Jest to studzienka przeptywowa z opuszczonym dnem w celu wytapywania zawiesiny. Gotowe urzadzenie
dostarcza producent.

Separator

Separator to zbiornik z Zzelbetonu i jako gotowy produkt dostarczony zostanie na plac budowy. Wyposazony
jest w pakiet piyt- lameli stuzgcych do wytrgcania czgsteczek ropochodnych. W celu zamontowania
separatora pod dnem zbiornika nalezy utozy¢, zagesci¢ i wypoziomowaé 30 cm warstwe podsypki zwirowe;.
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Dla ustabilizowania zbiornika w miejscu jego zamontowania, nalezy napetni¢ go 20 cm warstwg wody.
Ostroznie zagesci¢ warstwe zasypki zwirowej woko6t podstawy zbiornika. Kontynuowaé ukladanie i
zageszczanie warstw piasku o grubosci 20 cm i jednoczesnie napetnia¢ separator wodg az do poziomu rur
kanalizacyjnych.

Opis techniczny wylotu WA-1

Zgodnie z wytycznymi RZGW w Gdansku - Zarzad Zlewni Wisty Kujawskiej z siedzibg w Toruniu, géra rury
wylotu powinna znajdowac sie ponizej stanu $redniej niskiej wody tj. 120,12 m.n.p.m.Kr.

Kanat zakonczony bedzie wylotem betonowym WA-1, kt6ry bedzie odprowadza¢ oczyszczone wody
deszczowe do Jeziora Charzykowskiego. Projektowany wylot jest konstrukcjg betonowa. Rura wylotowa
obetonowana bedzie w granicach koryta utworzonego przez zabicie grodzic. Z uwagi na ptaski brzeg, wyloty
wprowadzone beda pod dno jeziora. Dla prawidtowej obstugi wylotu projektuje sie nad nim pomost roboczy.
Pomost bedzie réwiez petnit funkcje estetyczng i maskujgcg. W celu zamaskowania wylotu i poprawienia
estetyki, pomosty bedg wykonane z bali drewnianych a boki konstrukcji wylotéw zostang obtozone
kamiennymi gabionami. Drewno i naturalny kamierr doskonale komponujg sie z otoczeniem jeziora. Wyloty
od czofa bedg zabezpieczone kratg przed dostaniem sie niepozadanych przedmiotéw oraz zwierzat. Wylot
nalezy wykona¢ wg projektu branzy konstrukcyjnej. Miejsce zrzutéw wdd deszczowych przedstawiono na
planie zagospodarowania terenu.

Rozwigzania techniczne.

Scieki deszczowe po podczyszczeniu w osadniku piasku i separatorze lamelowym wprowadzone zostang
projektowanym wylotem WA-1 do Jeziora Charzykowskiego. Brzeg jeziora na tym odcinku jest ptaski i
piaszczysty. Projektowany wylot @ 0,80m jest budowlg betonowsg. Zgodnie z wytycznymi rzedna géry
rurociggu wylotowego wynosi 120,07 mnpm. Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne i posadowienie wylotu
ponizej poziomu wody w jeziorze przed przystgpieniem do budowy wylotu nalezy zabié¢ $cianke szczelng z
grodzic GZ4 o wymiarach wewnetrznych w rzucie 1,10x16,65m i wysokosci 3,0m. Scianke nalezy zabié do
gtebokosci 117,75mnpm i pozostawi¢ korone wystajgcg 0,63m nad wode. Rzedna $cianki w koronie wynosié
bedzie 120,75mnpm. W ten spos6b powstanie transzeja ograniczona dwoma pionowymi $ciankami grodzic o
wewnetrznym sSwietle 1,10m. Pomiedzy grodzicami nalezy wybra¢ grunt na gtebokosé od zera (na konhcu
wylotu) do okoto 1,0m przy brzegu.

W tak zbudowanej komorze nalezy opuscic na dno, zatopi¢ rure PE-HD @800/47,4mm
klasy 100, SDR17,PN10. Od czota wylotu nalezy zatozyé plyte szalunkowa aby zabezpieczyé beton przed
osuwaniem sie. Nastepnie nalezy rure stopniowo obetonowaé¢ od spodu az do wysokosci korony grodzic.
Rura gwarantuje bezwzgledng szczelno$¢ na eksfiltracje i infiltracje. Na dalszym odcinku rury poza
sciankami z grodzic w kierunku studzienki rewizyjnej rura bedzie obudowana w zbrojonym betonie. Ze
wzgledu na mate przykrycie gruntem, obudowa rury zabezpieczy jg przed naciskiem od két ewntualnych
pojazdéw. Po obetonowaniu rury grodzice nalezy oblozy¢é gabionami. Gabiony majg ksztait
prostopaditoscianéw o wymiarach 50x50x100cm. Wykonane sg z drucianej, ocynkowanej siatki wypetnionej
naturalnymi kamieniami. Nalezy je oprze¢ na dnie jeziora wzdtuz Scianek grodzic, uktadajgc je na ptask w
trzech warstwach do wysokosci korony grodzic. Ukladajgc gabiony w kierunku brzegu nalezy stopniowo
wybiera¢ grunt z dna jeziora na gieboko$¢ okoto 0,5m posuwajgc sie wzdtuz Scian grodzic.

Drewniany pomost na poziomie korony grodzic wykonany bedzie z bali drewnianych o wymiarach
14x14x2,5m. Z tego samego materialu wykonane bedg balustrady na czole i obrzezach pomostu. W
miejscach gdzie przypadajg drewniane zastrzaty podpierajgce i stabilizujgce stupki balustrady bale
drewniane w podiodze pomostu bedg mialy dtugos¢ 4,30m. Wymiary pomostu w rzucie wynoszg 2,50 x
16,77m. Wyskos¢ balustrad wynosi 1,14m.

Opisu wylotu dokonano pod katem technologii dziatania urzadzenia wodnego. Szczegdtowe wytyczne
wykonania zawarte sg w projekcie konstrukcyjnym wylotu.

Umocnienia brzegu i dna w rejonie wylotu :

wylot WA-1

Umocnienie na styku lustra wody z linig brzegowa wykona¢ z gabionu kamiennego grubosci 0,30m
utozonego na dtugosci 5,0m w obydwu kierunkach liczac prostopadle od pietrowych gabionéw maskujgcych
Scianke z grodzic. Szeroko$¢ gabionu wynosi 1,0m. Gabion skarpowy oparty jest na nizszym gabionie
utozonym prawie poziomo na dnie jeziora o wymiarach .

5,0 x 2,0 x 0,30m. Umocnienie wykona¢ na dtugosci 5,0m w obydwu kierunkach liczgc prostopadle od
pietrowych gabionéw maskujgcych. Gabiony nalezy otoczy¢ palisadg z kotkéw drewnianych @0,10 x 2,0m.
Po zabiciu kotkéw nalezy je obcigé do wysokosci gornej krawedzi gabionéw. Uskok pomiedzy gabionami a
poziomem terenu nalezy wyréwnac przez zasypanie narzutem kamiennym o granulacji @30-50mm na
szerokosci 0,50m. Dno jeziora od czota wylotu nalezy umocnié¢ gabionami kamiennymi utozonymi poziomo
na odlegtos¢ 3,0m od czota rury. Szeroko$é umocnienia wynosi 3,0m. Nalezy je wykona¢ z dwoch gabinéw
o wymiarach 3,0 x 1,5 x 0,30m. Istniejace umocnienia brzegu, ktore ulegng zniszczeniu nalezy przywrdci¢ do
stanu pierwotnego. Siatke druciang stanowigca kosze gabiondw nalezy wykonac a drutu zabeapizeczonego
powtoka cynkowo-aluminiowg w koszulce tworzywowe;.
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3.3. Opis urz adzen stuzacych do pomiaru oraz rejestracji ilo $ci, stanu i skltadu odprowadzanych
Sciekow

Za punkt poboru przyja¢ nalezy studzienke rewizyjng ostanig przed wylotem na odptywie za separatorem.

W ramach wykonywanej analizy oznacza¢ nalezy
wartosci limitowanych wskaznikéw zanieczyszczen w oczyszczonych wodach
deszczowych, tj.
- stezenie zawiesiny ogolnej
- stezenie substancji ropopochodnych
Badania wykonywac nalezy wiosna i jesienig w czasie trwania opadu.

Zlewnia z wylotem WB-2

wylot WB2 - dz.64, 157/7 - ul. Akacjowa

zlewnia rzeczywista Fr.= 33,08ha

zlewnia zredukowana : F=8,60 ha

Sredni opad roczny : H= 550mm = 0,550m

Qnom = 15 I/sxha x 8,60 ha = 129,0 I/s =464,4 m3/h

er(max) =430,0L/s

Qrocz= 0,550m x 86000mM2 = 47300,0 m3/rok

- rodzaj odwadnianej powierzchni — ( dachy, asfalt, chodniki, trawniki, nawierzchnie
potprzepuszczalne)

- odbiornik wod — ul. Akacjowa — wylot do Jeziora Charzykowskiego

osadnik 2500/2800mm, Vcz=5,0m 3, Hypin=1170mm

separator lamelowy 160/1600 @ 3000/3300mm

4.1. Obliczenia i dobér urz adzen

Podczyszczalnie projektuje sie dla docelowej wymaganej przepustowosci

Osadnik

A. Maksymalny przeptyw kierowany do osadnika ( z uwzgl. lub bez przelewu nadmiarowego) :

zlewnia zredukowana : F=8,60 ha
Sredni opad roczny : H= 550mm = 0,550m
Qnom = 15 I/sxha x 8,60 ha = 129,0 I/s =464,4 m3/h

B. Niezb edny stopie n redukcji zawiesin:

Przecietne stezenia w wodach opadowych i roztopowych substancji, ktorych zawartos¢ w odptywie do
odbiornika limitowana jest §19.1,2,3 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnia¢ przy odprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substanciji

szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska naturalnego (DzU 2006.137.984).

- zawiesina ogoélna 160 mg/dm3
- substancje ekstrahujgce sie eterem naftowym - 20 mg/dm?

- ChzT 130,0 mg Oo/dm3

o (Z1-22)x100% _ (60mg/I ~100mg/1)x100%
Z1 160mg/|

Z1=160mg/l (na wlocie)
Z2=100mg/l (na wylocie)

=38%

C. Powierzchnia osadnika
dla dolnej granicy 50%, gr= 82 m3/m?xh

A: aQI"IOI’T'I - Qnom - 464’4

= 566m’
Vo (o 82
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n (stopien redukcji zawiesiny 80% 70% 67% 60% 50%
0golnej)
gr (Mmax.obcigzenie hydrauliczne 7 14 24 36 82
m3/m2xh)

D. Objetos$é czynna i wysoko $¢ czynna

Roczna sucha masa osadu

_F,x(Z1-z2)xH, _ 860x (60—100)x550mm
B 10C - 10C

Fzr-powierzchnia zredukowana
Z1-stezenie zawiesiny na wlocie
Z2-stezenie zawiesiny na wylocie
Hr-roczny opad = 550mm

M

=283&g/rok

Pojemno$¢ magazynowania osadu

MV, 28381 e
nx100C  4x100(

M- roczna sucha masa osadu

n - krotnos$¢ usuwania (2-4 razy w roku)

Vu- objeto$¢ uwodnionego osadu (m3/1000kg s.m.o.). Dla uwodnienia 40% mozna przyjaé
Vu=1,1m3/1000kg s.m.o.

Wysokos¢ czeéci osadowej

Vos-pojemnosé magazynowania osadu
A- Powierzchnia osadnika

Przekroj czynny czesci przeptywowej

F, = Qmax _ 4644 = 0437
Viax X 3600 03x3600

Qmax-przeptyw obliczeniowy w m3/h (Qnom)
Vmax-predkos¢ graniczna wynoszenia osadu dla sprawnosci n<60% zaleca sie Vmax=0,3m/s

Qmax predkosé graniczna wynoszenia osadu dla sprawnosci n260% zaleca sie Vmax=0,05m/s

Wysokos¢ czesci przeptywowej
F, _ 043

h,=—2=—"2= 043m
B 10

Fp - przekrdj czynny czesci przeptywowej

B - s$rednia szerokos¢ przeptywajacej strugi w metrach B= %2 srednicy wewnetrznej (przyjeto dla @2000mm)
Wysokos¢ czynna

hez=ho + hp = 0,14 + 0,43 = 0,57m

ho — wysoko$¢ czesci osadowe]
hp — wysoko$¢ czesci przeptywowej

41



Objetosc¢ czynna
Vez=hez X A= 0,57 x 5,66 = 4,26 m3

Dla powy zszych warto $ci przyj eto osadnik OS-2500/2800mm, Vcz=5,0m 3, Hmnin=1170mm

E. Sprawdzenie :
dla @2000mm powierzchnia osadnika wynosi :

m? _ 314x25x25
4 4

A=

= 490m°

Rzeczywiste obcigzenie hydrauliczne separatora wyniesie :

w przyblizeniu

n (stopien redukcji zawiesiny 80% 70% 67% 60% 50%
0goInej)

gr (max.obcigzenie
hydrauliczne m*m3xh) 7 14 24 36 82

Interpolacja liniowa :

n1 = 60%-50%-= 10

na kazdy procent redukcji zawiesiny przypada nastepujace obcigzenie hydrauliczne :

46 :10= 4,601/ 1%

gr=94,78-82=12,77

12,77:4,6=2,78 %

50%-2,78%=47,22%

Stezenie zawiesiny w odptywie dla gr= 82m3/ m2xh ( po odczycie z tabeli n=50%) wyniesie:
Szaw= 160mg/dm3 x (100%-47,22%) = 84,45mg/dm 3 < 100mg/dm 3

stezenia w odptywie bedg nizsze od wymaganych przepisami.

Separator lamelowy

A.Powierzchnia zlewni
Fzr = 8,60ha

B.Przepustowo $¢ nominalna separatora
Qnom =15 x Fz = 15 l/sxha x 8,60ha = 129,0 I/s

C. Przepustowo $¢ maksymalna separatora przy nat ezeniu J(t) z tabeli oblicze i hydraulicznych
kanatoéw nr 2 .

Z uwagi na projektowang komore przelewowg rzeczywiste Qzrmax) = Qnom , poniewaz tylko Qnom doptynie do
separatora a reszta przeleje sie przez krawedz przelewows i trafi do kanatu obiegowego.
QZr(max)= J X Arazem = 50,0 L/s*ha x 8,60ha = 430,00 L/s

Dla powy zszej warto $ci wybrano z typoszeregu separator lamelowy
160/1600 @ 3000/3300mm

D.Skuteczno $¢ separacji substancji ropopochodnych w dobranym sep aratorze :
nom _ 1290
c= Q = =017=20%
Qmax 750

Zgodnie z wykresem Ecol-Unicon dla stosunku c=20%, skutecznos¢ usuwania subst.ropopochodnych

wynosi n=95%
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Spodziewane stezenia substancji ropochodnych w $ciekach po separatorze dla przeplywu nominalnego
wyniosq :

Sropo=20g/m3 x (100 - 95 )% =20x 0,05 =1,0 g/m3 < 15g/m3
stezenia w odptywie bedg nizsze od wymaganych przepisami.
Komora rozdziatu z przelewem

wydajnosc¢ przelewu

Qs = %mh\/ 2gh_(m's)

M -wspotczynnik wydatku przelewu bocznego (0,30-0,67), przyjeto=0,60
b -szerokos¢ przelewu

h -wysoko$¢ warstwy przelewowej

g -przyspieszenie ziemskie = 9,81m/s?

wymagany przeptyw na przelewie wynikajacy z réznicy :

QZr(max)= I X Arazem = 50,0 L/s*ha x 8,60ha = 430,00 L/s
Qnom =15 X Fzr = 15 I/sxha x 8,60ha = 129,00 I/s

Qprzel = QZr(max) - Qnom =430,0-129,0 = 301,00 I/s = 0,301 m3/s

90Q...° 2
h=s nglj =g O30T _ JOBIS_,/557113= 02om
81’y | 8DB0? L6281 | 7233

z powyzszych obliczen wynika, ze projektowany przelew odprowadzi nadmiar wéd deszczowych
przelewajgcych sie warstwg h=22cm na diugosci b=1,60m (studzienka @1600mm)

Na podstawie tablic hydraulicznych przy spadku i=17,4%. gtéwnego kanatu @600 na odcinku do komory
przelewowej napetnienie kanatu dla przeptywu nominalnego Qnom=129,0 I/'s wyniesie h=15,0cm. Zatem
krawedz przelewu nalezy ustawi¢ na wysokosci h=15,0cm powyzej dna kanatu. Przy deszczu maksymalnym
Qzr(max)= 430,0 L/s nadmiar przeptywu w wysokosci Qprzel=301 I/s przeleje sie warstwg h=22cm liczgc od
korony przelewu przez krawedz przelewowg do kanatu obiegowego.

4.2. Opis projektowanych instalacijii urz __gdzen

Komora rozdziatu

Komora rozdziatu to obiekt-studzienka zelbetowa o $rednicy @1600mm. W komorze znajdowat sie bedzie
przelew umozliwiajgcy odptyw wod opadowych dla deszczy o natezeniu wiekszym niz deszczu dla ¢ =1.
Zabezpieczy to jednoczesnie urzgdzenia oczyszczajgce przed doptywem do nich wéd deszczowych w
ilosciach wiekszych niz wynosi przepustowosc¢ urzadzenia.

Osadnik piasku

Jest to studzienka przeptywowa z opuszczonym dnem w celu wytapywania zawiesiny. Gotowe urzgadzenie
dostarcza producent.
Separator

Separator to zbiornik z zelbetonu i jako gotowy produkt dostarczony zostanie na plac budowy. Wyposazony
jest w pakiet piyt- lameli stuzgcych do wytrgcania czgsteczek ropochodnych. W celu zamontowania
separatora pod dnem zbiornika nalezy utozy¢, zagescic i wypoziomowaé 30 cm warstwe podsypki zwirowej.
Dla ustabilizowania zbiornika w miejscu jego zamontowania, nalezy napetni¢ go 20 cm warstwg wody.
Ostroznie zagesci¢ warstwe zasypki zwirowej woko6t podstawy zbiornika. Kontynuowaé ukladanie i
zageszczanie warstw piasku o grubosci 20 cm i jednoczesnie napetnia¢ separator wodg az do poziomu rur
kanalizacyjnych.

Opis techniczny wylotu WB-2

Zgodnie z wytycznymi RZGW w Gdansku - Zarzad Zlewni Wisty Kujawskiej z siedzibg w Toruniu, géra rury
wylotu powinna znajdowac sie ponizej stanu sredniej niskiej wody tj. 120,12 m.n.p.m.Kr.

Projektowany wylot jest konstrukcjg betonowg. Rura wylotowa obetonowana bedzie w granicach koryta
utworzonego przez zabicie grodzic. Z uwagi na ptaski brzeg, wyloty wprowadzone bedg pod dno jeziora. Dla
prawidtowe]j obstugi wylotu projektuje sie nad nim pomost roboczy. Pomost bedzie réwiez petnit funkcje
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estetyczng i maskujgcg. W celu zamaskowania wylotu i poprawienia estetyki, pomosty bedg wykonane z bali
drewnianych a boki konstrukcji wylotéw zostang obtozone kamiennymi gabionami. Drewno i naturalny
kamien doskonale komponujg sie z otoczeniem jeziora. Wyloty od czota bedg zabezpieczone kratg przed
dostaniem sie niepozgdanych przedmiotéw oraz zwierzgt. Wylot nalezy wykonaé wg projektu branzy
konstrukcyjnej. Miejsce zrzutéw wéd deszczowych przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

Rozwigzania techniczne.

Scieki deszczowe po podczyszczeniu w osadniku piasku i separatorze lamelowym wprowadzone zostang
projektowanym wylotem WB-2 do Jeziora Charzykowskiego. Brzeg jeziora na tym odcinku jest ptaski i
piaszczysty. Projektowany wylot @ 0,70m jest budowlg betonowa. Zgodnie z wytycznymi rzedna goéry
rurociggu wylotowego wynosi 120,07 mnpm. Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne i posadowienie wylotu
ponizej poziomu wody w jeziorze przed przystgpieniem do budowy wylotu nalezy zabié¢ scianke szczelng z
grodzic GZ4 o wymiarach wewnetrznych w rzucie 1,10x14,21m i wysokosci 3,0m. Scianke nalezy zabié do
gtebokosci 117,62mnpm i pozostawi¢ korone wystajgcg 0,50m nad wode. Rzedna $cianki w koronie wynosié
bedzie 120,62mnpm. W ten sposéb powstanie transzeja ograniczona dwoma pionowymi $ciankami grodzic o
wewnetrznym swietle 1,10m. Pomiedzy grodzicami nalezy wybra¢ grunt na gtebokos$¢ od zera (na koncu
wylotu) do okoto 1,0m przy brzegu.

W tak zbudowanej komorze nalezy opuscic na dno, zatopi¢ rure PE-HD @710/42,2dmm
klasy 100, SDR17,PN10. Od czota wylotu nalezy zalozyé plyte szalunkowa aby zabezpieczyé beton przed
osuwaniem sie. Nastepnie nalezy rure stopniowo obetonowaé od spodu az do wysoko$ci korony grodzic.
Rura gwarantuje bezwzgledng szczelno$¢ na eksfiltracje i infiltracje. Na dalszym odcinku rury poza
Sciankami z grodzic w kierunku studzienki rewizyjnej rura bedzie obudowana w zbrojonym betonie. Ze
wzgledu na mate przykrycie gruntem, obudowa rury zabezpieczy jg przed naciskiem od két ewntualnych
pojazdéw. Po obetonowaniu rury grodzice nalezy oblozy¢é gabionami. Gabiony majg ksztait
prostopaditoscianéw o wymiarach 50x50x100cm. Wykonane sg z drucianej, ocynkowanej siatki wypetnionej
naturalnymi kamieniami. Nalezy je oprzeé¢ na dnie jeziora wzdtuz scianek grodzic, uktadajgc je na ptask w
trzech warstwach do wysokosci korony grodzic. Uktadajgc gabiony w kierunku brzegu nalezy stopniowo
wybierac grunt z dna jeziora na gtebokos¢ okoto 0,5m posuwajgc sie wzdtuz $cian grodzic.

Drewniany pomost na poziomie korony grodzic wykonany bedzie z bali drewnianych o wymiarach
14x14x2,5m. Z tego samego materialu wykonane bedg balustrady na czole i obrzezach pomostu. W
miejscach gdzie przypadajg drewniane zastrzaty podpierajgce i stabilizujgce stupki balustrady bale
drewniane w podtodze pomostu bedg miaty diugos¢ 4,30m. Wymiary pomostu w rzucie wynoszg 2,50 x
14,21m. Wyskos¢ balustrad wynosi 1,14m.

Opisu wylotu dokonano pod katem technologii dziatania urzadzenia wodnego. Szczegotowe wytyczne
wykonania zawarte sg w projekcie konstrukcyjnym wylotu.

Umocnienia brzegu i dna w rejonie wylotu :

wylot WB-2

Umocnienie na styku lustra wody z linig brzegowg wykonaé¢ z gabionu kamiennego grubosci 0,30m
utozonego na dtugosci 5,0m w obydwu kierunkach liczac prostopadle od pietrowych gabionéw maskujgcych
Scianke z grodzic. Szerokos¢ gabionu wynosi 2,0m. Gabiony nalezy otoczy¢ palisadg z kotkéw drewnianych
20,10 x 2,0m. Po zabiciu kotkbw nalezy je obcia¢ do wysokosci gérnej krawedzi gabionéw. Uskok pomigdzy
gabionami a poziomem terenu nalezy wyréwnac¢ przez zasypanie narzutem kamiennym o granulacji @30-
50mm na szeroko$ci 1,0m. Dno jeziora od czofa wylotu nalezy umocni¢ gabionami kamiennymi utozonymi
poziomo na odlegto$¢ 3,0m od czota rury. Szerokos¢é umocnienia wynosi 3,0m. Nalezy je wykona¢ z dwoch
gabinéw o wymiarach 3,0 x 1,5 x 0,30m. Istniejgce umocnienia brzegu, ktére ulegng zniszczeniu nalezy
przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Siatke druciang stanowigca kosze gabiondéw nalezy wykonac a drutu
zabeapizeczonego powtoka cynkowo-aluminiowg w koszulce tworzywowe;j.

4.3. Opis urz adzen stuzacych do pomiaru oraz rejestracji ilo  $ci, stanu i skiadu odprowadzanych
Sciekow

Za punkt poboru przyjaé nalezy studzienke rewizyjng ostanig przed wylotem na odptywie za separatorem.

W ramach wykonywanej analizy oznaczac¢ nalezy
wartosci limitowanych wskaznikéw zanieczyszczen w oczyszczonych wodach
deszczowych, tj.
- stezenie zawiesiny ogolnej
- stezenie substancji ropopochodnych
Badania wykonywa¢ nalezy wiosng i jesienig w czasie trwania opadu.
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Zlewnia z wylot em WE-6

wylot WF6 - dz.133/7, 133/9 - Jeziorko w Karolewie

zlewnia rzeczywista Fr.= 25,78ha

zlewnia zredukowana : F=6,54 ha

$redni opad roczny : H= 550mm = 0,550m

Qnom = 15 I/sxha x 6,54 ha = 98,1 I/s =353,16 m3/h

er(max) =251,79 L/s

Qrocz= 0,550m x 65400 = 35970 m3/rok

- rodzaj odwadnianej powierzchni — ( dachy, asfalt, chodniki, trawniki, nawierzchnie
potprzepuszczalne)

- odbiornik wod — wylot do rowu melioracyjnego odprowadzajgcego nadmiar wod z ,Jeziorka”

w Karolewie (przy ul.Szkolnej i Meteorologicznej)

- urzadzenia do oczyszczania wod

- osadnik 2300/2000mm, Vcz= 3,0m 3, Hmin=1110mm

- separator lamelowy 160/1600 @ 3000/3300mm

5.1. Obliczenia i dobér urz gdzen
Podczyszczalnie projektuje sie dla docelowej wymaganej przepustowosci

Osadnik
A. Maksymalny przeptyw kierowany do osadnika ( z uwzgl. lub bez przelewu nadmiarowego) :

zlewnia zredukowana : F=6,54 ha
Sredni opad roczny : H= 550mm = 0,550m
Qmax=Qnom = 15 l/sxha x 6,54 ha = 98,1 I/s =353,16 m3/h

B. Niezb edny stopie n redukcji zawiesin:

Przecietne stezenia w wodach opadowych i roztopowych substancji, ktérych zawartos¢ w odptywie do
odbiornika limitowana jest §19.1,2,3 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnia¢ przy odprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substanciji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska naturalnego (DzU 2006.137.984).

- zawiesina og6lna 160 mg/dm3
- substancje ekstrahujgce sie eterem naftowym - 20 mg/dm3

- ChzT 130,0 mg Oo/dm3
= (21-72)x100% _ (60mg/| ~100mg/1)x100%
Z1 160mg /I
Z1=160mg/l (na wlocie)
Z2=100mg/l (na wylocie)

=38%

C. Powierzchnia osadnika
dla dolnej granicy 50%, gr= 82 m3/m?xh

Qnom — Qnom j— 35316
Vo Or 82

A=a = 431’

n (stopien redukcji zawiesiny 80% 70% 67% 60% 50%
0golnej)

gr (Mmax.obcigzenie hydrauliczne 7 14 24 36 82
m3/m2xh)

D. Objeto$é czynna i wysoko $¢ czynna
Roczna sucha masa osadu

v = F2X(Z1-Z2)xH, _ 654x (60-100x550mm
10C 10C

=21582kg/rok
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Fzr-powierzchnia zredukowana
Z1-stezenie zawiesiny na wlocie
Z2-stezenie zawiesiny na wylocie
Hr-roczny opad = 550mm

Pojemno$¢ magazynowania osadu

- M XV, _21582x11_ (oo
nx100( 4x100(

M- roczna sucha masa osadu

n - krotnos¢ usuwania (2-4 razy w roku)

Vu- objetos¢ uwodnionego osadu (m3/1000kg s.m.0.). Dla uwodnienia 40% mozna przyja¢
Vu=1,1m3/1000kg s.m.o.

Wysokos¢ czesci osadowej

Vos-pojemno$¢ magazynowania osadu
A- Powierzchnia osadnika

Przekroj czynny czesci przeptywowej
Qmax 35316

o = = = 0331]2
V.. x3600 03x3600

Qmax-przeptyw obliczeniowy w m3/h (Qnom)
Vmax-predkos¢ graniczna wynoszenia osadu dla sprawnosci n<60% zaleca sie Vmax=0,3m/s

Qmax predkosé graniczna wynoszenia osadu dla sprawnosci n260% zaleca sie Vmax=0,05m/s

Wysokos¢ czedci przeptywowej

Fp - przekroj czynny czesci przeptywowej

B - s$rednia szerokos¢ przeptywajacej strugi w metrach B= %2 srednicy wewnetrznej (przyjeto dla @2000mm)
Wysokos¢ czynna

hez=ho + hp = 0,14 + 0,33 = 0,47m

ho — wysokosc¢ czesci osadowej

hp — wysoko$¢ czesci przeptywowej

Objetos¢ czynna

Vez=hez X A= 0,47 x4,31=2,03 m3

Dla powy zszych warto $ci przyj eto osadnik - osadnik 2300/2000mm, Vcz=3,0m 3, Hynin=1110mm

E. Sprawdzenie :
dla @1500mm powierzchnia osadnika wynosi :

2
713Ir _ 314x ;ILSX:LS = 177

Qnom = 15 I/sxha x 6,54 ha = 98,1 I/s=353,16m3/h

A=

Rzeczywiste obcigzenie hydrauliczne separatora wyniesie :
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w przyblizeniu

n (stopien redukcji zawiesiny 80% 70% 67% 60% 50%
0golnej)
gr (max.obcigzenie hydrauliczne
m3/m2xh) 7 14 24 36 82

Stezenie zawiesiny w odptywie dla gr= 82m?3/ m2xh ( po odczycie z tabeli n=50%) wyniesie:
Szaw= 160mg/dm3 x (100%-50% ) = 80mg/dm 3 £ 100mg/dm 3

stezenia w odptywie bedg nizsze od wymaganych przepisami.
Separator lamelowy

A.Powierzchnia zlewni
Fzr = 6,54 ha

B.Przepustowo $¢ nominalna separatora
Qnom =15 I/sxha x 6,54 ha = 98,1 I/s

C. Przepustowo $¢ maksymalna separatora przy nat ezeniu J(t) z tabeli oblicze i hydraulicznych
kanatoéw nr 2 .

Qzrmax)= J X Arazem = 38,50 L/s*ha x 6,54ha = 251,79 L/s

Z uwagi na projektowang komore przelewowg rzeczywiste Qzrmax) = Qnom , poniewaz tylko Qnom doptynie do

separatora a reszta przeleje sie przez krawedz przelewows i trafi do kanatu obiegowego.

PSW LAMELA 160/1600 @ 3000/3300mm

D.Skuteczno $¢ separacji substancji ropopochodnych w dobranym sep aratorze :
nom _ 9
= Q— = ﬁ =10%
Qmax 1000

Zgodnie z wykresem Ecol-Unicon dla stosunku ¢=10%, skutecznos$é usuwania subst.ropopochodnych
wynosi n=97%

Spodziewane stezenia substancji ropochodnych w $ciekach po separatorze dla przeplywu nominalnego
wyniosg :

Sropo= 20g/m3 x (100 - 97 )% =20 x 0,03 =0,6 g/m3 < 15g/m3

stezenia w odptywie bedg nizsze od wymaganych przepisami.

Komora rozdzialu z przelewem

wydajnos¢ przelewu

Qun = 2 H0Y25_(19)

M -wspotczynnik wydatku przelewu bocznego (0,30-0,67), przyjeto=0,60
b -szerokos$c¢ przelewu

h -wysoko$¢ warstwy przelewowej

g -przyspieszenie ziemskie = 9,81m/s?

wymagany przeptyw na przelewie wynikajacy z réznicy : F=6,54 ha

Qzimax)= | X Arazem= 77,3 L/s*ha x 6,54ha = 505,54 L/s
Qnom =15 I/sxha x 6,54 ha = 98,1 I/s =353,16 m3/h

Qprzel = QZr(max) - Qnom =505,54 -90,2 = 415,34 I/s = 0,415 m3/s
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z powyzszych obliczen wynika, ze projektowany przelew odprowadzi nadmiar wéd deszczowych
przelewajgcych sie warstwag h=28cm na dtugosci b=1,60m (studzienka @1600mm)

Na podstawie tablic hydraulicznych przy spadku gtéwnego kanalu @800mm na odcinku do komory
przelewowej i=1,2%o napetnienie kanatu dla przeptywu nominalnego Qnom=90,2 I/s wyniesie h=23cm. Zatem
krawedz przelewu nalezy ustawi¢ na wysokosci h=23,0cm powyzej dna kanatu. Przy deszczu maksymalnym
Qzr(max)= 505,54 L/s nadmiar przeptywu w wysokosci Qprzel=415,34l/s przeleje sie warstwg h=28cm liczac
od korony przelewu przez krawedz przelewowg do kanatu obiegowego J800PE.

5.2. Opis projektowanych instalacji i urz ___adzen

Komora rozdziatu

Komora rozdziatu to obiekt-studzienka zelbetowa o $rednicy @1600mm. W komorze znajdowat sie bedzie
przelew umozliwiajgcy odptyw wod opadowych dla deszczy o natezeniu wiekszym niz deszczu dla ¢ =1.
Zabezpieczy to jednoczesnie urzgdzenia oczyszczajgce przed doptywem do nich wéd deszczowych w
ilosciach wiekszych niz wynosi przepustowo$¢ urzadzenia.

Osadnik piasku

Jest to studzienka przeptywowa z opuszczonym dnem w celu wytapywania zawiesiny. Gotowe urzgadzenie
dostarcza producent.
Separator

Separator to zbiornik z zelbetonu i jako gotowy produkt dostarczony zostanie na plac budowy. Wyposazony
jest w pakiet piyt- lameli stuzgcych do wytrgcania czgsteczek ropochodnych. W celu zamontowania
separatora pod dnem zbiornika nalezy utozy¢, zagescic i wypoziomowaé 30 cm warstwe podsypki zwirowej.
Dla ustabilizowania zbiornika w miejscu jego zamontowania, nalezy napetni¢ go 20 cm warstwg wody.
Ostroznie zagesci¢ warstwe zasypki zwirowej woko6t podstawy zbiornika. Kontynuowaé¢ ukladanie i
zageszczanie warstw piasku o grubosci 20 cm i jednoczesnie napetnia¢ separator wodg az do poziomu rur
kanalizacyjnych.

5.3. Opis urz adzen stuzacych do pomiaru oraz rejestracji ilo  $ci, stanu i skladu odprowadzanych
sciekéw

Za punkt poboru przyja¢ nalezy studzienke rewizyjng ostanig przed wylotem na odptywie za separatorem.

W ramach wykonywanej analizy oznacza¢ nalezy
wartosci limitowanych wskaznikéw zanieczyszczen w oczyszczonych wodach
deszczowych, tj.
- stezenie zawiesiny ogolnej
- stezenie substancji ropopochodnych
Badania wykonywac nalezy wiosna i jesienig w czasie trwania opadu.

Opis techniczny wylotu WF-6

Odbiornikiem wylotu WF6 jest réw melioracyjny odprowadzajgcy nadmiar wod z ,Jeziorka” w Karolewie w
rejonie .Szkolnej i Meteorologicznej. ROw ptynie w kierunku poétnocnym w rejon dawnej oczyszczalni
sciekéw w Charzykowach a nastepnie przeptywa pod ul.Dtuga i wpada do Jeziora Charzykowskiego.

Na podstawie wielkosci zlewni rowu przeptyw w rowie szacuje sie na:
Qsr=1,0 I/s=86,4m3/d

Kanat zakonczony bedzie wylotem betonowym WF-6, ktéry bedzie odprowadza¢ oczyszczone wody
deszczowe do réwu melioracyjnego odprowadzajgcego nadmiar wod z ,Jeziorka” w Karolewie w rejonie
ul.Szkolnej i Meteorologicznej. Réw plynie w kierunku pétnocnym w rejon dawnej oczyszczalni sciekdw w
Charzykowach a nastepnie przeptywa pod ul.Dlugg i wpada do Jeziora Charzykowskiego.

Na podstawie wielkosci zlewni rowu przeptyw w rowie szacuje sie na:

Qsr=1,0 I/s=86,4m3/d
W sgsiedztwie projektowanego wylotu istnieje wylot kanalizacji deszczowej @600mm odwadniajgcej ulice
Bytowskg w Charzykowach. Istniejacy wylot stanowig 3 rury zelbetowe @1400mm utozone w istniejgcym
rowie melioracyjnym. Tworzg one skanalizowany odcinek tego rowu. Do ostaniej rury zelbetowej prostopadle
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wigczony jest kanat deszczowy @600mm. Pofgczenie kanatlu @600mm z kanatem zelbetowym @1400mm
pod katem 90° pozwala na wytrgcenie energii i skuteczne zmniejszenie predkosci wéd deszczowych przed
wprowadzeniem ich do rowu. Rozwigzanie wylotu kgtowego-prostopadtego chroni row przed rozmywaniem.
Do istniejgcego wylotu projektuje sie dostawi¢ studzienke zelbetowag @1800mm na koncu zelbetowego
rurociggu @1400mm. Do projektowanej studzienki wprowadzony bedzie projektowany kanat deszczowy
@700PE. Pomiedzy dostawiong studzienkg @1800 a istniejgcym rurociggiem @1400 nalezy przekuc
zelbetowg plyte zadlepiajgcg kanat i potgczyé projektowana studzienke z istniejgcym kanatem rurg
@1000PE.

Dziatanie nowego wylotu bedzie powieleniem istniejgcego. Wytrgcenie energi i spowolnienie strugi
wprowadzonej pod kgtem 90° nastgpi w studzience @1800mm. Nastepnie wody deszczowe wptyng do
istniejgcego kanatu @1400 i osiowo wptyna do rowu melioracyjnego.

6.0. Informacja o sposobie zagospodarowania osadow $ciekowych (odpaddéw)

Na projektowanej podczyszczalni wydzielane bedg w poszczegdinych obiektach nastepujgce odpady:
- OSADNIK PIASKU - Usuwanie zgromadzonych osaddw odbywa¢ sie bedzie okresowo cztery razy w
roku, w zaleznosci od ilosci zgromadzonych w piaskowniku osaddw.
Wydzielone w piaskowniku osady wywozone bedg na wysypisko odpadow.

- SEPARATOR LAMELOWY - Wydzielone w separatorach lamelowych substancje ropopochodne
beda usuwane i we wtasciwy sposéb utylizowane przez koncesjonowang firme. W tym celu inwestor
powinien podpisa¢ umowe na wywo6z odpadoéw z firmg posiadajgcg takg koncesje.

7.0. Informacje o formach ochrony przyrody utworzonych lub ustanowionych na podstawie ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, wystepujgcych w zasiegu oddziatywania zamierzonego korzystania z
wod lub planowanych do wykonania urzadzen wodnych

Teren inwestycji znajduje sie w obszarze chronionym Natura 2000:
— PLB 220009-Bory -Tucholskie obszar specjalnej ochrony ptakéw
— PLB 220001- Wielki Sandr Brdy
— wspoélnota Sandr Brdy PLH 220026
- wspodlnota Las Wolnosé PLH220060
— Zaborski Park Krajobrazowy,
Dla niniejszego przedsiewziecia wydano:
- Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia nr RSiGN.6220.149.14.20.2011 z
dnia 24.05.2012.
— Decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr BM.6733.38.6.2011 z dnia 21.01.2013.

Il . PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW DESZCZOWYCH

1.0. Przedmiot rozdziatu

Przedmiotem sa przepompownie wéd deszczowych z pompami zatapialnymi D1, D2, D3, D5, D6,
D10 oraz dwie tlocznie wod deszczowych PP1 i PP2. Scieki do przepompowni bedg doptywaé
knatami grawitacyjnymi z powierzchni ulic.

’t\:gg\zlvn? Srednica Moc urzadzenia Wydajno$¢ / Wysoko$¢ podnoszenia
D1 3,5m 15kw QOmaxh =161,11l/s / H=7,38 m SW
D2 2,5m 4,7 kW Qmaxh =34,27 l/s /| H=6,70 m SW
D5 2,5m 7,5 kW Qmaxh =31,89 /s / H=16,70 m SW
D6 2,5m 3,1 kW Qmaxh = 26,20 I/s / H=6,39 m SW
D7 3,0m 7,5 kW Qmaxh =92,31l/s / H=5,39 m SW
D10 2,5m 3,1 kw Qmaxh =48,03 /s / H=4,61 m SW
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PP1 3,0m 4,0 kw Omaxh = 80,0 m3/h = 22,22 I/s /| H=6,28 m SW

PP2 2,5m 3,0 kW

Qmaxh =50,0 m3/h=13,891l/s / H=3,24 m SW

2.0. Charakterystyka ekologiczna
Zastosowane rozwigzania i materiaty posiadajg stosowne atesty dopuszczajgce ich stosowanie w
budownictwie i nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska.

3.0. Koncepcja rozwigzania technicznego

Komory pompowni.

Komory pompowni wykonane bedg w formie studni zelbetowych z betonu klasy B-45 o srednicy
@2,5 - 4,0m i gtebokosci od korony do dna studni H= 3,5 - 5,05m. Przepompownie z wierzchu
przykryte bedg zelbetowg piyta z wlazem o wymiarach w s$wietle otworu 1500x950mm
a w przypadku tloczni desczowych 1500x1500mm oraz 800x800mm.

W komorze zamontowane zostang pompy zatapialne do Sciekéw z wirnikiem otwartym 1
pracujgca +1lrezerwowa. W dnie komory zaprojektowano skosy zabezpieczajgce przed
gromadzeniem sie ztogow.

Pompy zaopatrzone beda w zawory ptuczace dla usuwania osadéw z dna pompowni. Opuszczane
beda po prowadnicach rurowych wykonanych ze stali k.o. zamocowanych do piyty stropowej oraz
do dna pompowni za pomocg stopy sprzegajace;.

Za stopami pomp zainstalowane bedg kompensatory przeciw drganiom. Zejscie do komory
przepompowni przy pomocy drabinki ze stali k.o. teleskopwej wysuwanej. Dzigki zastosowaniu
pomp z wirnikiem otwartym nie wystepuje koniecznos¢ stosowania kraty i wywozu ,skratek”.
Napedy armatury odcinajgcej obstugiwane beda z poziomu ptyty pokrywowej. Mocowanie do scian
wyposazenia technologicznego w komorze wykona¢ przy pomocy obejm i wkretow na kotki
rozporowe wykonane ze stali k.o.

Osprzet hydrauliczny.

Osprzet sktada sie z rur, ksztattek, zasuw i zaworéw zwrotnych.

Rury i ksztattki przewodowe wykona¢ ze stali k.0o. Mocowania do scian
Rury i ksztaltki przewodow wentylacyjnych z PVC.

Montaz wg rysunku technologicznego.

Wentylacja pompowni.
Wentylacja grawitacyjna komory pompowni sklada sie z rury nawiewnej i wywiewnej @110mm.
Rury powyzej pokrywy wykonaé ze stali k.o.

Uktad sterowniczo-alarmowy.

Sktada sie z czujnikow ptywakowych poziomu sciekdéw : suchobiegu i poziomu awaryjnego

oraz z sondy hydrostatycznej sterujgcej pracg pomp w zaleznosci od poziomu sSciekoéw
w zbiorniku. Czujniki zamontowane sg w komorze przepompowni.

Punkty wigczen:

- wigczenie pompy H1max

wigczenie pompy H2max

- przekroczenie poziomu awaryjnego w zbiorniku H-awaryjny

- wylgczenie pompy Himin

- wylgczenie pompy H2min

Zdalne przekazywanie stanow pracy ttoczni (styki beznapieciowe na listwie zaciskowej).
Przekazywane sygnaly:
- awaria pompy 1
- awaria pompy 2
- przekroczenie poziomu awaryjnego
Sygnaly przekazywane bedg przez sie¢ GPRS do bazy GZGK. W szafie sterowniczej firmy
zabudowaé¢ modut MT101 do transmisji danych w systemie GPRS spéjnym z istniejacym z GZGK.
Pompy wyposazone bgdg w :
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- system Soft Start

- zabezpieczone termiczne

- zabezpieczenie przeciwwilgotnosciowe

- zabezpieczenie przed suchobiegiem

- przy przekroczeniu poziomu maksymalmego H2max druga pompa wigcza sie
automatycznie

- stopien ochrony IP55

- gniazdo pradowe 230V i 24V

- amperomierze

- sterownik mikroprocesorowy

- gniazdo zasilania awaryjnego z przelgcznikiem dla agregatu prgdotworczego.

- uklad sterowniczo-alarmowy wykonany wraz z szafkg sterowniczg zostanie dostarczony i
zainstalowany przez dostawce pomp

- urzadzenia sterownicze zabudowac w szafie wolnostojgcej obok przepompowni.

Obstuga pompowni

Przepompownie eksploatowane bedg przez GZK w Chojnicach.

Do ich obstugi nie przewiduje sie statego zatrudnienia.

Praca pomp sterowana bedzie automatycznie. W wypadku awarii pompy, wigczona

Zostanie automatycznie pompa rezerwowa i sygnalizowany bedzie stan awaryjny.

Stan pracy pompowni sygnalizowany bedzie drogg radiowg do GZK.

Oprocz tego nalezy zainstalowac sygnalizacje Swietlng i dzwiekowa na terenie przepompowni.
Zejscie odbywac sie bedzie po drabinie stalowej zamocowanej do sciany komory. Przed zejsciem
do komory nalezy sprawdzi¢ czy nie ma gazu trujgcego.

W czasie pracy w komorze pompowni nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng przy pomocy
przenosnego wentylatora z gietkim wezem (nawiew), zapewniajgcego 10 wymian powietrza na
godzine (480m3/h).

Wentylator, sprzet ratunkowy i bhp znajdowa¢ sie bedzie na terenie GZK w Chojnicach.

4.0. Przepompownia D1

4.1. Bilans ilosci wod deszczowych
llo$¢ $ciekéw na podstawie tabeli obliczeniowej dla kanalizacji deszczowej wynosi

Qmaxh= 154,89 I/s

Hg= 122,85 - 120,85 = 2,0m

Hm=2,94m ( straty wedtug obliczen programu)

HL=2,26m ( spadek i=0,011 , Qmaxh= 154,89 I/s, L=205m )
Hc=7,20m

Parametry pracy rurociggu tfocznego

- @400/23,7mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa
- minimalna predkos$¢ zalecana przez ATV= 0,70m/s

Pompy :
wedtug obliczen programu w pompowni zainstalowana zostanie pompa :

zatapialna do sciekéw z wirnikiem otwartym : 1sztuka + 1 rezerwowa z zaworami ptuczgcymi,
Pompa

Qmaxh = 159,7 I/s - wydajnosé pompy

H= 6,36 m - wysoko$¢ podnoszenia

P = 15kW - moc pompy

v=1,20 m/s - predkos$¢ przeptywu w rurociggu zapewnia jego samooczyszczanie

Parametry hydrauliczne zbiornika przepompowni

Qmaxh = 159,7 I/s
llos¢ sciekoéw podawanych przez pompe w ciggu 1 godziny ( wymagane w ponizszym wzorze )
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Qpompy = 159,7dm3/s x 60s x 60min :1000 = 574,92 m3/h
Czas pracy pompy przyjeto :
T=10 wigczen na godzine = 60:10=6 min

Powierzchnia zbiornika :
_m? _ 314[B5*

F, 2

=962m?2

Wg. wzoru : M.Roman, Z.Heidrich wymagana pojemnos¢ komory czynnej zbiornika wynosi:
(T * i
v, = Qporpy [T _ 57492m3/h* 6min _ 14373
24C 24C

wysokos$¢ czynna zbiornika :
Hez = Vzb _ 1437m3
F, 962m2

=149m , przyjeto Hcz =1,50m

4.2. Zasilanie w energie elektryczng (wytyczne dla projektu — branza  elektryczna)

Zasilanie w energie elektryczna odbywac sie bedzie za pomocg kabla doziemnego.
Zasilanie rezerwowe z agregatu pradotworczego przewoznego.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej :

- pompa giéwna - 15,00kwW

- oswietlenie - 0,50kwW

- ogrzewanie szafy sterowniczej - 0,20kW
Razem 15,70kW

4.3. Dojazd do pompowni.
Przepompownia zlokalizowana jest przy ulicy Waskiej.

5.0. Przepompownia D2

5.1. Bilans ilosci wéd deszczowych
llo$¢ $ciekéw na podstawie tabeli obliczeniowej dla kanalizacji deszczowej wynosi

Qmaxh= 29,37 I/s

Hg= 135,62- 131,58 = 4,04m

Hm=4,56m ( straty wedtug obliczen programu )
HL=0,49m

Hc=9,09m

Parametry pracy rurociggu ttocznego

- ©@225/13,4 mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa
- minimalna predkos$¢ zalecana przez ATV= 0,70m/s

Pompy :
wedtug obliczen programu _w pompowni zainstalowana zostanie pompa :

zatapialna do sciekdéw z wirnikiem otwartym : 1sztuka + 1 rezerwowa z zaworami ptuczgcymi,
Pompa

Qmaxh = 30,26 I/s - wydajnosé pompy

H= 9,76 m - wysoko$¢ podnoszenia

P =4,7kW - moc pompy

v=0,95 m/s - predko$¢ przeptywu w rurociggu zapewnia jego samooczyszczanie
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Parametry hydrauliczne zbiornika przepompowni

Qmaxh = 30,26 I/s

llo$¢ sciekdw podawanych przez pompe w ciggu 1 godziny ( wymagane w ponizszym wzorze )
Qpompy = 30,26 dm3/s x 60s x 60min :1000 = 108,94 m3/h

Czas pracy pompy przyjeto :

T=10 wigczen na godzine = 60:10=6 min

Powierzchnia zbiornika :
m? 314025

F, =
2 h 4

= 491m2

Wg. wzoru : M.Roman, Z.Heidrich wymagana pojemno$¢ komory czynnej zbiornika wynosi:

Qporpy T _ 10894m3/h*6min

V, = = 2,/2m3
24C 24C
wysoko$¢ czynna zbiornika :
Hcz = @ = —2,72mB = 055m
F, 49Im2

5.2. Zasilanie w energie elektryczng (wytyczne dla projektu — branza  elektryczna)

Zasilanie w energie elektryczna odbywac sie bedzie za pomocg kabla doziemnego.
Zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotworczego przewoznego.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej :

- pompa gtéwna - 4,70kW
- oswietlenie - 0,50kwW
- ogrzewanie szafy sterowniczej - 0,20kW

Razem 5,40kW

5.3. Dojazd do pompowni.
Przepompownia zlokalizowana jest przy ulicy Waskiejo siedlowej bez nazwy.

6.0. Przepompownia D5

7.1. Bilans ilosci wod deszczowych
llo$¢ $ciekéw na podstawie tabeli obliczeniowej dla kanalizacji deszczowej wynosi

Qmaxh= 31,22 |/s

Hg= 143,20- 130,37 = 12,83m

Hm=4,56m ( straty wedtug obliczen programu)
HL=2,09m

Hc= 19,48m

Parametry pracy rurociggu ttocznego

-@225/13,4mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, minimalna predkos$¢ zalecana
przez ATV=0,70m/s

Pompy :
wedtug obliczen programu w pompowni zainstalowana zostanie pompa :

zatapialna do sciekéw z wirnikiem otwartym : 1sztuka + 1 rezerwowa z zaworami ptuczgcymi,
Pompa

Qmaxh = 33,15 /s - wydajnosé pompy

H= 16,4 m - wysoko$¢ podnoszenia

P =7,5kW - moc pompy

v=0,95 m/s - predko$¢ przeptywu w rurociggu zapewnia jego samooczyszczanie
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Parametry hydrauliczne zbiornika przepompowni

Qmaxh = 33,15 /s

llo$¢ sciekdw podawanych przez pompe w ciggu 1 godziny ( wymagane w ponizszym wzorze )
Qpompy = 33,15 dm3/s x 60s x 60min :1000 = 119,34 m3/h

Czas pracy pompy przyjeto :

T=10 wigczen na godzine = 60:10=6 min

Powierzchnia zbiornika :

m? _ 31425
4 4

F, = = 491m2

Wg. wzoru : M.Roman, Z.Heidrich wymagana pojemnos¢ komory czynnej zbiornika wynosi:
Qpompy [T _11934m3/h* 6min

= = 298m3
2 24C 24C ?
wysokos$é czynna zbiornika :
Hcz = Vab _ 272m8 055m
F, 49Im2

7.2. Zasilanie w energie elektryczng (wytyczne dla projektu — branza  elektryczna)

Zasilanie w energie elektryczna odbywac sie bedzie za pomocg kabla doziemnego.
Zasilanie rezerwowe z agregatu pradotworczego przewoznego.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej :

- pompa giéwna - 4,70kW

- oSwietlenie - 0,50kW

- ogrzewanie szafy sterowniczej - 0,20kW
Razem 5,40kwW

7.3. Dojazd do pompowni.
Przepompownia zlokalizowana jest przy ulicy siedlowej bez nazwy.

7.0. Przepompownia D6

8.1. Bilans ilosci wéd opadowych
llo$¢ $ciekéw na podstawie tabeli obliczeniowej dla kanalizacji deszczowej wynosi

Qmaxh= 26,03 I/s

Hg= 135,18 — 132,54 = 2,64m

Hm=1,58m ( straty wedtug obliczen programu)
HL=1,83m

Hc=6,05m

Parametry pracy rurociggu tfocznego

- ©160/9,5mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa minimalna
- predko$c¢ zalecana przez ATV=0,70m/s

Pompy :
wedtug obliczen programu w pompowni zainstalowana zostanie pompa :

zatapialna do $ciekow z wirnikiem otwartym : 1sztuka + 1 rezerwowa z zaworami ptuczgcymi,
Pompa

Qmaxh = 26,80 I/s - wydajnosé¢ pompy

H= 6,26 m - wysoko$¢ podnoszenia

P =3,1kW - moc pompy

v=1,50 m/s - predkos$¢ przeptywu w rurociggu zapewnia jego samooczyszczanie
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Parametry hydrauliczne zbiornika przepompowni

Qmaxh = 26,80 I/s

llo$¢ sciekéw podawanych przez pompe w ciggu 1 godziny ( wymagane w ponizszym wzorze )
Qpompy = 26,80 dm3/s x 60s x 60min :1000 = 96,48 m3/h

Czas pracy pompy przyjeto :

T=10 wigczen na godzine = 60:10=6 min

Powierzchnia zbiornika :

nj2: 31425

F, =
2 h 4

= 491m2

Wg. wzoru : M.Roman, Z.Heidrich wymagana pojemnos¢ komory czynnej zbiornika wynosi:
Qpompy [T _ 9648m3/h* 6min

= = 241m3
24( 24C
wysokos$é czynna zbiornika :
HCZ:@:M: 0,68rn
F, 49Im2

8.2. Zasilanie w energie elektryczng (wytyczne dla projektu — branza  elektryczna)

Zasilanie w energie elektryczna odbywac sie bedzie za pomocg kabla doziemnego.
Zasilanie rezerwowe z agregatu pradotworczego przewoznego.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej :

- pompa giéwna - 3,10kW
- oswietlenie - 0,50kW
- ogrzewanie szafy sterowniczej - 0,20kW

Razem 3,80kw

8.3. Dojazd do pompowni.
Przepompownia zlokalizowana jest przy ulicy Zacisznej.

8.0. Przepompownia D7

5.1. Bilans ilosci wod deszczowych
llo$¢ $ciekéw na podstawie tabeli obliczeniowej dla kanalizacji deszczowej wynosi

Qmaxh= 85,50 I/s

Parametry pracy rurociggu ttocznego

- @355/21,2 mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa
- minimalna predkos$¢ zalecana przez ATV= 0,70m/s

Pompy :
wedtug obliczen programu w pompowni zainstalowana zostanie pompa :

zatapialna do sciekéw z wirnikiem otwartym : 1sztuka + 1 rezerwowa z zaworami ptuczgcymi,
Pompa

Qmaxh = 92,31 /s - wydajnosé pompy

H= 5,39 m - wysoko$¢ podnoszenia

P=75kW -moc pompy

v=1,40 m/s - predko$¢ przeptywu w rurociggu zapewnia jego samooczyszczanie

Parametry hydrauliczne zbiornika przepompowni

Qmaxh = 92,31 l/s
llo$¢ sciekdw podawanych przez pompe w ciggu 1 godziny ( wymagane w ponizszym wzorze )
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Qpompy = 92,31 dm3/s x 60s x 60min :1000 = 332,31 m3/h
Czas pracy pompy przyjeto :
T=10 wigczen na godzine = 60:10=6 min

Powierzchnia zbiornika :
_m?* 3140807

F
24 4

=707m2

Wg. wzoru : M.Roman, Z.Heidrich wymagana pojemnos¢ komory czynnej zbiornika wynosi:
Quomy [T _ 33231m3/h* 6min

V., = = 830m3
2 24C 24C 3
wysokos$¢ czynna zbiornika :
H = @ = M = 117
F, 707/m2

5.2. Zasilanie w energie elektryczng (wytyczne dla projektu — branza  elektryczna)

Zasilanie w energie elektryczna odbywac sie bedzie za pomocg kabla doziemnego.
Zasilanie rezerwowe z agregatu pradotworczego przewoznego.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej :

- pompa giéwna - 7,50kW
- oswietlenie - 0,50kwW
- ogrzewanie szafy sterowniczej - 0,20kW

Razem 8,20kW

5.3. Dojazd do pompowni.

Przepompownia zlokalizowana jest przy ulicy Waskiejo siedlowej

6.1. Bilans ilosci wod deszczowych

llos¢ Sciekow na podstawie tabeli obliczeniowej dla kanalizacji deszczowej wynosi

Qmaxh= 37,88 I/s

Parametry pracy rurociggu tfocznego

- @225/13,4 mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa
- minimalna predkos¢ zalecana przez ATV= 0,70m/s

Pompy :
wedtug obliczen programu w pompowni zainstalowana zostanie pompa :

zatapialna do sciekéw z wirnikiem otwartym : 1sztuka + 1 rezerwowa z zaworami ptuczgcymi,
Pompa

Qmaxh = 39,47 I/s - wydajnosé pompy

H= 10,80 m - wysokos$¢ podnoszenia

P =5,9kW - moc pompy

v=1,25 m/s - predko$¢ przeptywu w rurociggu zapewnia jego samooczyszczanie

Parametry hydrauliczne zbiornika przepompowni

Qmaxh = 39,47 I/s

llos¢ sciekoéw podawanych przez pompe w ciggu 1 godziny ( wymagane w ponizszym wzorze )
Qpompy = 39,47 dm3/s x 60s x 60min :1000 = 142,09 m3/h

Czas pracy pompy przyjeto :

T= 10 wigczen na godzine = 60:10=6 min

Powierzchnia zbiornika :

_m® _ 31425
4 4

F, = 491m?2
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Wg. wzoru : M.Roman, Z.Heidrich wymagana pojemnos¢ komory czynnej zbiornika wynosi:
V. = Qpompy [T _ 14209m3/ h* 6min _ 35513
2 24C 24C

wysokos$¢ czynna zbiornika :

6.2. Zasilanie w energie elektryczng (wytyczne dla projektu — branza  elektryczna)

Zasilanie w energie elektryczna odbywac sie bedzie za pomocg kabla doziemnego.
Zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotworczego przewoznego.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej :

- pompa giéwna - 5,90kW
- oswietlenie - 0,50kwW
- ogrzewanie szafy sterowniczej - 0,20kW

Razem 6,60kW

6.3. Dojazd do pompowni.
Przepompownia zlokalizowana jest przy ulicy osiedlowej bez nazwy.

9.0. Przepompownia D10

9.1. Bilans ilosci wéd opadowych.
llo$¢ $ciekéw na podstawie tabeli obliczeniowej dla kanalizacji deszczowej wynosi

Qmaxh= 47,52 /s

Hg= 154,15 - 151,30 = 2,85m

Hm=2,49 ( straty wedtug obliczen programu)
HL=0,32m

Hc=5,66m

Parametry pracy rurociggu ttocznego

- @225/ 13,4 mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa, minimalna predkos¢ zalecana przez

ATV=0,70m/s

Pompy :
wedtug obliczen programu w pompowni zainstalowana zostanie pompa :

zatapialna do sciekéw z wirnikiem otwartym : 1sztuka + 1 rezerwowa z zaworami ptuczgcymi,
Pompa

Qmaxh = 51,15 I/s - wydajnosé pompy

H= 4,11 m - wysoko$¢ podnoszenia

P =3,1kW -moc pompy

v=1,5 m/s - predko$¢ przeptywu w rurociggu zapewnia jego samooczyszczanie

Parametry hydrauliczne zbiornika przepompowni

Qmaxh = 51,15I/s

llo$¢ sciekdw podawanych przez pompe w ciggu 1 godziny ( wymagane w ponizszym wzorze )
Qpompy = 51,15dm3/s x 60s x 60min :1000 = 184,14 m3/h

Czas pracy pompy przyjeto :

T= 10 wigczen na godzine = 60:10=6 min

Powierzchnia zbiornika :
d? _ 3,14@,52
4 4

F, = = 491m2

Wg. wzoru : M.Roman, Z.Heidrich wymagana pojemnos¢ komory czynnej zbiornika wynosi:
v = Qo [T _ 18414m3/h*6min _ 4603
2 24C 24C

wysokos$¢ czynna zbiornika :
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9.2. Zasilanie w energie elektryczng (wytyczne dla projektu — branza  elektryczna)

Zasilanie w energie elektryczna odbywac sie bedzie za pomocg kabla doziemnego.
Zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotworczego przewoznego.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej :

- pompa gtéwna - 4,70kW
- oswietlenie - 0,50kwW
- ogrzewanie szafy sterowniczej - 0,20kW

Razem 5,40kW

9.3. Dojazd do pompowni.
Przepompownia zlokalizowana jest przy ulicy Dtugiej.

10.0. Ttocznie wéd deszczowych PP1 i PP2.

Z‘ggg}? Srednica Moc urzgdzenia Wydajnos¢ / Wysokos¢ podnoszenia
PP1 2,0m 1,5kw Qmaxh =32,0 m3/h / H=7,60 m SW
PP2 2,0m 1,5 kw Qmaxh = 33,0 m3/h / H=7,45 m SW
Zasady funkcjonowania ttoczni opisano w punkcie : Il.- Opis techniczny tloczni Sciekow.

Tlocznie PP1 i PP2 zlokalizowane sg przy promenadzie. Ze wzgledu na walory estetyczne zrezygnowano z

budowy klasycznych przepompowni.

11.0. Ogrodzenie przepompowni

Projektuje sie ogrodzenie systemowe ttoczni 0 wysokosci 1,8m. Na wjezdzie z drogi dojazdowej na
teren przepompowni ustawiona bedzie brama wjazdowa o szerokosci 4,0m. Ogrodzenie wykona¢ z drutu
ocynkowanego grubosci 5mm, o oczkach 50 x 200mm. Ogrodzenie zamocowac na stupkach panelowych 40
X 60mm rozstawionych co 2,5m. Wykonaé¢ cokét z prefabrykowanych systemowych paneli betonowych
wyniesionych 10cm ponad powierzchnie polbruku.

Brama wjazdowa wykonana bedzie z profili stalowych o przekroju kwadratowym 60 x 60 z
wypetnieniem tego samego typu co ogrodzenie. Brame umocowac¢ na stupkach o profilu kwadratowym
100x100x3.0 mm zaopatrzonych w specjalne listwy do montazu paneli. Stupki ogrodzenia ustawi¢ na
fundamentach z betonu B15 o gieboko$ci 80+10cm i przekroju 30 x 30cm. Stupki przy bramie ustawi¢ na
fundamentach z betonu B15 o gtebokosci 100cm i przekroju 40 x 40cm. Catg konstrukcje wykona¢ w kolorze
standardowym zielonym RAL. 6005.

11.1. Odprowadzenie wéd deszczowych.

Teren wewnatrz ogrodzenia wylozy¢ kostkg typu polbruk grubosci 8cm. Kostke ulozy¢ na nastepujgcej
podbudowie:

podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grubosci 3cm

podbudowa betonowa B10 grubosci 15cm

podsypka piaskowa grubosci 15cm

Wytrzymatos¢ podbudowy umozliwia dojazd do pompowni ciezkim sprzetem. W cokole ogrodzenia
pozostawi¢ szczeliny szerokosci 5cm w odstepach okoto 1m w celu umozliwienia odptywu wéd deszczowych
z powierzchni betonowej wokot przepompowni.

Spadki nawierzchni 1% wyprofilowaé w kierunku od przepompowni .

4.6. Komory wyttumienia
Studzienka odpowiada normie PN-B-10729. Podstawowe elementy typowych studzienek o $rednicy
21200mm:
- studzienki powinny by¢é wykonane z kregéw zelbetowych g1200mm odpowiadajgcych wymaganiom
normy BN-86/8971-08,
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- dno studzienek wykona¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B-40, o wodoszczelnosci
W-8 i nasigkliwosci ponizej 4% zgodnie z wymaganiami DIN,
- przykrycie studzienek:
- typowa ptyta zelbetowa z pierscieniem odcigzajgcym,
- stopnie zeliwne lub ze stali powlekanej odpowiadajgce wymaganiom normy PN-64/H-74086,
- przejscia przez sciany wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur za pomocg przej$¢ szczelnych
montowanych fabrycznie przez producenta kregow.
Ptyta pokrywowa winna by¢ wyposazona we wiazy kanatowe zgodnie z PN — EN 124:2000 do zabudowy w
jezdniach:
- typu ciezkiego D-400 — 40t, okragly, zeliwny g600mm, niepetna wentylacja (dwa otwory w pokrywie)
z wktadkg tlumigca,
- pokrywa g680mm osadzona w korpusie na gtebokos$¢ 5 cm zgodnie z DIN19584,
- obrébka krawedzi gtadka szlifowana,
- zabezpieczenie przed obrotem przy najezdzie przez samochdd .
- w terenach nieutwardzonych wiazy nalezy obrukowaé stosujgc kostke rzedowg lub bruk kamienny w
promieniu 1m od krawedzi wiazu.

11.2. Roboty ziemne i montazowe.

Zelbetowa komora pompowni osadzona zostanie w ziemi. Odwoz gruntu na staty odklad wskazany przez
inwestora. Dno wykonane zostanie w postaci ptyty przez producenta zbiornika. Termin rozpoczecia robot
ziemnych nalezy zgtosi¢ wiascicielom terenu i uzbrojenia.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy uaktualni¢ naniesienia ist. uzbrojenia.

Uzbrojenie podziemne zlokalizowac¢ recznymi przekopami i zabezpieczy¢ przez podwieszenie pod nadzorem
wiascicieli.

Roboty montazowe i ziemne prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami bhp, Instrukcjg
wykonania instalacji rurowych z rur PVC , Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z
Tworzyw Sztucznych oraz warunkami uzgodnien.

Obowigzujgce normy:

- Roboty ziemne-wymagania i badania przy odbiorze BN-83/8836-02

- Roboty montazowe - PN-81/B-10725; PN-92/B-10735

- Rozporzadzenie Min. Bud. i Przem. Mat. Bud. z dnia 28.03.1972r

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu roboét

budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.Bud. nr13, poz.93)

Etap 4 - kanalizacja sanitarna i sie ¢ wodoci agowa z przyt aczami ( lokalna )

|. Opis techniczny kanalizacji sanitarnej z przyt _gczami

1.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy pn. ,Uporzgdkowanie gospodarki
wodno — $ciekowej wraz z kanalizacjg deszczowg na terenie sotectwa Charzykowy gm. Chojnice” — projekt
budowlany i wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami oraz ttoczni $ciekbw z rurociggami
ttocznymi na terenie sotectwa Charzykowy gm. Chojnice.

Zakresem niniejszego projektu objeto:
- kanaly grawitacyjne 200x5,9mm PVC-U, klasy T=8kN/m2 , ktéra bedzie odprowadza¢ Scieki
sanitarne do istniejgcych kanatéw sanitarnych, o tagcznej dtugosci L=146,0 m.
— przylacza kanalizacyjne @160x4,7mm PVC, klasy T=8kN/m2 do nieruchomosci zlokalizowanych
wzdtuz trasy projektowanego kanatu sanitarnego, o tgcznej dtugosci L=76,0 m.

2.0. Podstawy opracowania projektu

- umowa nr: PNS 02/2010 zawarta pomiedzy Zamawiajgcym - Gminny Zaklad Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0. w Chojnicach a EKOSAN-PROJEKT P.P.I.W-$ Leszek Sprawa,

— Decyzja o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego,

- plan zagospodarowania przestrzennego,

— warunki techniczne wydane przez Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.

— podkiady geodezyjne 1:1000,
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— geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych opracowane przez Zaklad
.Geotechnika” w Bydgoszczy,

— wizja w terenie i pomiary wtasne,

- obowigzujgce normy i normatywy techniczne dot. projektowania.

3.0. Charakterystyka terenu inwestycji
3.1. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Zakres projektowanej kanalizacji sanitarnej z przytgczami, ttoczni $ciekbw wraz z rurociggiem
ttocznym na terenie sotectwa Charzykowy gm. Chojnice przebiega w drodze o nawierzchni asfaltowej i
ziemnej. Aktualne zagospodarowanie przedstawiajg podktady mapowe w skali 1:1000.

3.2. Uczestnicy biorgcy udziat w procesie inwestycyjnym

— Inwestor - Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., ul. Drzymaly 14, 89-620 Chojnice,

- Uzytkownik - Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., ul. Drzymaty 14, 89-620 Chojnice,
EKOSAN-PROJEKT P.P.I.W-S Leszek Sprawa, ul. Licznerskiego 7, 85-796 Bydgoszcz,
- Wykonawca - wytoniony w drodze przetargu.

3.3. Istniejgce uzbrojenie terenu

Teren inwestycji posiada nastepujgce uzbrojenie:

- sie¢ wodociggowg wraz z przytgczami,

- kanalizacje sanitarng wraz z przytgczami,

- kanalizacje deszczowg z przytgczami,

- sie¢ gazowa z przytgczami,

— kable telekomunikacyjne podziemne,

- kable energetyczne podziemne i nadziemne.
Istniejgce uzbrojenie naniesiono na mapie syt.-wys. oraz na profilach w oparciu o dane geodezyjne i
naniesienia poszczegélnych gestoréw.

3.4. Warunki geotechniczne

Na przewazajgcej czesci inwestycji wystepujg grunty piaszczyste. W pozostatym zakresie wystepujg grunty
gliniaste. W rejonie Jeziora Charzykowskiego poziom wody gruntowej ksztattuje sie na poziomie lustra wody
w jeziorze. Poziom wody gruntowej obniza sie w miare wzrostu wysokosci rzezby terenu. Szczeg6towa
dokumentacja geotechniczna znajduje sie u inwestora. Na podstawie wynikéw badan podioza gruntowego
wynika, ze na terenie objetym inwestycjg wystepuje druga kategoria geotechniczna przy prostych warunkach
gruntowych.

3.5. Ochrona dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury wspoétczesnej

W przypadku odkrycia w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych przedmiotu, co, do
ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy wstrzymac¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢
lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczy¢ przy uzyciu dostepnych srodkéw, ten przedmiot i miejsce
jego odkrycia i niezwtocznie zawiadomi¢ o tym wojewddzkiego konserwatora zabytkOw (art. 32 ust.1 ustawy
z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkéw i opiece pod zabytkami — Dz. U. Nr. 162, poz. 1568 z p6zn. zm.).

4.0. Koncepcja rozwigzania technicznego

Zakres projektowanej kanalizacji sanitarnej z przytgczami zlokalizowano na terenie sotectwa
Charzykowy gm. Chojnice. Scieki sanitarne ze zlewni objetej projektem, odprowadzone bedg kanatami
sanitarnymi g200x5,9mm PVC-U do projektowanych ttoczni $ciekOw i przettoczone rurociggami ttocznymi do
istniejgcych kanatéw sanitarnych. Od kanatéw sanitarnych do wszystkich nieruchomosci zlokalizowanych
wzdluz trasy projektowanego kanatu sanitarnego odchodzi¢ bedg przylgcza kanalizacyjne g160x4,7mm PVC
zakonczone studzienka inspekcyjng @315mm, zlokalizowang przed granicg dziakki. Istniejgce przytgcza
nalezy podigczy¢é do nowej sieci. Trasy kanalizacji sanitarnej z przytgczami naniesiono na projekcie
zagospodarowania terenu. Podczas realizacji projektu nie bedzie konieczna wycinka drzew i krzewow.

5.0. Rozwigzania techniczne
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5.1. Trasa

Projektowane kanaty sanitarne @200x5,9mm PVC-U z przylaczami kanalizacyjnymi @160x4,7mm PVC
zlokalizowano w drogach o nawierzchni asfaltowej i ziemnej. Trasy kanatdbw sanitarnych
Z przytaczami wynikajg z warunkéw technicznych wydanych przez Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej
Sp. z o0.0., Decyzji o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego, Miejscowych Planow
Zagospodarowania Przestrzennego oraz uzgodnien z wlascicielami nieruchomosci. Trase kanatow
sanitarnych z przytaczami pokazano na mapie syt.-wys. 1:1000. Trase nalezy wytyczy¢ przy pomocy
uprawnionych stuzb geodezyjnych. Wytyczenia wymagajg wszystkie punkty charakterystyczne na kanale -
studnie. Wytyczenia nalezy dokona¢ wg skali mapy. Niwelete terenu, spadki kanatéw pokazano na profilach
podtuznych.

5.2. Posadowienie

Przewiduje sie posadowienie kanalizacji sanitarnej z przytagczami w wykopie waskoprzestrzennym

szerokosci w swietle 100cm. Umocnienie $cian wykopOw nalezy wykona¢ przy pomocy przenosnych
szalunkéw skrzynkowych lub ptytowych z szyng prowadzacg lub przy pomocy wyprasek stalowych oraz we
wskazanych na profilach miejscach przy pomocy $cianek szczelnych.
Kanaly nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie podsypki piaszczystej. Wykop zasypac piaskiem. Wykop nalezy
zasypywac cienkimi warstwami, kazda oddzielnie zageszczajac. Obsypke kanaldow nalezy wykona¢ 30cm
ponad wierzch rury i zagesci¢ do wspotczynnika (zmodyfikowana proba Proctora) 1s=95%. Zasypke nalezy
wykonywa¢ warstwami 30cm i zageszczal. Zageszczenie warstw zasypki do przedostatniej warstwy nalezy
wykonaé¢ ze wskaznikiem zageszczenia 1s=97%. Ostatnig warstwe zagesci¢ do Is = 1,0. Urobek gruntéw
piaszczystych nalezy sktadowaé obok wykopdéw. Grunty nasypowe nalezy odwozié¢ na staty odktad w miejsce
wskazane przez inwestora. W trakcie prowadzenia rob6t do posesji nalezy zapewnié bezpieczne dojscie i
awaryjny dojazd.

5.3. Materiat

Projektowane kanaly sanitarne grawitacyjny nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych g200x5,9mm PVC, klasy
T=8kN/m2 kielichowych litych z uszczelkg i rdzeniem litym niespienionym z przedtuzonym kielichem, ze
spadkiem minimalnym 5%.. Przytgcza kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur g200x5,9mm, g160x4,7mm PVC,
klasy T=8kN/m2 kielichowych litych z uszczelka i rdzeniem litym niespienionym z przedtuzonym kielichem ze
spadkiem minimalnym 15%o.

Zastosowane rury powinny posiada¢ certyfikat jakosci ISO 9002. Rury powinny gwarantowa¢ bezwzgledna
szczelnos¢ na eksfiltracje i infiltracje oraz powinny posiada¢é odpornos¢ mechaniczng na obcigzenia
dynamiczne ruchu kotowego 40T.

5.4. Studzienki rewizyjne na kanatach

Rozstaw jak i $rednice studzienek rewizyjnych zaprojektowano zgodnie z warunkami technicznymi na
prostych odcinkach kanatéw, na zatamaniach trasy i na potgczeniach kanatéw i przytagczy.
Przyjeto studzienki rewizyjne:
- wilazowe g1200mm - w weztach na zatamaniach, potaczeniach, podtaczeniach istniejgcych kanatow,
- niewlazowe g600mm - na wigczeniach przylgcza do kanatu sanitarnego ulicznego,
- niewlazowe g315mm - na przylaczach do kanatu sanitarnego ulicznego.

Studzienki wiazowe 1200mm

Studzienki #1200mm nalezy wykona¢ z elementow prefabrykowanych o konstrukcji zelbetowej z
betonu C35/45 z uszczelka. Ze wzgledu na wysokg klase betonu B-45 posiada on samoistng szczelnosg,
ktéra wynika z jego wytrzymalosci. Zatem nie jest konieczne zabezpieczanie studni izolacjg
przeciwwilgociowg przed infiltracjg i eksfiltracjg. Kinety studni nalezy wykona¢ z normowymi spadkami
spocznikéw. Dno nalezy wykonaé jako monolityczne betonowe z wkitadkg z tworzywa sztucznego. Nalezy
wykonaé zabezpieczenie przeciwwilgociowe. Projektowane studzienki kanalizacyjne nalezy obrukowaé w
promieniu 1,0m od krawedzi studni. Studzienki nalezy wyposazyé we wiazy kanalowe klasy D-400 o
Srednicy g600mm zgodnie z PN-EN124 z wkiadka wyttumiajgcg i zamkiem, osadzone na ptycie opartej na
prefabrykowanym pierscieniu odcigzajgcym oraz stopnie wiazowe osadzone co 30 cm wykonane ze stal
nierdzewnej lub zeliwa powlekanego. Do regulacji wysokosci osadzenia wtazéw kanalizacyjnych nalezy
zastosowacé betonowe pierscienie regulacyjne. W celu umozliwienia inspekcji muszg byé wyposazone w
stopnie ztazowe Zeliwne. Projektuje sie przejscia kanatu przez scianki studzienek przy pomocy szczelnego
przejscia typu "B” z uszczelkg gumowa. Przejscie wraz z uszczelkg montowane bedzie fabrycznie przez
producenta studzienek. Styki kregéw w studzienkach tgczone bedg uszczelkami gumowymi dla zachowania
szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje.
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Studzienki niewtazowe g600mm
Studzienki 600mm nalezy wykonac¢ z gotowych, fabrycznych elementéw z tworzywa sztucznego.
Studzienka sklada sie z nastepujgcych czesci:
— dno z kineta,
- rura karbowana wznoszgca g600mm z uszczelkami,
- wlaz zeliwny klasy D400- wytrzymujgcy obcigzenie 40t osadzony na pierscieniu zelbetowym
odcigzajgcym.

Studzienki niewtazowe g315mm

Studzienki @315mm zaprojektowano jako rewizyjne na koncdOwkach przykanalikéw do kanatéw
sanitarnych ulicznych i zlokalizowano przed granicg dzialki. Studzienki te posiadajg budowe analogiczng jak
studzienki niewtazowe g600mm z tg réznica, ze teleskop i rura trzonowa posiada g315mm. Studzienki beda
posiada¢ whazy klasy D400- wytrzymujacy obcigzenie 40t.

5.5. Przytacza kanalizacyjne

Przylgcze kanalizacyjne stanowi odcinek przewodu kanalizacyjnego od kanatu ulicznego do
studzienki inspekcyjnej ©315mm, zlokalizowanej przed granicg dzialki. Przylgcza kanalizacyjne
zaprojektowano z rur g160x4,7mm PVC, klasy T=8kN/m2 kielichowych litych z uszczelkg i rdzeniem litym
niespienionym z przedtuzonym kielichem o spadku minimalnym 1,5%.

5.6. Odbiér techniczny

Odbiér techniczny wykonanej kanalizacji sanitarnej z przytaczami nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1610 Przewody kanalizacyjne-Wymagania i badania przy odbiorze. Odcinki
sieci kanalizacyjnej nalezy poddac¢ prébie na eksfiltracje i infiltracje - czas proby nie powinien by¢ krotszy niz
1 godzina. Wszystkie przewody po utozeniu podlegajg inspekcji przez kamere kanatowa.

Il. Opis techniczny sieci wodoci __ggowej z przyt gczami

1.0. Przedmiot i zakres opracowania

Zakresem niniejszego projektu objeto budowe:
- wodocigg ©110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o tgcznej diugosci L=377,0 m

- przytgcza do hydrantu @90x5,4mm, PEHD-100,RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o fgcznej diug.L= 12,5m
- przytacza wodociggowe @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dlugosci L=72,5m

2.0. Podstawy opracowania projektu

— umowa nr: PNS 02/2010 zawarta pomiedzy Zamawiajgcym - Gminny Zaklad Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0. w Chojnicach a EKOSAN-PROJEKT P.P.I.W-S, Leszek Sprawa,

— Decyzja o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego,

- plan zagospodarowania przestrzennego,

— warunki techniczne wydane przez Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.

— podkiady geodezyjne 1:1000,

- geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych opracowane przez Zakiad
.Geotechnika” w Bydgoszczy,

— wizja w terenie i pomiary wtasne,

- obowigzujgce normy i normatywy techniczne dot. projektowania.

3.0. Charakterystyka terenu inwestycji

3.1. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Zakres projektowanej sieci wodociggowej z przylgczami na terenie solectwa Charzykowy gm.
Chojnice przebiega w drogach o nawierzchni asfaltowej i ziemnej. Aktualne zagospodarowanie
przedstawiajg podktady mapowe w skali 1:1000.

3.2. Stan prawny terenu
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Projektowany wodocigg z przytaczami przebiega przez dziatki na terenie sotectwa Charzykowy gm.
Chojnice. Wtasciciel oraz adres — wg wypisu z rejestru gruntéw. Uzyskano zgody witascicieli dziatek na
lokalizacje projektowanej kanalizacji sanitarnej oraz przytaczy kanalizacyjnych.

3.3. Uczestnicy biorgcy udziat w procesie inwestycyjnym

— Inwestor - Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., ul. Drzymaly 14, 89-620 Chojnice,

- Uzytkownik - Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., ul. Drzymalty 14, 89-620 Chojnice,
EKOSAN-PROJEKT P.P.I.W-S Leszek Sprawa, ul. Licznerskiego 7, 85-796 Bydgoszcz,
- Wykonawca - wytoniony w drodze przetargu.

3.4. Istniejgce uzbrojenie terenu

Teren inwestycji posiada nastepujgce uzbrojenie:

- sie¢ wodociggowg wraz z przytgczami,

- kanalizacje sanitarng wraz z przytgczami,

- kanalizacje deszczowg z przytgczami,

- sie¢ gazowg z przytgczami,

— kable telekomunikacyjne podziemne,

- kable energetyczne podziemne i nadziemne.
Istniejgce uzbrojenie naniesiono na mapie syt.-wys. oraz na profilach w oparciu o dane geodezyjne i
naniesienia poszczegoélnych gestorow.

3.5. Warunki geotechniczne

Na przewazajgcej czesci inwestycji wystepujg grunty piaszczyste. W pozostatym zakresie wystepujg grunty
gliniaste. W rejonie Jeziora Charzykowskiego poziom wody gruntowej ksztattuje sie na poziomie lustra wody
w jeziorze. Poziom wody gruntowej obniza sie w miare wzrostu wysokosci rzezby terenu. Szczeg6towa
dokumentacja geotechniczna znajduje sie u inwestora. Wyniki badania podioza gruntowego wskazujg, ze na
omawianym terenie wystepuje druga kategoria geotechniczna przy prostych warunkach gruntowych.

3.6. Ochrona dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury wspélczesnej

W przypadku odkrycia w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych przedmiotu, co, do
ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy wstrzymac¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢
lub zniszczyé odkryty przedmiot, zabezpieczy¢ przy uzyciu dostepnych srodkdw, ten przedmiot i miejsce
jego odkrycia i niezwtocznie zawiadomi¢ o tym wojewddzkiego konserwatora zabytkéw (art. 32 ust.1 ustawy
z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkdw i opiece pod zabytkami — Dz. U. Nr. 162, poz. 1568 z pézn. zm.).

4.0. Koncepcja rozwigzania technicznego
Zakres projektowanych wodociggéw PEHD RC - PN10,SDR17, z rur dwuwarstwowych @160/ 9,5mm ,
@110 / 6,6mm wraz z przytagczami @32mm PE-HD klasal00, SDR17, PN10 zlokalizowano na terenie
solectwa Charzykowy gm. Chojnice dla umozliwienia zaopatrzenia w wode osiedla. Projektowany wodocigg
wilgczono do istniejgcego wodociggu. Rury PE bedg tgczone ze sobg przez zgrzewanie. W punktach
wigczen wodociggoéw zainstalowane zostang zasuwy odcinajgce DN 100mm. Projektowany wodociag
wyposazony zostanie w hydranty podziemne DN 80mm oraz hydrant nadziemny DN 80mm na terenie
ttoczni. Przylgcze wodociggowe do hydrantu na terenie tloczni oraz odejscia do hydrantéw nalezy wtaczy¢
do projektowanego wodociagu przez tréjnik. Na przytgczach wodociggowych do hydrantéw g90x5,4mm PE-

HD zostang zainstalowane zawory antyskazeniowe, chronigce sieci wodociggowe przed wtornym

zanieczyszczeniem wywotanym przez przeptyw zwrotny lub spadek cisnienia. Zawér umieszczony zostanie

w studni g1000mm. Zawor antyskazeniowy chroni sie¢ wodociggowg poprzez przerwanie strugi cieczy,

opréznienie komory posredniej i stworzenie przerwy powietrznej pomiedzy instalacja wewnetrzng a

instalacjg zasilajacg w przypadku niebezpieczehstwa przeptywu zwrotnego.

Przyjeto:
- zawor zwrotny antyskazeniowy g80mm (dtugosé L=280mm)

- zasuwa — kotnierzowa g80mm (dtugosé L=280mm)

- studnia #1200mm zelbetowa. Studnie nalezy wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych o konstrukciji
zelbetowej z betonu B-45. Ze wzgledu na wysoka klase betonu posiada on samoistng szczelnos¢,
ktéra wynika z jego wytrzymalosci. Zatem nie jest konieczne zabezpieczanie studni izolacjg
przeciwwilgociowg przed infiltracjg i eksfiltracjg. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie przeciwwilgociowe.
Studnie nalezy wyposazy¢ we witaz klasy D-400 o srednicy 600mm zgodnie z PN-EN124 z wkiadkg
wyttumiajgcg, osadzony na ptycie opartej na prefabrykowanym pierscieniu odcigzajgcym. Do
regulacji wysokosci osadzenia wlazu nalezy zastosowa¢ betonowe pierscienie regulacyjne. W celu
umozliwienia inspekcji studnia musi byé wyposazona w stopnie zlazowe zeliwne. Projektuje sie
przejscia przewodu przez scianki studni przy pomocy szczelnego przejscia typu "B” z uszczelkg
gumowa. Przejscie wraz z uszczelkg montowane bedzie fabrycznie przez producenta studni. Styki
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kregbw w studni tgczone bedg uszczelkami gumowymi dla zachowania szczelnosci na infiltracje i
eksfiltracje.

Do wszystkich dziatek wzdluz trasy wodociggu projektuje sie przytgcza wodociggowe. Przylgcze
wodociggowe stanowi odcinek przewodu wodociggowego od przewodu ulicznego do granicy dziaiki.
Przytacza wodociggowe zaprojektowano z rur g32mm PE-HD, klasy 100, SDR 17, PN 10. Przylgcza
wodociggowe nalezy wigczy¢ do sieci wodociggowej za pomocg opaski do nawierceri do rur. W punktach
wigczen przytgczy wodociggowych do projektowanego wodociggu
zainstalowane zostang zasuwy odcinajgce. Trzpienie zasuwy w obudowie wyprowadzi¢ do skrzynki ulicznej.
Przytacza wodociggowe zakohczone zostang zaslepkami.Trase wodociggu naniesiono na projekcie
zagospodarowania terenu. Podczas realizacji projektu nie bedzie konieczna wycinka drzew i krzewow.

5.0. Rozwigzania techniczne

5.1. Trasa

Projektowane wodociggi z przytgczami zlokalizowano w drogach o nawierzchni asfaltowej i ziemnej. Trasa
wodociggow wynika z warunkéw technicznych wydanych przez Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp.
z 0.0., Decyzji o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego oraz planu zagospodarowania
przestrzennego. Trase wodociggéw z przylaczami pokazano na mapie syt.-wys. 1:1000. Trase nalezy
wytyczyé przy pomocy uprawnionych stuzb geodezyjnych. Wytyczenia wymagajg wszystkie punkty
charakterystyczne na rurociggu tj. wezly, zalamania, hydranty. Wytyczenia nalezy dokonaé¢ wg skali mapy.
Niwelete terenu, spadki wodociggéw pokazano na profilach podtuznych.

5.2. Posadowienie

Przewiduje sie posadowienie w wykopie waskoprzestrzennym szerokosci w swietle 100cm.
Umocnienie s$cian wykopéw nalezy wykona¢ przy pomocy przenosnych szalunkéw skrzynkowych lub
ptytowych z szyng prowadzacg lub przy pomocy wyprasek stalowych. Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania
prac za pomocg przewiertow sterowanych.

Wodociggi nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie podsypki piaszczystej. Wykop zasypac piaskiem.
Wykop nalezy zasypywaé cienkimi warstwami, kazdg oddzielnie zageszczajgc. Obsypke wodociggu nalezy
wykona¢ 30cm ponad wierzch rury i zagesci¢ do wspdtczynnika (zmodyfikowana proba Proctora) 1s=95%.
Zasypke nalezy wykonywaé warstwami 30cm i zageszczac. Zageszczenie warstw zasypki do przedostatniej
warstwy nalezy wykona¢ ze wskaznikiem zageszczenia 1s=97%. Ostatnig warstwe zagesci¢ do Is = 1,0.
Urobek gruntéw piaszczystych nalezy sktadowaé obok wykopoéw. Grunty nasypowe nalezy odwozi¢ na staty
odktad w miejsce wskazane przez wykonawce. W trakcie prowadzenia robét do posesji nalezy zapewni¢
bezpieczne dojscie i awaryjny dojazd. Do zasypki rur nalezy wykorzysta¢ urobek z wykopu - grunty
piaszczyste (bez kamieni, gruzu, czesci roslinnych. Grunty z wykopu nadajg sie na zasypke pod
nawierzchnie drogi. Przew6d posadowiony bedzie w suchym
5.3. Materiat
Do wykonania sieci wodociggowej uzyto nastepujgcych materiatow : dla

- wodociggu @160/9,5mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o fgcznej dlugosci L=71,5m
- wodociggu @125/7,4mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, 0 1tgcznej dtugosci

L=122,5m

- wodociggu ©110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, 0 tgcznej dlugosci
L=10113,5m

- przylgczy do hydrantu @90x5,4mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o tgcznej dtugosci
L=282,0m

- przylaczy wodociggowych @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dlugosci L=2077,0m

Zastosowane rury powinny posiadaé¢ certyfikat jakosci ISO 9002 oraz Atest Panstwowego Zaktadu
Higieny. tuki z PE zaméwic¢ u producenta rur — katy tukéw ustali¢ po wytyczeniu trasy rurociggu w terenie.
Rury nalezy tgczy¢ przez zgrzewanie doczotowe. Rury powinny gwarantowaé bezwzgledng szczelnosé na
eksfiltracje i infiltracje oraz powinny posiada¢ odpornos¢ mechaniczng na obcigzenia dynamiczne ruchu
kotowego 40T.

5.4. Uzbrojenie
Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ oznakowane oraz posiada¢ dokumenty atestacyjne

dopuszczajgce do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881). Ponadto powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat
Zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny w
Polsce (dopuszczenie do kontaktu z wodg pitng). Materiaty stosowane przy budowie sieci wodociggowe;j
powinny spetiac standardy PN, DIN, EN, lub posiada¢ odpowiedni certyfikat ISO.
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Armature po zamontowaniu nalezy oznakowac¢ tabliczkami informacyjnymi umieszczonymi na

stupkach stalowych lub murze budynkéw. Nalezy je wykona¢ z tworzywa sztucznego zgodnie z normg PN-B-
01700. Zastosowana armatura powinna spetniaé podane nizej wymagania i parametry techniczne.

Zasuwy

korpus, pokrywa oraz klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7
zgodnie z PN-EN 1563,

klasa zeliwa, nazwa producenta, Srednica oraz cisnienie oznakowane na korpusie w postaci odlewu.
Element zamykajacy (klin), wykonany z zeliwa sferoidalnego cailkowicie pokryty elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng wigcznie z kieszenig nakretki i otworem trzpienia,

trzpien wykonany ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088-1:1998 walcowanej, z gwintem
walcowanym w czes$ci uszczelniajgcej polerowany, a nakretka trzpienia z mosigdzu prasowanego
utwardzonego powierzchniowo z mozliwo$cig jej wymiany,

Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows,

zasuwa powinna posiada¢ min. 2 uszczelnienia wrzeciona wewnatrz typu O-ring (z elastomeru
dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng) i nie mniej niz 2 zewnatrz (razem 4 uszczelnienia
wrzeciona). Wrzeciono tozyskowane za pomocg niskotarciowych podktadek tworzywowych,
wszystkie odkryte elementy Zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg naniesiong
metoda elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 (grubos¢ powtoki ochronnej min. 250um),
odpornosé na przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnos¢ powtoki 12N/mm? (wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy takie wykonanie powioki np. deklaracja
producenta) lub emaliowane,

wnetrze korpusu zasuwy o prostym przeptywie bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia.
Réwnoprzelotowa srednica otworu jest réwna srednicy nominalnej,

wszystkie zasuwy i obudowy jednego producenta,

obudowa zasuw teleskopowa zabezpieczona antykorozyjnie, pret ocynkowany o profilu
kwadratowym, kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i polgczone w sposéb
uniemozliwiajgcy przypadkowe rozlgczenie, rura ostonowa z tworzywa sztucznego, blacha oporowa
umozliwiajgca ustawienie obudowy w dowolnej wysokosci (lub inne rozwigzanie umozliwiajgce
wykonanie tej czynnosci), ostona uniemozliwiajgca przedostawanie sie zanieczyszczen do wnetrza
obudowy, element zabezpieczajgcy przypadkowe zsuniecie obudowy z wrzeciona zasuwy (np.
zawleczka, zatrzask itp.),

kapturek trzpienia (gorny) i kostka dolna (orzeshyuldowy wykonane zeliwa sferoidalnego.

Hydranty DN 80 z zasuwami

hydranty podziemne/nadziemne z podwodjnym zamknigciem o $rednicy nominalnej DN 80 w
wielkosciach zgodnych z PN-EN 1074-1:2002; PN-EN 1074-6:2005; PN-EN 14339:2005 z
przytgczeniem kotnierzowym znormalizowanym wg PN-EN 1092-2

wszystkie elementy wewnetrzne i zewnetrzne poza uszczelnieniami, kula i wykonane z zeliwa
sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7 wg PN-EN 1563:2000 lub/i stali nierdzewnej wg
PN-EN 10088 -1:1998. Dopuszcza sie wykonanie pewnych elementéw jak np.: nakretka trzpienia,
nasada boczna itp. z mosigdzu, brgzu lub aluminium. Wrzeciono ze stali nierdzewnej, grzyb (stozek
zamykajgcy) wykonany z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 i pokryty powiokg z
elastomerowg. Kostka gorna (nasadka wrzeciona) wykonana z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-
400-15,

wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg naniesiong
metodg elektrostatyczna zgodnie z normg DIN 30677 (grubo$¢ powtoki ochronnej min. 250um),
odpornosé na przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnos¢ powtoki 12N/mm? (wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy takie wykonanie powioki np. deklaracja
producenta) lub emaliowane,

podwojne zamkniecie przy pomocy komory z kulg wykonang z tworzywa sztucznego (np.: poliamid)
domykang do siedziska zawulkanizowanego elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng
lub wykonanego z mosigdzu,

catkowite odwodnienie Hp w stanie zamknietym,

przestona odwadniacza wykonana z tworzywa sztucznego,

hydrant ma posiada¢ zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem tzw. deflektor zanieczyszczen
wykonany z elastomeru,

hydrant ma posiada¢ zaslepke osadzong w gniezdzie klowym, wykonang z tworzywa sztucznego,
gumy lub zeliwa zabezpieczonego antykorozyjnie jak pozostate elementy zeliwne, przymocowana na
state do hydrantu,

wszystkie hydranty na cisnienie nominalne min. PN 10.

Opaski do nawiercen

ci$nienie nominalne min. PN 10,
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korpus (w przypadku opasek na PCV i PE) oraz siodto (w przypadku opasek na stal i zeliwo)
wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

wszystkie odkryte elementy Zzeliwne epoksydowane na calej powierzchni lub pokryte powtokag
nylonowg zapewniajgcg minimalng grubos¢ powtoki 250um,

minimalna przyczepnos¢é powltoki 122N/mm?2, odpornos$¢ na przebicie metoda iskrowg 3000V,

sruby, nakretki, podktadki i tasma wykonane ze stali nierdzewnej,

uszczelka siodtowa wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng,

mozliwo$¢ nawiercania pod cisnieniem,

opaski uniwersalne muszg pasowac na rury stalowe, zeliwne oraz AC niettoczone.

Zasuwki

cisnienie nominalne min. PN 10,

klin wykonany z mosigdzu, pokryty elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitna,

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,
uszczelnienie wrzeciona z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pithg min. w 4 miejscach
(uszczelnienie wewnetrzne typu O—ring min. 2 szt., uszczelnienie zewnetrzne min. w 2 miejscach),
wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej min. X20CR13 z walcowym polerowanym gwintem,
zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona - uszczelka zwrotna,

sruby tgczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

wszystkie odkryte elementy Zzeliwne epoksydowane na calej powierzchni lub pokryte powtokag
nylonowg zapewniajgcg minimalng grubos¢ powtoki 250um,

przyczepnos$¢ powtoki do malowanego podtoza-min. 12N/mm?, odporno$¢ na przebicie metoda
iskrowg 3000V,

prosty przelot zasuwy bez gniazda,

wrzeciono tozyskowane,

kazda zasuwka winna posiada¢ na korpusie wyttoczenie z logo firmy.

Trzpienie teleskopowe

trzpienie teleskopowe potgczone z zasuwkg w sposéb uniemozliwiajgcy przypadkowe roztgczenie
(zawleczka, sruba kontrujaca, trzpien nakrecany na zasuwke, wykonany na zatrzask itp.),
konstrukcja teleskopu uniemozliwiajgca przypadkowe rozdzielenie elementéw teleskopowych,
kapturek trzpienia (goérny) i kostka dolna (orzech) trzpienia wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-
GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

leb do klucza (kapturek trzpienia) wykonany w taki sposéb, ze jego gérna cze$¢ miesci sie w
kwadracie o boku nie wiekszym jak 16mm.

taczniki na stal i zeliwo

klasa PN 10,

wykonanie z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088-1:1998 lub stali konstrukcyjnej,

wszystkie odkryte elementy zeliwne lub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone antykorozyjnie farba
epoksydowg naniesiong metodg elekrtostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 lub pokryte powtokg
nylonowa, grubo$¢ powtoki ochronnej min. powtoki 250um, odpornos¢ na przebicia metodg iskrowa
3000V, przyczepnos¢ powtoki 12N/mm? (wykonawca zobowigzany jest dostarczyé dokument
potwierdzajacy takie wykonanie powtoki np. deklaracja producenta),

Sruby, nakretki, podkiadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powtokg antykorozyjng pozwalajaca na
ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powitoki, nie dopuszcza sie $rub ocynkowanych,
uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitng.

taczniki na PCV.i PE

klasa PN 10,

wykonanie z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088:1:1998 lub stali konstrukcyjnej,

wszystkie odkryte elementy zeliwne lub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone antykorozyjnie farba
epoksydowg naniesiong metodg elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 lub pokryte powtoka
nylonowa, grubo$¢ powtoki ochronnej min. powtoki 250um, odpornos¢ na przebicia metodg iskrowa
3000V, przyczepnos¢ powtoki 12N/mm? (wykonawca zobowigzany jest dostarczyé dokument
potwierdzajacy takie wykonanie powtoki np. deklaracja producenta),

Sruby, nakretki, podkiadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powtokg antykorozyjng pozwalajaca na
ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki,

uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitnag,

lacznik musi posiada¢ pierscien zaciskowy wykonany z materialu odpornego na korozje, ktory
uniemozliwia wysuniecie sie rury z fgcznika podczas eksploatacji.
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Skrzynki do zasuw i hydrantow
— skrzynki uliczne z zeliwa GG20 bitumizowane lub malowane bitumem lub z tworzywa sztucznego
(poza pokrywa skrzynki, ktéra musi byé¢ zeliwna), w przypadku korpusu skrzynki wykonanego z
zeliwa jej gniazdo wraz z pokrywg skrzynki wykonane stozkowo ze skosem min. 15°,
— pokrywa skrzynek oraz wymiary wg PN-M-74081:1998 i PN-M-74082:1998.

5.5. Tadsma sygnalizacyjna

Nad projektowanym wodociggiem w odlegtosci 0,5m od wierzchu rury PE nalezy umiesci¢ tasme
sygnalizacyjng w kolorze niebieskim. Do go6rnej tworzgcej wodociggu nalezy zamocowaé drut
sygnalizacyjny, miedziany DY6 z wyprowadzeniem do skrzynek do zasuw i hydrantow.
6.0. Wytyczne realizaciji - roboty ziemne i montazowe

6.1. Organizacja robo6t

Roboty wodociggowe nalezy prowadzi¢ odcinkami montazowymi wyznaczonymi weztami. Ruch
kotowy w rejonie prowadzenia robét odbywaé¢ sie bedzie w oparciu o oddzielny projekt wykonawczy
organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robét przedstawiony przez wykonawce robét. Do poses;i
nalezy zapewnic bezpieczne dojscie i awaryjny dojazd.

6.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne bedg polegaly na zabezpieczeniu $cian wykopdw przez zastosowanie szalowania z
rozparciem $cian. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy umocni¢ na catej dtugosci i glebokosci. Przewiduje sie
wykonanie rob6t ziemnych w 75% w sposdb mechaniczny a w 25% recznie. W strefie skrzyzowan i zblizen
do istniejgcego uzbrojenia prace ziemne nalezy wykonywacé recznie. Istniejgce uzbrojenie zalezy
zlokalizowa¢ recznymi przekopami prébnymi i odkry¢. Prace ziemne wykonywane bedg w podiozu o
warunkach gruntowo-wodnych wg pun. 3.5. Warunki geotechniczne niniejszej dokumentacji. Wodocigg
nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie podsypki piaszczystej. Wykop zasypac piaskiem. Wykop nalezy
zasypywac¢ cienkimi warstwami, kazdg oddzielnie zageszczajgc. Badanie stopnia zageszczenia gruntu
wykona¢ przez uprawnionego geologa. Obsypke wodociggu nalezy wykonaé¢ 30cm ponad wierzch rury i
zagesci¢ do wspoiczynnika (zmodyfikowana préba Proctora) [s=95%. Zasypke nalezy wykonywaé
warstwami 30cm i zageszczaé. Zageszczenie warstw zasypki do przedostatniej warstwy nalezy wykona¢ ze
wskaznikiem zageszczenia 1s=97%. Ostatnig warstwe zagesci¢ do Is = 1,0. Urobek gruntéw piaszczystych
nalezy sktadowaé¢ obok wykopdw. Grunty nasypowe nalezy odwozi¢ na staty odktad w miejsce wskazane
przez wykonawce. Grunty z wykopu nadajg sie na zasypke pod nawierzchnie

Wierzchnig warstwe stanowigcg podioze nawierzchni drogowej nalezy przywrdci¢é do stanu
pierwotnego. W trakcie prowadzenia rob6t do posesji nalezy zapewni¢ bezpieczne dojscie i awaryjny dojazd.

W trakcie wykonawstwa nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP w zakresie zabezpieczenia i
oznakowania wykopOw, montazu, transportu i sktadowania materialéw zgodnie z Rozporzgdzeniem MB i
PMB (Dz. U. nr 13/72 poz. 47) w sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych.

Etap 5 - sie ¢ wodoci ggowa z przyt aczami (lokalna)

|. Opis techniczny sieci wodoci _agowej z przyt aczami

1.0. Przedmiot i zakres opracowania

Zakresem niniejszego projektu objeto budowe:

- wodociggu @110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o fgcznej dlugosci L=3431,0m

- przytgcza do hydrantu @90x5,4mm,PEHD-100, RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o fgcznej dtug.L=129,5 m
- przytgcza wodociggowe @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dlugosci L=856,5 m

2.0. Podstawy opracowania projektu

— umowa nr: PNS 02/2010 zawarta pomiedzy Zamawiajgcym - Gminny Zaklad Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0. w Chojnicach a EKOSAN-PROJEKT P.P.I.W-S, Leszek Sprawa,

— Decyzja o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego,

- plan zagospodarowania przestrzennego,

— warunki techniczne wydane przez Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.
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— podkiady geodezyjne 1:1000,

— geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych opracowane przez Zaklad
.Geotechnika” w Bydgoszczy,

— wizja w terenie i pomiary wiasne,

- obowigzujgce normy i normatywy techniczne dot. projektowania.

3.0. Charakterystyka terenu inwestyciji

3.1. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Zakres projektowanej sieci wodociggowej z przylgczami na terenie sotectwa Charzykowy gm. Chojnice
przebiega w drogach o nawierzchni asfaltowej i ziemnej. Aktualne zagospodarowanie przedstawiajg
podktady mapowe w skali 1:1000.

3.2. Stan prawny terenu

Projektowany wodocigg z przytaczami przebiega przez dziatki na terenie sotectwa Charzykowy gm.
Chojnice. Wtasciciel oraz adres — wg wypisu z rejestru gruntéw. Uzyskano zgody witascicieli dziatek na
lokalizacje projektowanej kanalizacji sanitarnej oraz przytaczy kanalizacyjnych.

3.3. Uczestnicy biorgcy udziat w procesie inwestycyjnym

— Inwestor - Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., ul. Drzymaly 14, 89-620 Chojnice,

- Uzytkownik - Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., ul. Drzymalty 14, 89-620 Chojnice,
- EKOSAN-PROJEKT P.P.I.W-S Leszek Sprawa, ul. Licznerskiego 7, 85-796 Bydgoszcz,

- Wykonawca - wytoniony w drodze przetargu.

3.4. Istniejgce uzbrojenie terenu

Teren inwestycji posiada nastepujgce uzbrojenie:

- sie¢ wodociggowg wraz z przytgczami,

— kanalizacje sanitarng wraz z przytgczami,

- kanalizacje deszczowg z przytgczami,

- sie¢ gazowg z przytgczami,

— kable telekomunikacyjne podziemne,

- kable energetyczne podziemne i nadziemne.
Istniejgce uzbrojenie naniesiono na mapie syt.-wys. oraz na profilach w oparciu o dane geodezyjne i
naniesienia poszczegoélnych gestorow.

3.5. Warunki geotechniczne

Na przewazajgcej czesci inwestycji wystepujg grunty piaszczyste. W pozostatym zakresie wystepujg grunty
gliniaste. W rejonie Jeziora Charzykowskiego poziom wody gruntowej ksztattuje sie na poziomie lustra wody
w jeziorze. Poziom wody gruntowej obniza sie w miare wzrostu wysokosci rzezby terenu. Szczeg6towa
dokumentacja geotechniczna znajduje sie u inwestora. Wyniki badania podioza gruntowego wskazujg, ze na
omawianaym terenie wystepuje druga kategoria geotechniczna przy prostych warunkach gruntowych.

3.6. Ochrona dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury wspélczesnej

W przypadku odkrycia w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych przedmiotu, co, do
ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy wstrzymac¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢
lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczy¢ przy uzyciu dostepnych srodkéw, ten przedmiot i miejsce
jego odkrycia i niezwtocznie zawiadomi¢ o tym wojewddzkiego konserwatora zabytkéw (art. 32 ust.1 ustawy
z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkdéw i opiece pod zabytkami — Dz. U. Nr. 162, poz. 1568 z p6zn. zm.).

4.0. Koncepcja rozwigzania technicznego

Zakres projektowanych wodociggéw PEHD RC - PN10,SDR17, z rur dwuwarstwowych @160/ 9,5mm ,
@110 / 6,6mm wraz z przytgczami g32mm PE-HD klasal00, SDR17, PN10 zlokalizowano na terenie
solectwa Charzykowy gm. Chojnice dla umozliwienia zaopatrzenia w wode osiedla. Projektowany wodocigg
wilgczono do istniejgcego wodociggu. Rury PE bedg tgczone ze sobg przez zgrzewanie. W punktach
wigczen wodociggéw zainstalowane zostang zasuwy odcinajgce DN 100mm. Projektowany wodociag
wyposazony zostanie w hydranty podziemne DN 80mm oraz hydrant nadziemny DN 80mm na terenie
ttoczni. Przylgcze wodociggowe do hydrantu na terenie tloczni oraz odejscia do hydrantéw nalezy wtaczy¢
do projektowanego wodociggu przez trdjnik. Na przytagczach wodociggowych do hydrantéw g90x5,4mm PE-
HD zostang zainstalowane zawory antyskazeniowe, chronigce sieci wodociggowe przed wtornym
zanieczyszczeniem wywotanym przez przeptyw zwrotny lub spadek cisnienia. Zawér umieszczony zostanie
w studni g1000mm. Zawor antyskazeniowy chroni sie¢ wodociggowg poprzez przerwanie strugi cieczy,
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opréznienie komory posredniej i stworzenie przerwy powietrznej pomiedzy instalacja wewnetrzng a

instalacjg zasilajacg w przypadku niebezpieczehstwa przeptywu zwrotnego.

Przyjeto:
- zawor zwrotny antyskazeniowe g80mm (diugos¢ L=280mm)

- zasuwa — kotnierzowa g80mm (dtugos¢ L=280mm)

- studnia #1200mm zelbetowa. Studnie nalezy wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych o konstrukciji
zelbetowej z betonu B-45. Ze wzgledu na wysoka klase betonu posiada on samoistng szczelnos¢,
ktéra wynika z jego wytrzymalosci. Zatem nie jest konieczne zabezpieczanie studni izolacjg
przeciwwilgociowg przed infiltracjg i eksfiltracja. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie przeciwwilgociowe.
Studnie nalezy wyposazy¢ we wiaz klasy D-400 o srednicy g600mm zgodnie z PN-EN124 z wkiadka
wytlumiajgcg, osadzony na plycie opartej na prefabrykowanym pierscieniu odcigzajgcym. Do
regulacji wysokosci osadzenia wlazu nalezy zastosowa¢ betonowe pierscienie regulacyjne. W celu
umozliwienia inspekcji studnia musi byé wyposazona w stopnie zlazowe zeliwne. Projektuje sie
przejscia przewodu przez scianki studni przy pomocy szczelnego przejscia typu "B” z uszczelkg
gumowa. Przejscie wraz z uszczelkg montowane bedzie fabrycznie przez producenta studni. Styki
kregbw w studni tgczone bedg uszczelkami gumowymi dla zachowania szczelnosci na infiltracje i
eksfiltracje.

Do wszystkich dziatek wzdluz trasy wodociggu projektuje sie przytgcza wodociggowe. Przylgcze
wodociggowe stanowi odcinek przewodu wodociggowego od przewodu ulicznego do granicy dziaiki.
Przytacza wodociggowe zaprojektowano z rur g32mm PE-HD, klasy 100, SDR 17, PN 10. Przylgcza
wodociggowe nalezy wigczy¢ do sieci wodociggowej za pomocg opaski do nawierceri do rur. W punktach
wigczen przytaczy wodociggowych do projektowanego wodociggu
zainstalowane zostang zasuwy odcinajgce. Trzpienie zasuwy w obudowie wyprowadzi¢ do skrzynki ulicznej.
Przylagcza wodociggowe zakonczone zostang zaslepkami.Trase wodociggu naniesiono na projekcie
zagospodarowania terenu. Podczas realizacji projektu nie bedzie konieczna wycinka drzew i krzewow.

5.0. Rozwigzania techniczne

5.1. Trasa

Projektowane wodociggi z przytgczami zlokalizowano w drogach o nawierzchni asfaltowej i ziemnej. Trasa
wodociggow wynika z warunkéw technicznych wydanych przez Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp.
z 0.0., Decyzji o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego oraz planu zagospodarowania
przestrzennego. Trase wodociggdéw z przytgczami pokazano na mapie syt.-wys. 1:1000. Trase nalezy
wytyczyé przy pomocy uprawnionych stuzb geodezyjnych. Wytyczenia wymagajg wszystkie punkty
charakterystyczne na rurociggu tj. wezly, zatamania, hydranty. Wytyczenia nalezy dokonaé¢ wg skali mapy.
Niwelete terenu, spadki wodociggéw pokazano na profilach podtuznych.

5.2. Posadowienie

Przewiduje sie posadowienie w wykopie waskoprzestrzennym szeroko$ci w $wietle 100cm.
Umocnienie $cian wykopOw nalezy wykona¢ przy pomocy przenosnych szalunkéw skrzynkowych lub
ptytowych z szyng prowadzaca lub przy pomocy wyprasek stalowych. Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania
prac za pomoca przewiertow sterowanych.

Wodociggi nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie podsypki piaszczystej. Wykop zasypac piaskiem.
Wykop nalezy zasypywac cienkimi warstwami, kazdg oddzielnie zageszczajgc. Obsypke wodociggu nalezy
wykonaé¢ 30cm ponad wierzch rury i zagesci¢ do wspotczynnika (zmodyfikowana préba Proctora) 1s=95%.
Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami 30cm i zageszczac. Zageszczenie warstw zasypki do przedostatniej
warstwy nalezy wykona¢ ze wskaznikiem zageszczenia 1s=97%. Ostatnig warstwe zagesci¢ do Is = 1,0.
Urobek gruntéw piaszczystych nalezy sktadowaé obok wykopoéw. Grunty nasypowe nalezy odwozi¢ na staty
odktad w miejsce wskazane przez wykonawce. W trakcie prowadzenia robét do posesji nalezy zapewni¢
bezpieczne dojscie i awaryjny dojazd. Do zasypki rur nalezy wykorzystaé urobek z wykopu - grunty
piaszczyste (bez kamieni, gruzu, czesci roslinnych. Grunty z wykopu nadajg sie na zasypke pod
nawierzchnie drogi. Przewéd posadowiony bedzie w suchym

5.3. Materiat

Do wykonania sieci wodociggowej uzyto nastepujgcych materiatow : dla
- wodociggu @160/9,5mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o tgcznej dlugosci L=71,5m
- wodociggu @125/7,4mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, 0 tgcznej dtugosci

L=122,5m

- wodociggu @110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, 0 1tgcznej dtugosci
L=10113,5m

— przytaczy do hydrantu @90x5,4mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o fgcznej diugosci
L=282,0m

— przytaczy wodociggowych @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dtugosci L=2077,0m
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Zastosowane rury powinny posiadaé¢ certyfikat jakosci ISO 9002 oraz Atest Panstwowego Zaktadu
Higieny. tuki z PE zaméwi¢ u producenta rur — katy tukéw ustali¢ po wytyczeniu trasy rurociggu w terenie.
Rury nalezy tagczyé przez zgrzewanie doczotowe. Rury powinny gwarantowa¢ bezwzgledng szczelnos¢ na
eksfiltracje i infiltracje oraz powinny posiada¢ odpornos¢ mechaniczng na obcigzenia dynamiczne ruchu
kotowego 40T.

5.4. Uzbrojenie
Wszystkie zastosowane materialy muszg by¢ oznakowane oraz posiada¢ dokumenty atestacyjne

dopuszczajgce do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881). Ponadto powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat
Zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny w
Polsce (dopuszczenie do kontaktu z wodg pitng). Materiaty stosowane przy budowie sieci wodociggowe;j
powinny spetnia¢ standardy PN, DIN, EN, lub posiada¢ odpowiedni certyfikat 1SO.

Armature po zamontowaniu nalezy oznakowaé tabliczkami informacyjnymi umieszczonymi na
stupkach stalowych lub murze budynkéw. Nalezy je wykonaé z tworzywa sztucznego zgodnie z normg PN-B-
01700. Zastosowana armatura powinna spetnia¢ podane nizej wymagania i parametry techniczne.

Zasuw

— korpus, pokrywa oraz klin wykonane z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7
zgodnie z PN-EN 1563,

- klasa zeliwa, nazwa producenta, srednica oraz cisnienie oznakowane na korpusie w postaci odlewu.
Element zamykajagcy (klin), wykonany z Zzeliwa sferoidalnego caikowicie pokryty elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng wigcznie z kieszenig nakretki i otworem trzpienia,

— trzpien wykonany ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088-1:1998 walcowanej, z gwintem
walcowanym w czes$ci uszczelniajgcej polerowany, a nakretka trzpienia z mosigdzu prasowanego
utwardzonego powierzchniowo z mozliwoscia jej wymiany,

— sruby tgczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

— zasuwa powinna posiadaé min. 2 uszczelnienia wrzeciona wewnatrz typu O-ring (z elastomeru
dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng) i nie mniej niz 2 zewnatrz (razem 4 uszczelnienia
wrzeciona). Wrzeciono tozyskowane za pomocg niskotarciowych podktadek tworzywowych,

- wszystkie odkryte elementy Zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg naniesiong
metodg elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 (grubos¢ powtoki ochronnej min. 250um),
odporno$¢é na przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnos$¢ powloki 12N/mm? (wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy takie wykonanie powioki np. deklaracja
producenta) lub emaliowane,

— wnetrze korpusu zasuwy 0 prostym przeplywie bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia.
Roéwnoprzelotowa $rednica otworu jest réwna srednicy nominalnej,

— wszystkie zasuwy i obudowy jednego producenta,

— obudowa zasuw teleskopowa zabezpieczona antykorozyjnie, pret ocynkowany o profilu
kwadratowym, kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i polgczone w sposéb
uniemozliwiajgcy przypadkowe rozlgczenie, rura ostonowa z tworzywa sztucznego, blacha oporowa
umozliwiajgca ustawienie obudowy w dowolnej wysokosci (lub inne rozwigzanie umozliwiajgce
wykonanie tej czynnosci), ostona uniemozliwiajgca przedostawanie sie zanieczyszczen do wnetrza
obudowy, element zabezpieczajgcy przypadkowe zsuniecie obudowy z wrzeciona zasuwy (np.
zawleczka, zatrzask itp.),

- kapturek trzpienia (gorny) i kostka dolna (orzeshjdowy wykonane zeliwa sferoidalnego.

Hydranty DN 80 z zasuwami

— hydranty podziemne/nadziemne z podwdjnym zamknieciem o $rednicy nominalnej DN 80 w
wielkosciach zgodnych z PN-EN 1074-1:2002; PN-EN 1074-6:2005; PN-EN 14339:2005 z
przytgczeniem kotnierzowym znormalizowanym wg PN-EN 1092-2

— wszystkie elementy wewnetrzne i zewnetrzne poza uszczelnieniami, kula i wykonane z Zeliwa
sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7 wg PN-EN 1563:2000 lub/i stali nierdzewnej wg
PN-EN 10088 -1:1998. Dopuszcza sie wykonanie pewnych elementéw jak np.: nakretka trzpienia,
nasada boczna itp. z mosigdzu, brgzu lub aluminium. Wrzeciono ze stali nierdzewnej, grzyb (stozek
zamykajgcy) wykonany z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 i pokryty powlokg z
elastomerowg. Kostka gorna (nasadka wrzeciona) wykonana z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-
400-15,

— wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg naniesiong
metoda elektrostatyczna zgodnie z normg DIN 30677 (grubos¢ powtoki ochronnej min. 250um),
odpornosé na przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnos¢ powtoki 12N/mm? (wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy takie wykonanie powiloki np. deklaracja
producenta) lub emaliowane,
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podwdjne zamkniecie przy pomocy komory z kulg wykonang z tworzywa sztucznego (np.: poliamid)
domykang do siedziska zawulkanizowanego elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng
lub wykonanego z mosigdzu,

calkowite odwodnienie Hp w stanie zamknigetym,

przestona odwadniacza wykonana z tworzywa sztucznego,

hydrant ma posiada¢ zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem tzw. deflektor zanieczyszczen
wykonany z elastomeru,

hydrant ma posiadac¢ zaslepke osadzong w gniezdzie klowym, wykonang z tworzywa sztucznego,
gumy lub zeliwa zabezpieczonego antykorozyjnie jak pozostate elementy Zeliwne, przymocowana na
state do hydrantu,

wszystkie hydranty na cisnienie nominalne min. PN 10.

Opaski do nawiercen

ci$nienie nominalne min. PN 10,

korpus (w przypadku opasek na PCV i PE) oraz siodio (w przypadku opasek na stal i zeliwo)
wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

wszystkie odkryte elementy Zzeliwne epoksydowane na calej powierzchni lub pokryte powtokag
nylonowg zapewniajgcg minimalng grubos¢ powtoki 250um,

minimalna przyczepnos¢é powltoki 122N/mm?2, odpornos$¢ na przebicie metoda iskrowg 3000V,

Sruby, nakretki, podkiadki i tasma wykonane ze stali nierdzewnej,

uszczelka siodtowa wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng,

mozliwo$é nawiercania pod cisnieniem,

opaski uniwersalne muszg pasowac na rury stalowe, zeliwne oraz AC niettoczone.

Zasuwki

cisnienie nominalne min. PN 10,

klin wykonany z mosigdzu, pokryty elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitnag,

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,
uszczelnienie wrzeciona z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng min. w 4 miejscach
(uszczelnienie wewnetrzne typu O—ring min. 2 szt., uszczelnienie zewnetrzne min. w 2 miejscach),
wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej min. X20CR13 z walcowym polerowanym gwintem,
zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona - uszczelka zwrotna,

Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows,

wszystkie odkryte elementy Zeliwne epoksydowane na calej powierzchni lub pokryte powitokag
nylonowg zapewniajgcg minimalng grubos¢ powtoki 250um,

przyczepno$¢ powtoki do malowanego podtoza-min. 12N/mm?2, odporno$é na przebicie metodg
iskrowg 3000V,

prosty przelot zasuwy bez gniazda,

wrzeciono tozyskowane,

kazda zasuwka winna posiada¢ na korpusie wyttoczenie z logo firmy.

Trzpienie teleskopowe

trzpienie teleskopowe potgczone z zasuwkg w sposéb uniemozliwiajgcy przypadkowe roztgczenie
(zawleczka, Sruba kontrujgca, trzpien nakrecany na zasuwke, wykonany na zatrzask itp.),
konstrukcja teleskopu uniemozliwiajgca przypadkowe rozdzielenie elementéw teleskopowych,
kapturek trzpienia (gérny) i kostka dolna (orzech) trzpienia wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-
GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

leb do klucza (kapturek trzpienia) wykonany w taki sposob, ze jego gorna czes¢ miesci sie w
kwadracie o boku nie wiekszym jak 16mm.

taczniki na stal i zeliwo

klasa PN 10,

wykonanie z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088-1:1998 lub stali konstrukcyjnej,

wszystkie odkryte elementy Zeliwne lub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone antykorozyjnie farbg
epoksydowg naniesiong metodg elekrtostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 lub pokryte powtoka
nylonowa, grubos¢ powtoki ochronnej min. powtoki 250um, odpornosé na przebicia metodg iskrowg
3000V, przyczepnos$¢ powloki 12N/mm? (wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokument
potwierdzajacy takie wykonanie powtoki np. deklaracja producenta),

Sruby, nakretki, podkiadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powtokg antykorozyjng pozwalajaca na
ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki, nie dopuszcza sie Ssrub ocynkowanych,
uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitng.
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taczniki na PCV i PE

- klasa PN 10,

- wykonanie z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088:1:1998 lub stali konstrukcyjnej,

- wszystkie odkryte elementy Zzeliwne lub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone antykorozyjnie farbg
epoksydowg naniesiong metodg elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 lub pokryte powtoka
nylonowa, grubos¢ powtoki ochronnej min. powtoki 250um, odpornos$é na przebicia metodg iskrowg
3000V, przyczepnos$¢ powloki 12N/mm? (wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokument
potwierdzajacy takie wykonanie powtoki np. deklaracja producenta),

- sruby, nakretki, podkfadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powtokg antykorozyjng pozwalajgcg na
ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki,

— uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitna,

— 1gcznik musi posiada¢ pierscien zaciskowy wykonany z materialu odpornego na korozje, ktéry
uniemozliwia wysuniecie sie rury z fgcznika podczas eksploatacji.

Skrzynki do zasuw i hydrantéw
— skrzynki uliczne z zeliwa GG20 bitumizowane lub malowane bitumem lub z tworzywa sztucznego
(poza pokrywa skrzynki, ktéra musi by¢ zeliwna), w przypadku korpusu skrzynki wykonanego z
zeliwa jej gniazdo wraz z pokrywg skrzynki wykonane stozkowo ze skosem min. 15°,
— pokrywa skrzynek oraz wymiary wg PN-M-74081:1998 i PN-M-74082:1998.

5.5. Tadma sygnalizacyjna

Nad projektowanym wodociggiem w odlegto$ci 0,5m od wierzchu rury PE nalezy umie$ci¢ tadme
sygnalizacyjng w kolorze niebieskim. Do goérnej tworzgcej wodociggu nalezy zamocowac drut
sygnalizacyjny, miedziany DY6 z wyprowadzeniem do skrzynek do zasuw i hydrantow.

6.0. Wytyczne realizacji - roboty ziemne i montazowe

6.1. Organizacja robot

Roboty wodociggowe nalezy prowadzi¢ odcinkami montazowymi wyznaczonymi weztami. Ruch
kotowy w rejonie prowadzenia robét odbywaé¢ sie bedzie w oparciu o oddzielny projekt wykonawczy
organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robét przedstawiony przez wykonawce robét. Do poses;ji
nalezy zapewnic bezpieczne dojscie i awaryjny dojazd.

6.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne beda polegaly na zabezpieczeniu $cian wykopdw przez zastosowanie szalowania z
rozparciem $cian. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy umocni¢ na catej diugosci i glebokosci. Przewiduje sie
wykonanie rob6t ziemnych w 75% w sposdb mechaniczny a w 25% recznie. W strefie skrzyzowan i zblizen
do istniejgcego uzbrojenia prace ziemne nalezy wykonywaé recznie. Istniejgce uzbrojenie zalezy
zlokalizowaé recznymi przekopami prébnymi i odkryé. Prace ziemne wykonywane bedg w podiozu o
warunkach gruntowo-wodnych wg pun. 3.5. Warunki geotechniczne niniejszej dokumentacji. Wodocigg
nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie podsypki piaszczystej. Wykop zasypac piaskiem. Wykop nalezy
zasypywac¢ cienkimi warstwami, kazdg oddzielnie zageszczajgc. Badanie stopnia zageszczenia gruntu
wykona¢ przez uprawnionego geologa. Obsypke wodociggu nalezy wykonaé 30cm ponad wierzch rury i
zagesci¢ do wspoiczynnika (zmodyfikowana préba Proctora) 1s=95%. Zasypke nalezy wykonywaé
warstwami 30cm i zageszczaé. Zageszczenie warstw zasypki do przedostatniej warstwy nalezy wykonac¢ ze
wskaznikiem zageszczenia 1s=97%. Ostatnig warstwe zagesci¢ do Is = 1,0. Urobek gruntéw piaszczystych
nalezy sktadowaé¢ obok wykopdw. Grunty nasypowe nalezy odwozi¢ na staty odktad w miejsce wskazane
przez wykonawce. Grunty z wykopu nadajg sie na zasypke pod nawierzchnie

Wierzchnig warstwe stanowigcg podioze nawierzchni drogowej nalezy przywrdci¢é do stanu
pierwotnego. W trakcie prowadzenia robét do posesji nalezy zapewnic¢ bezpieczne dojscie i awaryjny dojazd.

W trakcie wykonawstwa nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP w zakresie zabezpieczenia i
oznakowania wykopOw, montazu, transportu i sktadowania materiatéw zgodnie z Rozporzgadzeniem MB i
PMB (Dz. U. nr 13/72 poz. 47) w sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych.
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VI. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy pn. ,,Uporzgdkowanie gospodarki
wodno — Sciekowej wraz z kanalizacjg deszczowg na terenie sotectwa Charzykowy gm. Chojnice”.
Zakresem niniejszego projektu objeto:

Etap 1 - kanalizacja sanitarna

- kanaly grawitacyjne 200x5,9mm PVC-U, klasy T=8kN/m2 , ktéra bedzie odprowadza¢ Scieki
sanitarne poprzez tlocznie do istniejgcych kanatéw sanitarnych, o tgcznej dlugosci L=9657,5 m.
— przylgcza kanalizacyjne @160x4,7mm PVC, klasy T=8kN/m2 do nieruchomosci zlokalizowanych
wzdtuz trasy projektowanego kanatu sanitarnego, o tgcznej dlugosci L=3107,5m.
- tlocznie sciekdéw, zelbetowe prefabrykowane g2,0m — 8 sztuk,
- rurociaggi ttoczne PEHD RC - PN10,SDR17, rura dwuwarstwowa, £110 / 6,6mm
o0 tgcznej dlugosci L=1792,0 m.
Projektowane ttocznie nie bedg mialy szkodliwego wpltywu na srodowisko gruntowo-wodne i nie
beda ucigzliwe dla otoczenia.

Etap 2 - sie ¢ wodoci agowa z przyt aczami :

- wodociggu ©160/9,5mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o fgcznej dlugosci L=397,5m

- wodociggu ©110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o tgcznej dlugosci L=7250,5m

- przylgcza do hydrantu @90x5,4mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o tacznej dtug.L=319,5m
- przylgcza wodociggowe @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dlugosci L=1209,5m

Etap 3 - kanalizacia deszczowa z przyt gczami :

kanaty grawitacyjne :

- @800/58,8mm, rury PE-HD, SDR13,6-PN10, Klasa PE100 o facznej dlugosci L=94,7 m

- @710/42 mm, rury PE-HD 1mm, SDR17 -PN10, Klasa PE100 o tgcznej diugosci L=2367,5m

- ©600/44,1mm, rury PE-HD, SDR13,6-PN10, Klasa PE100 o tacznej dlugosci L=151,5m

- PP D500 -rura dwuscienna PP z gltadkg $ciankg wewnetrzng o tgcznej dtugosci L=980,5 m

- PP D400 -rura dwuscienna PP z gltadka $ciankg wewnetrzng o tacznej diugosci L=2490,0m
- PP D300 -rura dwuscienna PP z gltadkg Sciankg wewnetrzng o tgcznej diugosci L=13219,0m

przytgcza z wpustow :
-rury @=200mm z PP z gtadkg $ciankg wewnetrzng o tgcznej diugosci L=4450,5 m
-studzienki zelbetowe na wpustach @500mm

rurociggi ttoczne :

-@400/23,7mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej diugosci L=205,5 m
-@315/18,7mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej diugosci L=327,0 m
-@225/13,4mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej diugosci L=675,5 m
-@160/9,5mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tacznej dtugosci L=152,5 m
-@110/6,6mm - rura PEHD100, RC-PN10, SDR17, dwuwarstwowa o tgcznej dlugosci L=54,0 m

- budowe przepompowni wéd deszczowych , zelbetowych prefabrykowanych @2,5 -3,5m — 6 sztuk,
- tloczni wéd deszczowych @3,0-4,0m — 2szt

Etap 4 - kanalizacja sanitarna i sie € wodoci ggowa z przyt gczami
(_mapa nr 2- obwiednia pomara__nhczowa )
- kanaly grawitacyjne 200x5,9mm PVC-U, klasy T=8kN/m2 , ktéra bedzie odprowadzaé¢ Scieki
sanitarne do istniejgcych kanatow sanitarnych, o tgcznej diugosci L=146,0 m.
- przylgcza kanalizacyjne 2160x4,7mm PVC, klasy T=8kN/m2 do nieruchomosci zlokalizowanych
wzdiuz trasy projektowanego kanatu sanitarnego, o tgcznej dtugosci L=76,0 m.

- wodocigg ©110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o fgcznej diugosci L=377,0 m

- przytgcza do hydrantu @90x5,4mm, PEHD-100,RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o facznej dlug.L= 12,5m
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- przytgcza wodociggowe @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dlugosci L=72,5m

Etap 5 - sie ¢ wodoci agowa z przyt gczami ( mapa nr 1, nr2 - obwiednia _zo6ta )

- wodociggu ©110/6,6mm, PEHD-100, RC-PN10,SDR17, dwuwarstwowa, o tgcznej dlugosci L=3431,0m

- przytgcza do hydrantu @90x5,4mm,PEHD-100, RC-PN10,SDR17,dwuwarstwowa o fgcznej dtug.L=129,5 m
- przytgcza wodociggowe @32x3,0mm, PEHD-100, RC-PN10, SDR17 o dlugosci L=856,5 m

1.0. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegélnych obiektow

Przewiduje sie nastepujace rodzaje robot:

Roboty ziemne

Prace nad gtebokimi wykopami

Rusztowania budowlane i drabiny

Roboty montazowe

Roboty betoniarskie

Roboty malarskie i impregnacyjne

Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi

Po wykonamu odcinka wykopu dtugosci 10m nastgpi systematyczne jego szalowanie rozporowymi
obudowami stalowymi. Po wstawieniu drabin umozliwiajgcych zejscie pracownikéw na dno wykopu, nastgpi
reczne opuszczanie rur o wadze okoto 20kg na linach do wykopu. Potem nastgpi montaz rur PVC (wodocigg
- rury PE beda tgczone ze sobg przez zgrzewanie) w wykopie oraz wstawianie studzienek betonowych i
tworzywowych zgodnych z projektem na tym odcinku. W celu dopasowania wlazéw studziennych do
poziomu terenu istniejgcego nalezy wykona¢ podmuréwki z cegly i betonu. Po wykonaniu studzienek
betonowych nastgpi ich malowanie i impregnacja preparatem bitumicznym dla czesci, ktére zostaly
wybetonowane. Same studzienki ze wzgledu na wysokag klase betonu B40 zapewniajg szczelnos¢ i nie
wymagajg powlekania bitumem. Po przysypaniu rur piaskiem nastgpi zageszczanie zasypki przy pomocy
ubijaka elektromagnetycznego. Kazda nastepna warstwa piasku w wykopie grubosci okoto 0,5m bedzie
zageszczana w podobny sposéb. Urobek gruntéw piaszczystych nalezy sktadowaé obok wykopdéw. Grunty
nasypowe nalezy odwozi¢ na staty odktad w miejsce wskazane przez wykonawce.

NooprwbdE

2.0. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Zagospodarowanie terenu budowy nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robét budowlanych (roz. 4-6 Dz. U.
2003/47/401). Na zagospodarowanie terenu budowy sktadajg sie:
- sie¢ komunikacyjna obejmujgca drogi dojazdowe oraz trasy komunikacyjne w obrebie placu budowy,
— zespoly maszyn o zmiennych stanowiskach lub frontach pracy (wraz z niezbednym i drogami
montazowymi lub torowiskami),
- srodki transportu poziomego, pionowego i pionowo-poziomego,
- obiekty pomocnicze (betonownie, zbrojarnie, ciesielnie, wytwornie prefabrykatéw i warsztaty
Slusarskie),
- skladowiska i magazyny materiatowe z urzgdzeniami zatadunkowo-wytadunkowymi,
- przyobiektowe sktadowiska materiatow i wyrobéw,
— budynki pomocnicze dla obstugi budowy i dla obstugi personelu (obiekty socjalno-bytowe,
higieniczno-sanitarne i administracyjno-biurowe)
— os$wietlenie placu budowy,
- sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna, elektryczna,
- zapewnienie tgcznosci telefonicznej, przekazu informacii i in.,
- srodki profilaktyki przeciwpozarowej,
— ogrodzenie placu budowy, bramy, furtki.
Teren budowy lub robét powinien by¢é w miare potrzeby ogrodzony. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢
co najmniej 1,50m. Jezeli ogrodzenie terenu budowy lub rob6t nie jest mozliwe, nalezy oznakowaé granice
terenu za pomocg tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewni¢ staty nadzor.
Strefy niebezpieczne uniemozliwiajgce dostep osobom postronnym wyznacza sie przez ich ogrodzenie i
oznakowanie. Strefe niebezpieczng, w ktérej istnieje zagrozenie spadania ogradza sie balustradami.
Drogi dojazdowe powinny byé oznakowane zgodnie z przepisami o ruchu na drogach publicznych.
Minimalne szerokosci drog:
- jednokierunkowe: 3 - 4m,
- dwukierunkowe: 6 - 8m.
Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach bezpiecznych. Szerokos¢ drogi przeznaczonej
dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75m, a dwukierunkowego - 1,2m.
Przejscia nad zagtebieniami lub obok nich powinny by¢ zaopatrzone w balustrady z poreczg ochronng na
wysokosci 1,10m, deskg kraweznikowg o wysokosci 0,15m oraz wypelnieniem przestrzeni pomiedzy
poreczg a deskg w sposob zabezpieczajgcy przed upadkiem.
Sktadowanie materiatdw budowlanych powinno odbywac sie tylko w wyznaczonych miejscach odpowiednio
wyréwnanych do poziomu, utwardzonych i odwodnionych, w sposéb zabezpieczajgcy przed przewrdceniem,
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Zsunieciem lub rozsunieciem sie stosdéw materiatow. Niedozwolone jest opieranie skladowanych materiatow
o parkany, budynki, stupy linii napowietrznych.
Przy sktadowaniu nalezy zachowac¢ co najmniej nastepujgce minimalne odlegtosci:

— 0,75m - od ogrodzenia i zabudowan,

- 5m - od stalego stanowiska pracy,

- 2m - od wykopu i jednocze$nie,

- 0,6m - od krawedzi klina odtamu wykopu,

- 2m - miedzy stosami elementow a wznoszonym obiektem.
Materiaty sypkie, takie jak piasek i zwir, powinny byé przechowywane w pryzmach z zachowaniem kata
stoku naturalnego tych materiatow. Materialy drobnicowe nalezy ukladaé w stosy o wysokosci
nieprzekraczajgcej 2m. Materialty workowane nalezy uktada¢ krzyzowo do wysokosci najwyzej 10 warstw.
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze skladowanych materiatdw lub wyroboéw jest
dopuszczalne wylgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni.
Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku gruntu z wykopu, przemieszczanie ich nad ludzmi lub
kabing, w ktérej znajduje sie kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest
obowigzany opusci¢ kabine.
Eksploatacja urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych - na placach budowy urzadzenia i instalacje
elektroenergetyczne sg bardzo czesto eksploatowane w trudnych warunkach, ktére wynikajg z wplywow
atmosferycznych, mozliwosdci uszkodzenia mechanicznego pracujgcych maszyn budowlanych oraz przez
niewtasciwe postepowanie zatrudnionych pracownikéw.
Tereny budowy (elektronarzedzia) zasilane bedg w energie elektryczng z przewoznego, spalinowego
agregatu pradotwoérczego.
Instalacje elektryczne na placach budowy wykonywane sg przewodami ruchomymi. Dilugosé¢ linii
wykonanych przewodami ruchomymi do poszczeg6lnych odbiornikéw nie powinna byé wieksza niz 50m.

Wysokos¢ zawieszenia przewoddéw powinna by¢ taka, aby nie utrudnia¢ prowadzenia robét budowlanych,
transportu i ruchu.
Eksploatacja urzgdzen i instalacji na placu budowy to wykonywanie okresowe ogledzin, przegladdw,
pomiaréw i prob w terminach okreslonych przez pracownikéw dozoru w instrukcji eksploatacji. Zaleca sie
wykonywanie ogledzin conajmniej raz w tygodniu, przeglgd co najmniej raz na sze$¢ miesiecy oraz po
kazdym usunieciu uszkodzen, po przeniesieniu na inne miejsce i przed wigczeniem do ruchu rozdzielnicy
nowo instalowane;j.
Zabrania sie urzadzania stanowisk pracy i skladowisk materiatdbw lub maszyn i urzgdzen budowlanych
bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektro-energetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od
skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

1. 3m - dla linii 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV,

2. 5m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym 15 kV,

3. 10m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 5 kV, lecz nieprzekraczajgcym 30 kV,

4. 15m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajgcym 110kV,

5. 30m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110kV.
Przy uzywaniu urzadzen transportowych zachowanie odlegtosci podanych wyzej odnosi sie¢ do najdalej
wysunietego punktu ruchomego lub statego elementu tego urzgdzenia.
Przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen technicznych, bezposrednio
pod linig wysokiego napiecia, nalezy uzgodni¢ bezpieczne warunki pracy z jej uzytkownikiem.
Skrzynki rozdzielcze (rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego) powinny by¢ zabezpieczone przed
dostepem nieupowaznionych oséb i rozmieszczone na placu budowy tak, aby odlegtos¢ od najdalszego
urzgdzenia zasilanego nie przekraczata 50m. Podigczeniem i konserwacjg urzadzen elektrycznych moga
zajmowac sie wylgcznie osoby posiadajgce swiadectwo kwalifikacyjne ,E” - eksploatacja z podaniem
wysokosci napiecia, np do 1 kV.
Kontrole urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa nalezy prze prowadza¢ co najmniej jeden
raz w miesigcu, natomiast kontrole stanu i opornosci izolacji tych urzagdzen co najmniej dwa razy do roku, w
okresach najmniej korzystnych dla stanu izolacji i opornoéci oraz ponadto:

- przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i

mechanicznych,

— przed uruchomieniem urzgdzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad miesigc,

— przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.
Oswietlenie stanowisk pracy, pomieszczen i drég komunikacyjnych powinno by¢, w miare mozliwosci,
Swiattem dziennym. Jezeli $wiatto naturalne jest niewystarczajgce do wykonywania robét oraz w porze
nocnej nalezy stosowaé oswietlenie sztuczne. W razie koniecznosci moga by¢ stosowane przenosne zrodta
Swiatta sztucznego. Ich konstrukcja i obudowa oraz spos6b zasilania w energie elektryczng nie mogag
powodowaé zagrozenia porazeniem prgdem elektrycznym. Do oswietlenia miejscowego na stanowiskach
roboczych o zwiekszonym zagrozeniu porazenia pradem i we wszystkich przypadkach umieszczenia zrodet
Swiatta w z reki, powinno sie uzywaé opraw zasilanych napieciem bezpiecznym (24V) za pomocag
transformatoréw bezpieczenstwa wykonanych w Il klasie ochronnosci.
Przejscia i strefy niebezpieczne oswietla sie i 0znakowuje znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.
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Budynki socjalno-bytowe lokalizuje sie na terenie budowy tak, aby zapewni¢ kierownictwu mozliwosé
obserwacji toku produkcji oraz tatwy dostep do tych obiektéw z zewnatrz. Powinny sie one znajdowac¢ poza
terenem bezposredniej produkciji.

W sprawach dotyczgcych warunkéw higieniczno-sanitarnych stosuje sie prze pisy rozporzadzenia Dz. U. nr
4, poz. 401 z 2003 r. oraz ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

3.0. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych okreslajace skale i
rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

1. Roboty ziemne
Skala i rodzaj:
— nie zachowanie odpowiedniego kata odtamu skarpy,
- skladowanie materiatéw na krawedzi wykopu,
- pogitebianie wykopdw wasko przestrzennych ponad dopuszczalne zagtebienie,
— niestaranne wykonanie szalunkéw lub ich brak,
— uzycie niewtasciwych materiatéw do wykonania szalunkéw,
- brak lub niewtadciwe zejscia do wykopu,
- przebywanie w zasiegu pracy ramienia koparki,
- wykonywanie napraw sprzetu lub $rodkéw transportu bez nalezytego zabezpieczenia przed
osunieciem sie sprzetu,
— brak kontroli izolacji kabli energetycznych i przewodéw doprowadzajgcych energie
elektryczna,
- wykonywanie robot niezgodnie z zalozong technologig robét,
— nieprzestrzeganie warunkéw BHP podczas robot przy czynnych instalacjach.
Miejsce i czas:
Podczas wykonywania, umacniania wykopow i prowadzenia montazu.

2. Prace nad glebokimi wykopami
Skala i rodzaj:
Do najczestszych przyczyn wypadkéw ludzi z wysokosci naleza:
— niska $wiadomos$¢ zagrozenia,
— niewlasciwa organizacja pracy,
— nieuzywanie lub nieprawidtowe uzywanie przez pracownikéw sprzetu ochronnego,
— niewlasciwy stan techniczny urzadzeh zabezpieczajgcych,
— niewyposazanie pracownikéw, stosownie do rodzaju prac wykonywanych
— niedostateczne informowanie pracownikbw o zagrozeniach, m.in. niedostarczanie im instrukcji i
nieprowadzenie szkoleh.
Miejsce i czas:
Podczas wykonywania, umacniania wykopéw i prowadzenia montazu, transportu materiatbw, odwozu
urobku.

3. Rusztowania budowlane i drabiny
Skala i rodzaj:
— upadek z wysokosci,
- ztamanie konczyn,
— poslizgniecie z powodu oblodzenia pomostéw roboczych,
— uderzenie w czesci ciata przedmiotem spadajgcym z géry.
Miejsce i czas:
Podczas wykonywania, umacniania wykopoéw i prowadzenia montazu, transportu materiatéw, odwozu
urobku.
4. Roboty montazowe
Skala i rodzaj:
— uszkodzenie rgk podczas dosuwania rur do kielichéw i pracy bez rekawic,
— nie zachowanie warunkéw bezpiecznego transportu i sktadowania rur,
— nie przestrzeganie instrukcji obstugi maszyn i urzadzen do przesuwania rur,
— dopuszczenie pracownikéw do pracy bez przeszkolenia,
— pozostawienie rur niezabezpieczonych przed utratg stabilno$ci lub  stabilizowanie
w sposéb niewystarczajgcy,
— prowadzenie montazu niezgodnie z ustalong technologia,
— rozpoczecie montazu bez polecenia przelozonego,
— pozostawienie na placu budowy, pod nogami narzedzi i sprzetu.
Miejsce i czas:
Podczas prowadzenia montazu rur na dnie wykopu.
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5. Roboty betoniarskie
Skala i rodzaj:
— mozliwos¢ przygniecenia pracownika naprowadzajgcego gruszke z betonem na stanowisko robocze,
- podawanie niejednoznacznych sygnatéw operatorowi dzwigu lub operatorowi pompy do betonu,
urazy spowodowane nieostroznym przejmowaniem pojemnika z betonem,
— zachlapanie twarzy betonem przy nieostroznym jego roztadunku,
- porazenia prgdem przez uszkodzone przewody zasilajgce wibratory lub kable odwietleniowe.
Miejsce i czas:
Podczas wykonywania podmuréwek w studzienkach, prowadzenia montazu rur ze studzienkami, podawania
betonu.

6. Roboty malarskie i impregnacyjne
Skala i rodzaj:

— podraznienia i alergie,

— stosowanie szkodliwych substancji chemicznych,

— zatrucia organizmu nagte, przewlekle i ostre,

— postugiwanie sie elektronarzedziami i urzgdzeniami pracujgcymi pod cisnieniem

— niebezpieczenstwo pozaru,

- w miejscu wykonywania robot impregnacyjnych i malarskich powinna znajdowa¢ sie apteczka

podreczna, zaopatrzona w szczeg6lnosci w srodki przeciw zatruciom oraz srodki opatrunkowe.

Miejsce i czas: Podczas malowania i impregnowania podmurdwek.

7. Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi
Skala i rodzaj:
— porazenie prgdem,
— oparzeniem tukiem elektrycznym,
— uderzenie w cze$ci ciala,
— powstanie pozaru.
Miejsce i czas : Podczas zasypywania wykopow, zageszczania zasypki piaskowe;.

4.0. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych
Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot szczegoélnie niebezpiecznych. Wykonawca
przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomié z nig pracownikdw w zakresie wykonywanych przez nich robat.
Bezposredni nadz6r nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio:
kierownik rob6t oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Kazdy pracodawca ma
obowigzek ustalic wykaz prac szczegoélnie niebezpiecznych wystepujacych na budowie oraz sposoby
postepowania przy wykonywaniu tych prac.
Pracownicy zatrudnieni na placu budowy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla danej pracy sprzet
ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni byé wyposazeni w odziez roboczg i ochronng wg
obowigzujgcych tabel i norm zakladowych; zobowigzuje sie pracownikow do stosowania ich zgodnie z
przeznaczeniem.
Dla pracownikéw powinny by¢ organizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowigzujgcych szkolen wg
Rozporzagdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegétowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.1996/62/285) sg nastepujgce:

— szkolenie wstepne ogoine,

— szklenie wstepne stanowiskowe,

- szkolenie wstepne podstawowe,

- szkolenie okresowe.
Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznawac¢ pracownikéw z ryzykiem zawodowym zwigzanym
z wykonywang pracg na poszczegdllnych stanowiskach pracy, oraz sposobem stosowania podczas pracy
srodkéw ochrony osobistej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen, np. kaski, szelki, okulary
ochronne, odziezy ochronnej itp.
W dokumentacji budowy powinny znajdowac sie¢ wszystkie dokumenty potwierdzajgce przeprowadzenie
szkolen w zakresie BHP, protokoly z dokonanych kontroli, wykaz wydanych zalecen w zakresie BHP.
Ponadto na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikéw plan bioz, dokonana ocena ryzyka
zawodowego. Informacja gdzie sg przechowywane wyzej wymienione dokumenty powinna znajdowac sie na
tablicy ogloszen.
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5.0. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczehstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnych zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w _tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

5.1. Roboty ziemne
Warunki bezpiecznego prowadzenia robét ziemnych:

- wykonanie rob6t ziemnych nalezy prowadzi¢ na podstawie planu organizacji rob6t okreslajgcego
kolejnos¢ i metody ich wykonania,

- przed rozpoczeciem robo6t ziemnych nalezy dokonac¢ inwentaryzacji urzgdzen podziemnych
(instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, centralnego ogrzewania,
telekomunikacyjnej) w celu ustalenia ewentualnych kolizji i zagrozen,

- przy prowadzeniu rob6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji pod ziemnych nalezy
okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich moga by¢ prowadzone roboty przy
uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z
jednostkami zarzgdzajgcymi tymi instalacjami,

— w razie natrafienia na jakiekolwiek nie zinwentaryzowane przewody nalezy natychmiast przerwac
prace i zawiadomi¢ o tym kierownictwo budowy,

— podczas wykonywania wykopow niedopuszczalne jest tworzenie nawisow,

— urobek z wykop6éw powinien by¢ odktadany 1m za klin odtamu gruntu jesli sciany wykopu nie sg
umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko,

— w klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatéw, urzgdzaé¢ drég dojazdowych i przejse¢,

- przy wykonywaniu wykopu sprzetem zmechanizowanym pracownicy powinni znajdowacé sie w
bezpiecznej od niego odlegtosci,

- podczas wykonywania wykopow wasko przestrzennych osoby wspotpracujgce z operatorem mogg
znajdowac sie wytgcznie w czesci zabezpieczonej wykopu,

- kazdorazowe rozpoczecie prac w wykopie wymaga sprawdzenia jego obudowy lub skarp,

- jezeli glebokosé wykopu jest wieksza niz 1m nalezy wykonaé zejscia do wykopu. Odlegtosé miedzy
zejSciami do wykopu nie powinna przekracza¢ 20m,

— $ciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z opracowanym planem wykonania rob6t ziemnych
(skarpowanie, szalunki, rozpory),

- krawedzie wykopéw oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi zgodnie zobowigzujgcymi
przepisami,

— zabrania sie w miejscu prowadzenia wykopéw prowadzenia jednoczesnie innych robét oraz
przebywania 0os6b postronnych,

- prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze pogtebienie wykopow
poszukiwawczych powinno odbywa¢ sie recznie,

- w czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy woko6t wykopow pozostawionych w czasie zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego,

- jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca roboét
powinien zapewni¢ staty dozor,

- koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmnigj
0,6 m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a
koparka, nawet w czasie postoju, jest zabronione,

- w czasie wykonywania koparka wykopéw waskoprzestrzennych nalezy wykonywaé¢ obudowe
wylgcznie z zabezpieczonej cze$ci wykopu lub zastosowaé obudowe prefabrykowang, z uzyciem
wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych,

- ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sie poza granicg klina naturalnego
odtamu gruntu.

5.2. Prace nad gtebokimi wykopami
Przy koniecznosci chwilowego wykonywania prac stwarzajgcych zagrozenie dla oséb pracujacych ponizej
zobowiagzuje sie pracownikdéw wykonujgcych te czynnosci do wydzielenia strefy zagrozenia i bezwzglednego
usuniecia wszystkich pracownikow ze strefy zagrozenia, a w miare koniecznosci postawienia pracownika
informujgcego innych o tym zagrozeniu.
Przy opuszczaniu rur do wykop6w nalezy zapewnié:
— stabilno$é rusztowania i pomostéw o odpowiedniej wytrzymatosci z zabezpieczeniem ich przed
nieprzewidywalng zmiang potozenia,
— powierzchnia pomostu powinna by¢ wystarczajgca dla pracownikéw, narzedzi i niezbednego
materiatu,
- zapewni¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i doj$ciach do stanowiska pracy.
W przypadku, gdy nie jest mozliwe zastosowanie poreczy ochronnych, zabezpieczyé pracownika w
indywidualny sprzet ochrony osobistej takiej jak:
— szelki bezpieczehstwa z linami asekuracyjnymi przymocowanymi do statych punktéw,
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— hetmy ochronne przeznaczone do prac na wysokosci.
Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach nad wykopem i pracach na wysokosci nalezg do prac
szczegOlnie niebezpiecznych. Upadek z wysokosci jest bardzo czestg przyczyng wypadkéw, na ogoét
ciezkich lub $miertelnych.

5.3. Rusztowania budowlane i drabiny
Warunki bezpiecznej pracy na drabinach:
Przy zastosowanych drabinach przeno$nych - powinny one spetnia¢ wymagania PN.
Zabrania sie:
— stosowania drabin uszkodzonych,
- stosowania drabin jako drogi statego transportu, a takze do przenoszenia ciezaréw o masie powyzej
10kg,
— uzywania drabiny rozstawnej jako przystawnej,
— ustawiania drabiny na niestabilnym podtozu,
— opierania drabiny o sliskie ptaszczyzny, obiekty lekkie, o stosy materialdw nie zapewniajacych
stabilno$ci drabiny,
- ustawiania drabiny w bezposrednim sgsiedztwie maszyn i innych urzadzen, wchodzenia i
schodzenia z drabiny plecami do niej,
Drabina przystawna powinna wystawa¢ nad poziom powierzchni co najmniej 75cm, a kat jej nachylenia
powinien wynosi¢ od 65° do 75°.

5.4. Roboty montazowe
Warunki bezpiecznego prowadzenia robot:

— urzadzenie do cigecia rur powinno by¢ ustawione na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu,

- musi posiada¢c wymagane ostony i byC zabezpieczone przed porazeniem prgdem
elektrycznym,

— przy pracach z urzadzeniem do ciecia rur materiat obrabiany powinien by¢ unieruchomiony,

- stan przewodow elektrycznych powinien by¢ wiasciwy, powinny posiada¢ izolacje, stan
przewodow powinien by¢ okresowo kontrolowany tak jak i wtykow podtgczeniowych,

— elektronarzedzia w przypadku duzej wilgotnosci i podczas opadow deszczu nie powinny
by¢ stosowane,

- obstuga urzadzen powinna byC powierzona osobom posiadajgcym odpowiednie
uprawnienia i osobom przeszkolonym w zakresie bhp ich obstugi,

— urzadzenia te na budowie powinny posiada¢ zabezpieczenia uniemozliwiajgce ich
uruchomienie przez osoby postronne i nieupowaznione do ich obstugi,

- reczne podawanie w pionie diugich przedmiotéw, a w szczegolnosci desek lub bali, jest
dozwolone wytacznie do wysokosci 3m,

— roboty montazowe z drabin mozna wykonywac wytgcznie do wysokosci 3m,

— roboty montazowe wykonuje zespét liczgcy co najmniej 2 osoby,

— przy dosuwaniu koAcowki rury do kielicha zwr6¢ szczegoing uwage na ochrone palcéw rak przed
zmiazdzeniem.

5.5. Roboty betoniarskie
Warunki bezpiecznego wykonywania robot betoniarskich:

- pojemniki do transportu masy betonowej powinny byé wyposazone w klapy tatwo otwierane i
zabezpieczone przed przypadkowym wytadunkiem,

- zawiesia linowe sluzgce do podnoszenia pojemnikéw do transportu masy betonowej powinny
posiada¢ ogniwa posrednie uniemozliwiajgce wypiecie sie hakéw przy zwolnieniu lin, lub w
réwnowazny sposéb wykonane zabezpieczenia tego typu. Uwaga ta nie dotyczy zawiesi
tancuchowych,

- do kierowania pracg dzwigu podajgcego mase betonowg pojemnikami lub kierowania pracg pompy
do betonu powinni byé wyznaczeni przeszkoleni pracownicy,

- zabrania sie wchodzenia na pojemniki do transportu betonu zaréwno w trakcie ich zatadowania jak |
ich roztadunku. Przy koniecznosci wykonania tych czynno$ci prace te mogg by¢ wykonane tylko na
polecenie nadzoru oraz powinny byé powierzone odpowiednio poinstruowanemu pracownikowi. W
zaleznosci od sytuacji nalezy zastosowac odpowiednie srodki ochrony osobistej,

- wylewanie betonu w deskowania powinno odbywa¢ sie stopniowo i rownomiernie, aby nie dopuscic
do przecigzenia deskowania masg betonowa,

- wylewanie masy betonowej nie moze by¢ dokonywane z wysokosci wigkszej niz 1m

- przy podawaniu masy betonowej za pomocg pomp do betonu zabronione jest:

1. chodzenie i przejezdzanie po przewodach do transportu masy betonowej,
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2. przepychanie przewodéw do podawania masy betonowej od strony wylotu,
- przewody do transportu masy betonowej zmieniajgce kierunek ttoczenia powinny mieé tagodne tuki,
- koncéwki przewoddéw do ttoczenia masy betonowej powinny byé trzymane przez pracownikéw za
pomocg specjalnych linek bgdz uchwytow.

5.6. Roboty malarskie i impregnacyjne

Do prac malarskich sg uzywane m.in. materiaty syntetyczne, materiaty o wkasciwosciach alkalicznych, takie
jak: wapno, soda kaustyczna, pasty do tugowania powtok oraz farby zawierajgce zwigzki ofowiu i chromu
(farby miniowe przeciw rdzewne, zéicienie chromowe), a takze lotne rozpuszczalniki organiczne, ktére sg
wchlaniane droga oddechows, przez skore i btony sluzowe.

Podczas piaskowania i szlifowania wystepuje narazenie na pyt zawierajgcy wolng krystaliczng krzemionke
powodujgcag pylice ptuc. Ochrona zdrowia pracownikéw przed szkodliwym dziataniem tugéw polega na
zabezpieczeniu oczu okularami ochronnymi, skory twarzy i rgk kremami ochronnymi oraz rekawicami.
Podczas uzywania stezonych tugéw powinna by¢ zastosowana odziez ochronna, np. buty gumowe, fartuchy
i rekawice.

Podczas malowania metodg natryskowg farbami zawierajgcymi krzemionke nalezy stosowaé maski
ochronne, a podczas czyszczenia powierzchni metodg piaskowania - helmy ochronne z doptywem czystego
powietrza. Malowanie farbami zawierajgcymi toksyczne skladniki, np. zwigzki olowiu i chromu, jest
dozwolone tylko za pomocg pedzla, a nie natrysku. Powlok zawierajgcych te sktadniki nie wolno szlifowaé na
sucho.

Przy uzywaniu farb zawierajgcych lotne rozpuszczalniki organiczne, uzywaniu materiatdw palnych,
wybuchowych lub innych materiatéw o podobnych wtasciwosciach nalezy:

— usung¢ wszystkie otwarte zrodta ognia na odlegto$¢ co najmniej 30m,

— wylgczyc¢ instalacje elektryczng, w razie potrzeby oswietlenia stosowac¢ $wiatto w szczelnej oprawie z
punktem zasilania (gniazdem),

— nie rzucac narzedzi metalowych,

— przeciwdziata¢ mozliwosci wejscia oséb z zapalonym papierosem w poblize gdzie jest wykonywana
praca,

- w czasie rob6t z zastosowaniem tatwopalnych materiatéw nalezy umiesci¢ w widocznych miejscach
wyrazne napisy ostrzegawcze,

- wszelkie uzywane urzadzenia elektryczne powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig porazenia
prgdem. Urzadzenia zmechanizowane powinny by¢ sprawne, okresowo kontrolowane; w czasie ich
uzywania nalezy przestrzegacé instrukcji obstugi,

— roboty impregnacyjne powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem instrukcji producenta srodkéw
stuzgcych do wykonywania tych robat,

- srodki impregnacyjne powinny by¢ magazynowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta,

— roboty impregnacyjne powinny byé wykonywane przez osoby posiadajgce orzeczenie lekarskie o
braku przeciwwskazan zdrowotnych do pracy z substancjami i preparatami chemicznymi,

- teren, na ktorym bedg prowadzone roboty impregnacyjne, odpowiednio oznakowuje sie i zaopatruje
sie w sprzet przeciwpozarowy dostosowany do rodzaju impregnatu,

— srodki oleiste nalezy podgrzewa¢ na stabym ogniu, w naczyniach z pokrywami lub w beczkach z
wykreconym czopem, pod nadzorem wykwalifikowanego pracownika. W czasie podgrzewania
nalezy chroni¢ srodek oleisty przed opadami atmosferycznymi i nie mozna przekroczyé temperatury
zaptonu tego srodka. Roztwory wodne soli oraz ptyny oleiste mozna podgrzewac na otwartym ogniu
w odlegtosci nie mniejszej niz 10m od obiektéw murowanych i 15m od obiektéw drewnianych.
Podgrzewanie pasty impregnacyjnej moze odbywaé sie wylgcznie w specjalnie do tego celu
przeznaczonych naczyniach. Podgrzewany impregnat moze by¢ pobierany wylgcznie po zgaszeniu
otwartego ognia.

- w czasie wykonywania robot metodg powlekania i natrysku szczotki i pedzle oraz koncéowki
urzadzen natryskowych powinny by¢ osadzone na trzonkach zastonami zapobiegajgcymi $ciekaniu
impregnatu na rece pracownika.

5.7. Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi

— do pracy mozna dopuscic tylko elektronarzedzia i sprzet z zasilaniem elektrycznym posiadajgcym
aktualne gwarancje producenta lub badania potwierdzajgce sprawnos¢ techniczng i odpowiednig
ochrone przeciwporazeniowg i posiada¢ znak bezpieczenstwa B zgodnie z Normag PN-85/B08
400/02,

— sprzet i elektronarzedzia powinny posiada¢ jednoznacznie okreslony numer (np. fabryczny) i
oznaczenie daty ostatniego badania kontrolnego. Dokumentacja przebiegu eksploatacji, napraw,
oceny stanu technicznego i badan kontrolnych powinna znajdowac sie w aktach przedsiebiorstwa i
by¢ udostepniana w miare potrzeby uzytkownikom sprzetu,

— kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan wtyczki i przewodu
zasilajgcego, szczegolnie przy wprowadzeniu przewodu do wtyczki i elektronarzedzia,
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— eksploatacja elektronarzedzia z uszkodzonymi wtyczkami lub przewodami zasilajgcymi grozi
porazeniem pradem elektrycznym, oparzeniem tukiem elektrycznym i powstaniem pozaru,

- przewody zasilajgce elektronarzedzia nalezy zabezpieczy¢ tak, aby w czasie pracy nie zostata
uszkodzona izolacja i nie wystepowaty naprezenia mechaniczne,

- elektronarzedzia mozna podtaczy¢ do obwoddw elektrycznych wykonanych zgodnie z przepisami i
normami oraz z odpowiednimi zabezpieczeniami, gwarantujgcymi dostatecznie szybkie samoczynne
wylgczenie w przypadku zwarcia. Szybkie zadziatanie zabezpieczenia decyduje o bezpieczenstwie
obslugi i o bezpieczenstwie pozarowym. Przy wigczaniu elektronarzedzia nalezy sprawdzi¢
potozenie wylacznika,

— osadzenie wtyczki w gniezdzie wtykowym dozwolone jest tylko przy wylgczonym elektronarzedziu,

- przy odtgczeniu zasilania w pierwszej kolejnosci nalezy wytaczy¢ elektronarzedzie, a w drugiej
odigczy¢ przewdd zasilajgcy z gniazda wtykowego. Nie przestrzeganie powyzszych zasad grozi
poparzeniem lukiem elektrycznym i ewentualnym porazeniem prgdem elektrycznym. Gdy
elektronarzedzie znajduje sie pod napieciem, nie wolno dotyka¢ jego czesci pracujgcych, np. pity
tarczowej, tarczy szlifierskiej, wiertta, itp.,

— wrazie zaniku napiecia nalezy wyjg¢ wtyczke z gniazda,

- zabrania sie uzytkowania elektronarzedzi, ktore ulegly uszkodzeniu, zalaniu wodg, majg negatywne
wyniki badan, u ktorych w czasie pracy wystepuje nadmierne iskrzenie na komutatorze, drgania lub
inny rodzaj nieprawidtowej pracy.

— zabrania sie uzytkowania elektronarzedzi:

1. na otwartym terenie podczas opadéw atmosferycznych, w przypadku, gdy elektronarzedzie
nie jest przystosowane do takich warunkéw pracy,

2. w czynnych magazynach materiatéw latwopalnych i pomieszczeniach, w ktérych istnieje
zagrozenie wybuchem (mozliwo$¢ powstania pozaru wzglednie wybuchu od iskrzacych
elementéw napedu),

3. przecigzania elektronarzedzi przez nadmierny docisk, wzglednie nie uwzglednia nig przerw
w pracy przy elektronarzedziach dostosowanych do pracy przerywanej,

4. elektronarzedzia nalezy kontrolowaé co najmniej raz na 10 dni, jezeli w instrukcji producenta
nie przewidziano innych terminéw. Elektronarzedzia reczne powinny by¢ wykonane w |
klasie ochronnosci, narzedzia w | klasie ochronnosci nalezy zasilaé poprzez transformatory
separacyjne wykonane w Il klasie ochronnosci.

Wykaz wazniejszych przepiséw prawnych dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie:

- Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane — art. 20.1 pkt. 1a, art. 21 a, 1, 1a,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2002r. w sprawie szczegotowego zakresu rodzajow
rob6t budowlanych stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

- Dz.U.1954/13/51-Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia
19.03.1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze przenosnikéw.

- Dz.U.1954/15/58-Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia
20.03.1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi.

- Dz.U.1990/85/500 (zm. Dz.U.1992/1/1, Dz.U.1998/10/658, Dz.U.2002/127/1091)- Rozporzgdzenie
Rady Ministrow z dnia 01.12.1990r. w sprawie wykazu prac wzbronionych mtodocianym.

- Dz.U.1994/89/415 (zm. Dz.U.2003/80/718), (j.t. Dz.U.2003/207/2016)-Ustawa Prawo Budowlane.

- Dz.U.1994/133/690 (zm. Dz.U.1996/155/766, Dz.U.1997/85/542, Dz.U.1998/122/801)-
Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 30.11.1994r. w sprawie wymagan, jakimi
powinny odpowiada¢ wyroby ze wzgledu na potrzebe ochrony srodowiska.

- Dz.U.1996/60/279-Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28.05.1996r. w sprawie profilaktycznych
positkéw i napojéw.

- Dz.U.1996/62/285-Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Dz.U.1996/62/287-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej a dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegoélnej sprawnosci psychofizycznej.

- Dz.U.1996/62/288-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

- Dz.U.1996/69/332 (zm. Dz.U.1997/60/375, Dz.U.1998/159/1057, Dz.U.2001/37/451)-
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30.05.1996r. w sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikdw, zakresu profilaktyki opieki zdrowotnej nad
pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celéw przewidzianych w Kodeksie Pracy.

- Dz.U.1996/114/545 (zm. Dz.U.2002/127/1092)-Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10.09.1996r.
w sprawie wykazu prac wzbronionych kobietom.

- Dz.U.1977/7/30-Rozporzgdzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1997r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
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wykonywaniu rob6t drogowych i mostowych.

Dz.U.1997/129/844 (j.t. Dz.U.2003/169/1650)-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Dz.U.1998/21/94-Obwieszczenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23.12.1997r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy Kodeks Pracy.

Dz.U.1998/45/280-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia02.04.1998r. w sprawie
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobOw zawierajgcych
azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow.
Dz.U.1998/115/744 (zm. Dz.U.2004/14/117)-Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 28.07.1998r. w
sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkdw przy pracy oraz sposobu ich dokumentowania,
a takze zakresu informacji umieszczanych w rejestrze wypadkow przy pracy.
Dz.U.1998/128/849-Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 02.10.1998r. w
sprawie wzoru protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku przy pracy.
Dz.U.1999/80/912-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.
Dz.U.2000/5/53-Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 09.11.1999r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu Zzycia, zdrowia lub $rodowiska,
podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta zgodnosci.
Dz.U.2000/40/470-Rozporzadzenie  Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych.

Dz.U.2000/51/612-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 05.06.2000r. w
sprawie ustalenia wzoru statystycznej karty wypadku przy pracy oraz zwigzanego z nig trybu
postepowania

Dz.U.2000/122/1321 (zm. Dz.U. 2002/74/676) — Ustawa z dnia 21.12.2000r. o dozorze technicznym
Dz.U.2001/118/1263-Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych.

Dz.U.2001/120/1276 (zm. Dz.U. 2002/231/1944)-Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia
03.07.2001r. w sprawie wymagan zasadniczych dla sprzetu elektrycznego, warunkéw i trybu
dokonywania oceny zgodnosci oraz sposobu oznakowania sprzetu elektrycznego transformuje do
prawa polskiego Dyrektywe 77/23/EWG tzw. Niskonapieciowa.

Dz.U.2002/1/3 (zm. Dz.U.2002/231/1946)-Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 17.12.2001r. w
sprawie wymagan zasadniczych dla prostych zbiornikéw cisnieniowych podlegajgcych ocenie
zgodnosci.

Dz.U. 2002/4/37 (zm. Dz.U.2002/231/1947)-Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 09.01.2001r. w
sprawie wymagan zasadniczych dla srodkéw ochrony indywidualne;j.
Dz.U.2002/4/43-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.12.2001r w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ dzwigniki.

Dz.U.2002/8/71 (zm. Dz.U.2002/25/256)-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.01.2002r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych.

Dz.U.2002/60/546 (zm. Dz.U.2002/231/1942)-Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 26.03.2002r. w
sprawie wymagan zasadniczych dla urzadzen uzywanych na zewnagtrz pomieszczeh w zakresie
emisji hatasu do srodowiska.

Dz.U.2002/75/690 (zm. Dz.U.2003/33/270)-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Dz.U.2002/91/811 (j.t. Dz.U.2003/169/1650)-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 11.06.2002r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ogdllnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Dz.U.2002/108/953-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Dz.U.2002/132/1115-Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.06.2002r. w sprawie wykazu choréb
zawodowych, szczeg6lowych zasad postepowania w sprawach zglaszania podejrzenia,
rozpoznawania i stwierdzenia choréb zawodowych oraz podmiotéw wiasciwych w tych sprawach.
Dz.U.2002/132/1121-Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 01.08.2002r. w sprawie sposobu
dokumentowania choréb zawodowych i skutkéw tych chorob.

Dz.U.2002/191/1596 (zm. Dz.U.2003/178/1745)-Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia
30.10.2002r. w sprawie minimalnych wymagahn dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy.

Dz.U.2002/199/1673-Ustawa z dnia 30.10.2002r. o ubezpieczeniu spotecznym z tytutu wypadkéw

przy pracy i choréb zawodowych.
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Dz.U.2002/209/1780-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002r. w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania lub zamiany.
Dz.U.2002/217/1833-Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29.11.2002r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy.

Dz.U.2002/234/1974-Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18.12.2002r. w
sprawie szczegbtlowych zasad orzekania o statym lub diugotrwatlym uszczerbku na zdrowiu, trybu
postepowania przy ustalaniu tego uszczerbku oraz postepowania o0 wyptate jednorazowego
odszkodowania.

Dz.U.2002/238/2023-Rozporzgdzenie  Rady Ministrow z dnia 23.12.2002r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw i trybu dokonywania oceny zgodnosci aparatury z
zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilno$ci elektromagnetycznej oraz sposobu
oznakowania aparatury-transformuje do prawa polskiego Dyrektywe 89/336/EWG zw. EMC.

M.P. 2002/16/253-Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
13.03.2003r. w sprawie wysokosci kwot jednorazowych odszkodowan z tytutu wypadku przy pracy
lub choroby zawodowe;.

Dz.U.2003/21/180-Rozporzadzenie  Ministra  Zdrowia z dnia 20.12.2002r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie badan i pomiaréw czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy.

Dz.U.2003/36/314-Rozporzadzenie  Ministra Zdrowia z dnia 06.01.2003r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie czynnikow rakotwdérczych w srodowisku pracy oraz nadzoru nad stanem
zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki.

Dz.U.2003/47/401-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
Dz.U.2003/120/1126-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Dz.U.2003/120/1132-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28.06.2003r. w sprawie stawki
optaty stanowigcej podstawe do obliczania kary wymierzonej w wyniku obowigzkowej kontroli.
Dz.U.2003/120/1133-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego.

Dz.U.2003/120/1135-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie rozbiérek
obiektéw budowlanych wykonywanych metodg wybuchowa.

Dz.U.2003/121/1137-Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16.06.2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowe;.

Dz.U.2003/121/1138-Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16.06.2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terendw.

Dz.U.2003/121/1139-Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16.06.2003r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych.
Dz.U.2003/178/1745-Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
30.09.2003r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy.
Dz.U.2003/182/1783-Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
03.10.2003r. w sprawie wzoru protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku przy pracy.
Dz.U.2003/199/1936-Ustawa z dnia 17.10.2003r. o wykonywaniu prac podwodnych.
Dz.U.2003/213/2081-Ustawa z dnia 14.07.2003r. o zmianie ustawy-Kodeks pracy oraz o zmianie
niektérych innych ustaw.

Dz.U.2004/3/20-Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18.12.2002r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zakazie stosowania wyrobdw zawierajgcych azbest.
Dz.U.2004/16/156-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia
14.01.2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym.
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